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PRESENTACIÓ 

El desenvolupament de l'Agricultura en el moment actual està 
condicionat per les limitacions econòmiques mundials, i per les 
exigències entom de la qualitat ambiental. Per tant, és evident que 
l'Agricultura ha de cercar metodologies capaces d'afrontar una gran 
varietat de problemes com són: 

- assegurar el subministrament d'aliments i llur qualitat, 
- respectar el medi ambient, 
- conservar i protegir els recursos no renovables, 
- trobar l'equilibri necessari entre els aspectes socials, econòmics 

i d'ús del territori. 

Aquestes raons són les que han decidit a la INSTITUCIÓ CATALANA 
D'ESTUDIS AGRARIS a dedicar el seu TERCER CONGRÉS a aquesta 
important i actual temàtica, i l'interès que ha desvetllat es fa palès en el 
gran nombre de comunicacions que hem rebut. 

Volem agrair a tots els que han participat en aquest Congrés per la seva 
entusiasta contribució. 

INSTITUCIÓ CATALANA 
D'ESTUDIS AGRARIS 

La Junta Directiva 

Th~s Ona 
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La Selva. Ponència 11. 

Setvei de Protecció dels Vegetals. DARP: Laboratori Cabrils. 
Ponència l. 

Escola Tècnica Superior d'Enginyeria Agrícola. Lleida. Ponència 11. 

Escola Superiord'Agricultura de Barcelona. Ponència V. 

Departament Biologia Animal. Facultat de Biologia de Barcelona. 
Ponència V. 

Centre de Recerca Ecològica i Aplicacions Forestals. UAB 
Bellaterra. Ponència l. 

Fundació Mas Badia. Ponència V. 

Escola Politècnica Superior de la Universitat de Girona. Ponència V. 

Departament de Medi Ambient i Ciències del Sòl. Universitat de 
Lleida. Ponència I. 

Escola Tècnica Superior d'Enginyeria Agrícola. Lleida. Ponència IV. 

Departament de Medi Ambient i Ciències del Sòl. Universitat de 
Lleida. Ponència l. 

Escola de Formació Professional Agrària. Bell-lloc del Pià. 
Ponència m. 
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Sessió Inaugural 





L'Acte Inaugural a la Sala d'Actes de l'Escola Politècnica Superior de la 
Universitat de Girona, va ésser presidit per: 

- Sr. Jordi Peix i Massip, Director General de Medi Natural, en 
representació de l'Hble. Sr. Francesc Xavier Marimon, Conseller del 
Departament d'Agricultura, Ramaderia i Pesca. 

- 11.lm. Sr. Lluís Albó i Rigau, Director de l'Escola Politècnica Superior 
de la Universitat de Girona, en representació de l'Excm. Magfc. Sr. 
Josep Maria Nadal, Rector de la Universitat de Girona. 

- Sr. Josep Ma. Puiggrós i Jové, Vicepresident de la Institució Catalana 
d'Estudis Agraris, en representació del Sr. Joan Pere Vilà-Hors, 
President de la ICEA. 

- Sr. Josep-Ramon Belsa i Llort, secretari de la Institució Catalana 
d'Estudis Agraris. 

- Sr. Claudi Barberà i Gayoso, vocal i membre de la Comissió 
Organitzadora. 
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PLA GENERAL DE POLÍTICA FORESTAL 

Catalunya és un pals amb l'index de boscositat (56% del territori) més elevat d'Europa, 
ocupant els sòls de pendent, diflcils de conrear, amb un dinamisme de creixement 
constant de 10.000 ha anuals en la darrera dècada que cal gestionar amb cura. 

El Pla General de Polltica Forestal es planteja com objectiu principal el generar les 
rendibilitats suficients que permetin l'adequada gestió dels boscos. 

Les subvencions previstes en l'ordre de 21 de febrer d'enguany tenen com a objectiu el 
facilitar els treballs forestals en un sistema productiu de rendibilitats a llarg termini. 

Un bosc rendible és el resultat d'un bosc planificat, i un bosc planificat és un bosc 
protegit. En primer lloc cal cercar les rendibilitats pròpies del sector forestal, que no 
solament és la fusta, sinó una sèrie d'activitats que es van obrint en un mercat de 
consum tan dinàmic com és Catalunya. 

Catalunya és un pals de 1 O milions de consumidors (ciutadans, turisme i zones 
confinants) que expressa una dinàmica creixent de demanda d'espais naturals, ja sigui 
per al lleure que cal rendibilitzar a través d'accions conjuntes (agroturisme, esqui de 
fons, ... ) o per altres rendibilitats complementàries, com són la caça, o la producció de 
tòfones, bolets, pinyons, arbres de Nadal. Finalment cal complementar la rendibilitat 
millorant tecnologies, planificant i trobant nous productes. 

Una bona noticia és la utilització per part de la Direcció general de Carreteres del Roll 
Tornejat Impregnat en les tanques de protecció de les carreteres. 

El Contracte Forestal que està a punt de signatura entre organitzacions agràries i 
industrials defineix la maduresa d'un sector que vol pagar per assegurar-se a la vegada 
mercat i preu garantit, i permet preveure un esquema de seguretat en la venda de la 
fusta que tant necessita el sector. La fusta (tractada en els exteriors) ha de ser l'element 
diferenciador de les construccions en l'entorn rural. Les diferents jornades de la "Fusta i 
la Construcció" estan consolidant un producte de prestigi. 

El Centre de la Propietat Forestal permet la integració dels propietaris forestals dins d'un 
esquema de professionalisme i planificació de la gestió, aplicant-se subvencions de fins 
un 80% de les diverses actuacions previstes en el Plans Tècnics de Gesti0 i Millora 
Forestal. 

El Centre de la Propietat Forestal és un òrgan desconcentrat de l'Administració catalana 
gestionat pels seus adherents, tots els propietaris forestals. La seva actitud de servei ha 
estat especialment reconeguda en els darrers incendis forestals d'enguany (1994). 
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La recent creació de la Subdirecció general de Boscos i la seva coordinació amb el 
Servei d'Agents Rurals permet la simbiosi entre producció i conservació del patrimoni 
forestal. 

Les Agrupacions de Defensa Forestal que enquadren els millors homes de les zones 
rurals amb l'objectiu de preservar en sentit ampli les masses forestals, i també el seu 
reconeixement en el Pla INFOCAT de Protecció Civil com a element d'extinció dels 
incendis forestals, permet el disposar de més de 6.000 homes en la defensa del 
patrimoni forestal. Les ADF es basen en el principi de la concentració aplicada a la 
prevenció dels incendis forestals. 

Les ADF, Agrupacions de Defensa Forestal, es van crear ara fa vuit anys dins del 
programa "Foc Verd" elaborat pel Departament d'Agricultura, Ramaderia i Pesca de la 
Generalitat de Catalunya. Bàsicament estan integrades per propietaris forestals i els 
Ajuntaments dels municipis que inclouen i tenen com a finalitat la prevenció i la lluita 
contra els incendis forestals. 

Amb la constitució de les Agrupacions de Defensa Forestal es pretén aconseguir una 
corresponsabilització dels sectors de la societat civil més implicats en el món forestal per 
una banda i de l'administració per l'altra, a l'hora de desenvolupar mesures efectives per 
a la conservació i la restauració dels terrenys forestals, i més concretament en la lluita 
contra el foc. 

Existeixen dos factors que són bàsics a l'hora de determinar l'èxit i l'efectivitat que les 
ADF tenen com a estructura de lluita contra el foc a Catalunya. 

- Les ADF estan constituYdes per la gent que viu en el territori, gent del món rural 
que, per proximitat, són els primers en actuar i en arribar al foc. Per altra banda poden 
efectuar funcions de suport a les unitats d'extinció com a coneixedors del terreny que 
són i, finalment, donen un bon assessorament a l'hora de determinar les necessitats 
quant a infrastructura de prevenció en el seu àmbit. 

- Les ADF estan constituYdes per propietaris forestals. En un pals on la gran 
majoria de la superflcie forestal és privada, es fa necessari implicar els propietaris 
forestals en la lluita contra el foc. 
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- Les ADF estan constituldes per propietaris forestals. En un pals on la gran 
majoria de la superflcie forestal és privada, es fa necessari implicar els propietaris 
forestals en la lluita contra el foc. 

Les exigències d'una societat urbana consolidada determinen en les seves zones 
perifèriques la necessitat d'unes masses forestals ben gestionades amb l'objectiu de 
cobrir una sèrie de funcions: paisatglstiques, estètiques, recreatives, sanitàries, socials, 
residencials i en general d'acompanyament de les activitats urbanes (comunicacions, 
indústries, etc.), i evidentment patrimonials per la societat. 

La utilització de la biomassa com font d'energia elèctrica renovable permet assegurar la 
disminució en l'acumulació de combustible dels boscos catalans. El programa elaborat 
amb el Departament d'Indústria i Energia per la producció d'energia elèctrica i amb el 
Departament de Medi Ambient per l'assecament de fongs de depuradores significaran la 
rendibilització dels costos de l'extracció de les aclarides necessàries per la millora de la 
qualitat. És aixl que una vegada més la simbiosi amb el sector industrial i urbà permetrà 
la reducció dels riscos de focs en els nostres boscos. 

Els boscos sofreixen una série d'agressions resultat de l'activitat urbana, i els diferents 
elements que hi incideixen (urbanitzacions, carreteres, linies elèctriques, 4x4, etc.) que 
cal integrar en una adequada ordenació del pals. 

La necessària ordenació del territori ha d'assegurar un disseny de les diferents 
actuacions que exigeixi la definició dels riscs, i també l'autoprotecció davant del foc de 
cada element inserit en el mateix (edificis, urbanitzacions, comunicacions, abocadors, 
etc.). Aixi mateix, ha de donar resposta als diferents interlocutors del medi natural que 
sòn, per ordre, el pagès i el rural, la fauna i el medi natural, el ciutadà i l'ecologia, i 
evidentment l'administració responsable de la recerca del diflcil equilibri entre els 
diferents usuaris dels espais naturals. 

L'aplicació de noves tecnologies en la maquinària d'extracció a les processadores està 
demostrant que poden assumir una de les principals tasques en la disminució dels 
costos o en la planificació, millora i gestió de les masses forestals i exigeix d'uns 
coneixements que cal definir i divulgar. 

El Centre de Recerca Ecològica i Aplicacions Forestals, l'escola d'Enginyers Forestals 
de Lleida, l'Escola Forestal de Santa Coloma de Farners, el Centre de la Propietat 
Forestal i els propis serveis de la Subdirecció general de Boscos han assumit 
conjuntament la funció de recerca, experimentació i divulgació. 

La gestió d'aquestes masses forestals té uns costos determinats que cal cobrir 
mitjançant unes rendibilitats directes resultat dels seus diversos aprofitaments (fusta, 
caça, agroturisme, etc.) i uns dèficits que cal superar mitjançant subvencions. 
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Els Plans de Prevenció d'incendis forestals que s'estan realitzant actualment suposen la 
integració d'una sèrie de dades en relació amb els incendis forestals i a la producció 
forestal, situant-se a la base del projecte posterior de "plans de producció forestal" que 
es vol plantejar per tal que serveixi de marc, facilitant al màxim la informació per a la 
redacció dels Plans Tècnics de Gestió Forestal. 

L'objectiu que s'ha plantejat la Direcció general del Medi Natural és el de disposar no 
solament de l'ordenació dels boscos públics sinó també d'una bona part dels privats, 
que permetrà conèixer la realitat productiva, proposar un model de creixement i 
finalment una gestió d'acord amb les necessitats del pals. 

Finalment cal recordar que en general els boscos de Catalunya són relativament joves i 
resultat d'una activitat humana al llarg dels anys que han generat l'actual riquesa forestal 
de Catalunya, essent el nostre deute el conservar-lo i gestionar el seu creixement com a 
nou patrimoni del pals. 

Sr. Jordi Peix i Massip 
Director general del Medi Natural 
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AGRICULTURA I MEDI: UNA MATEIXA HISTÒRIA 

l. INTRODUCCIÓ 

s i en èpoques pretèrites s'havia sostingut que una cosa 
era el medi-entorn, la natura, i una altra l'home, 
actualment el pensament ambientalista considera que home i 
medi són conceptualment inseparables. Cal remarcar, 
tanmateix, el caràcter dinàmic i inexorablement evolutiu 
del pensament, el qual creix, es desenvolupa i, alhora 
canvia. 

En la línia inseparable de medi-home interactuants, el 
concepte de naturalesa avui s'entén en sent i t ampli, no 
sols referit als sistemes naturals entesos de manera 
clàssica, sino incorporant-hi també els elements que 
formen la societat urbana i el món industrial i tecnològic 
associats. Dit d'altra manera, es pot considerar 
naturalesa o medi tant el més dringós i pur torrent 
pirinenc com el col· lector de l'antic torrent del 
Bogatell. Altra cosa és com estan ambientalment, quin n'és 
l'estat i el paper que tenen en el funcionalisme dels seus 
sistemes. 

Sens dubte, si hi ha hagut des de la revolució 
una activitat multisecular transformadora del 
manera principal, en sentit ampli, aquesta 
l'agre-pecuària. 

neolítica 
medi, de 
ha estat 

Actualment, són diferents els factors socials que 
incideixen sobre el medi ambient, alguns de manera mol t 
agressiva. L'agricultura actual es caracteritza per la 
incorporac10 de noves tecnologies i els mètodes de 
producció intensiva. Ambdós han suposat avenços positius, 
però, alhora, han comportat que l'agricultura hagi 
esdevingut responsable, en gran part, d'alguns seriosos 
problemes ambientals actuals. 

O aqo~a· 523-525 
08029 Barcc,ona 
T,:, '.:'Cl'' 193 l -119 30 85 
-.~,:-·.:,, ,J:31 -1~9 :-:=. r -15-



m Generalitat de Catalunya 
Departament de Medi Ambient 
Direcció General de Promoció i 
Educació Ambiental 

El seu esdevenidor passa indefugiblement per la capacitat 
competitiva, la qual connecta directament amb la 
sostenibilitat, és a dir, cal una agricultura respectuosa 
amb el medi; en definitiva, amb els recursos ambientals 
que la sostenen. 

Aquest principi es fonamenta en el concepte de 
desenvolupament sostenible, consistent en no explotar cap 
sistema més enllà de la seva capacitat de càrrega. Això 
seria en termes bancaris -sempre més entenedors- allò de 
gastar les rendes, mai el capital. Aquesta línia de 
compromís comporta pensar globalment i actuar localment. 

2. CATALUNYA, UN PAÍS RIC EN DIVERSITAT NATURAL 

Paisatgísticament, allò que millor caracteritza el nostre 
país és la seva diversitat excepcional, de les més 
elevades de l'Europa occidental. 

Aquesta diversitat és deguda a diversos factors 
ambientals, latitudinals i altitudinals, i es concreta 
paisatgísticament en la representació de les tres grans 
regions biogeogràfiques configurant s dels paisatges 
euroccidentals: mediterrània, centre-europea i 
bosco-alpina. 

lndlc:adonl de biodivenlitat. 1992 

Categories 

Animals vertebrats 
Mamífers 
Aus 
Peixos 

R!etils 
Amfibis 

Plantes vasculars 

Fig. l - Biodiversitat 
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68 
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3.000 
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El mosaic di vers de paisatges ha estat el canemàs que ha 
sostingut el desenvolupament històric del país i n'ha 
determinat en gran manera la personalitat. 

La diversitat ambiental ha afavorit la diversitat de 
recursos, que d'antic han estat sotmesos també a diferents 
processos d'extracció o explotació de tal manera que, en 
el conjunt del país, es pot dir que no hi ha un pam de 
terri tori on en un moment o altre de la història l'home 
del país no hi hagi dut a terme alguna activitat. 

D'aquestes activitats les més significatives han estat les 
de caràcter agro-silvo-pastoral, que han format o encara 
formen part d'una proporció molt important dels nostres 
sistemes naturals de manera integrada i fins i tot 
ecològicament metabòlica. 

e Patrimoni natural 

Espais protegits. 1992 

Fig. 2 - Pla d'espais d'interès natural 
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3. UNA MICA D'HISTÒRIA 

3.1 El paisatge vegetal: les darreres evolucions 

De manera molt global, podem dir que els paisatges 
naturals actuals del nostre país es consoliden primer i 
arrenquen tot seguit llur dinàmica en l'acabament de 
l'anomenat Würmià que va ser el darrer període glaciar que 
hi va haver. Aquest període postglaciar aproximadament se 
situa entre 8.000 i 12.000 anys enrera de la nostra època. 

Segons estudis del botànic palinòleg J. M. Roure, durant 
l'holocè, fa aproximadament 10.000 anys, els gels es van 
retirar definitivament. Les temperatures, · però, van 
continuar sent fredes. Va augmentar però la humitat i es 
va produir la substitució de formacions obertes de pi per 
paisatges més tancats domina per arbres caducifolis, com 
l'avellaner i el bedoll. Més endavant, van fer la seva 
aparició diverses espècies caducifòlies. 

Durant el preboreal que va des del 10150 AC al 8. 650 AC, 
les temperatures es van incrementar, tot i que el clima va 
continuar sent sec. 

A les zones de muntanya, es va produir un avenç important 
de les masses forestals, dominades pel pi, i, a la plana, 
sembla que un increment de l'aridesa va produir una 
disminució de boscos. 

L'anomenat boreal 
caracteritzat per 
un increment de 
avellaners. 

(8650 AC a 7450 AC) va ser un període 
una tendència càlida i seca. Hi va haver 
roures i d'oms i es van mantenir els 

Durant l'atlàntic (7450 AC a 4950 AC), es va produir un 
increment creixent de la humitat, van augmentar les 
formacions termòfiles i es va mantenir un cert nivell 
d'aridesa. Van apareixer els primers signes de modificació 
antròpica dels paisatges. 

Diagonal 523-525 
08029 Barcelona 
TeIe1on (931 -119 30 85 
fo'eiax 193) -119 75 -17 

-18-



m Generalitat de Catalunya 
Departament de Medi Ambient 
Direcció General de Promoció i 
Educació Ambiental 

En el subboreal (4950 AC a 3000 AC), 
evolucionar cap a condicions menys càlides i 
El paisatge vegetal era semblant a l'actual, 
regressió de l'om. 

el clima va 
menys seques. 
amb una certa 

En el decurs del subatlàntic (2750 AC fins als nostres 
dies) , el clima presenta una tendència més humida. En 
algunes àrees, s'expansiona el faig. Les formacions de 
caràcter mediterrani es troben àmpliament establertes. En 
el cas de l'alzina, sembla clar que la seva distribució a 
la regió està completament lligada a l'activitat humana. 

3.2 Prehistòria i romanització 

Les activitats humanes transformadores comencen quan 
s'abandonen les pràctiques recol·lectores i caçadores 
paleolítiques i s'inicien les rompudes i els artigueigs 
neolítics, ara fa uns 7.000 anys, consistents en la 
conversio dels boscos en poblats, camps de conreu i 
pastures. En esdevenir productors, tot i la importància de 
la cacera encara, es conreen alguns cereals com blats i 
ordis i comença una ramaderia incipient del bou, xai, la 
cabra i el porc. És a partir d'aquestes noves activitats 
que l'home esdevé, amb totes les variables cul tur als i 
històriques, el principal agent transformador dels 
paisatges. Cada pam de conreu o prat guanyat pels nous 
pagesos i ramaders és en detriment dels paisatges 
silvestres, per primera vegada en la història. 

L'expansió de la metal·lúrgia, a partir del bronze final o 
la primera edat del ferro, tindrà una forta significació 
per als nostres boscos amb l'aparició ací i allà de 
fargues consumidores de quantitats grans de carbó vegetal, 
activitat que perdura de manera creixent i amb ritmes 
diversos fins al llindar de la història contemporània. 

Entre els productes vegetals consumits en aquesta època 
que s'han trobat darrerament segons dades arqueològiques, 
hi ha curiosament olives i raïm. 

o,agonaI 523-525 
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Els ibers es van instal· lar majoritàriament a les planes 
al·luvials arreu del país, cap a l'any 600 abans de la 
nostra era, en assentaments fortificats als turons i amb 
una activitat agrícola de caràcter cerealista sobretot a 
les planes, en detriment dels boscos i dels aiguamolls, i 
una expansió de les pastures. 

Amb la romanització i fins a la crisi del segle III, es 
produeix el més important increment demogràfic. Es creen 
vil·les, augmenta l'activitat agrícola i s'introdueix 
cultiu de la vinya i l'olivera. Tot plegat suposa una nova 
transformació dels paisatges, afavorit per la creació de 
diverses vies de comunicació, que serà molt important per 
a la construcció del canemàs històric del país. 

Sobre aquesta època trobem literatura històrica que permet 
de fer-hi una certa aproximació ambiental. Concretament, 
la Història natural de Plini el Vell ens parla del món viu 
i d'alguns aspectes dels sistemes naturals i de la 
geografia ibèrica, que ell va visitar quan era procurador 
de la Bética. 

Obra de l'autor hispànic Columel·la, considerat un dels 
fundadors de la ciència agrària, apareix De re rustica, un 
tractat de bones pràctiques agrícoles i forestals. 

Estrabó, en el volum III de la seva Geografia, qualifica 
els boscos ibèrics de selves. Parla d'un flagell de 
conills de bosc al sud-est ibèric que obliga els pagesos a 
abandonar el territori. 
Avienius (segle IV DC) dóna la visió d'un litoral 
mediterrani molt feréstec en les seves conegudes taules. 

3.3 El procés de feudalització 

Durant el procés de feudalització (segles III a XII), 
l'alteració dels paisatges sembla que no va ser gaire 
intensa. Aniria paral·lela als increments demogràfics, amb 
l'augment conseqüent de superfície de conreus i pastures, 
la introducció de tècniques de regadiu i les rompudes 
intens i ves. Dels segles VI-VI I, són les memòries de Sant 
Isidor que compendien els coneixements sobre conreus, 
pastures i boscos acumulats fins a la romanització. 
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Durant l'episodi de la Catalunya carolíngia, pels voltants 
de l'any 800, apareix aquesta interessants ordenança: 

Capitulare de Villis 

Nostres boscos i florestes s'han de custodiar amb 
diligència. 

No es pot permetre que els boscos, on siguin 
necessaris, pateixin greuges per tallades excessives. 

A les hisendes reials s'han de plantar, entre d'altres: 

Ginebró 
Pomera 
Perera 
Prunera 
Moixera 
Nesprer 
Castanyer 
Avellaner 
Ametller 
Morera 
Llorer 
Pi 
Noguera i 
Cirerer 

Font: E. Bauer-Manderscheid. Revista Forestal Española 
10:26 

Croades i almogàvers 

Al final d'aquesta etapa, sobretot durant l'expansió 
baix-medieval (segles XIII al XV) lligada a les croades i 
molt especialment a l'expansió catalana per la 
Mediterrània, sembla que va tenir un paper molt destacat 
la diversitat de fustes dels boscos del país. 
Especialment, les de les serralades Litoral i Pre-litoral, 
ambdues a prop del mar, que van ser molt importants per a 
la construcció de vaixells en les diferents drassanes 
litorals com les de Barcelona, Mataró, Arenys, Sant Feliu 
de Guíxols, etc. 
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3.4 Visió d'alguns viatgers. Segle XVI 

Durant el segle XVI, són diversos els viatgers que van 
visitar o travessar de pas el nostre país. L'historiador 
Bolós (1980) en documenta vuit: Münzer (1494), 
Guicciardini (1511), Navagevo (1524-1526), Hernan Colón 
(1529), Barreiros (1542), Cavallí (1567), Cock (1585) i 
Joly ( 1603) . 

Aquests viatgers descriuen el país de manera diferent. En 
referir-se als paisatges, usen criteris i intensitats 
diversos. Hi ha, però, grans coincidències: al voltant de 
les viles i ciutats en general tots coincideixen a dir que 
hi havia moltes hortes. Cavalli diu que eren conreats amb 
gran pulcritud tota mena d'arbres fruiters. En els secans, 
abundaven les oliveres i la vinya, la qual quasibé sempre 
es presentava emparrada amb oms. Abundaven també els 
terrenys conreats amb cereals i en alguns indrets safrà. 
Alguns es queixen de la gran quantitat de muntanyes i 
boscos que hi ha en el país. 

A la Catalunya humida, parlen de comarques selvàtiques i 
pobres, plenes de boscos, alguns molt perillosos i 
difícils de transitar. Els arbres dominants són les 
alzines, els pins, els roures i les alzines sureres. 
Més al sud de Barcelona i fins a les terres meridionals i 
ponentines, parlen de boscos de pi i de roure i d'alguns 
espais amb amples zones desèrtiques sense cap planta, 
turons rocosos quasi sense vegetació i planes pedregoses 
en gran part estèrils. En els llocs millors, hi havia 
vinyes, oliveres i alguns cereals. 

A la plana del Segre, parlen de terres regades en moltes 
viles, les quals tenen hortes a tot el volt. Les serres 
són plenes de pins i d'altres arbres. El conjunt de 
Catalunya és definida com a muntanyosa i selvàtica. 

L'any 1513, apareix l'obra Aaricultura aeneral de Gabriel 
Alonso Herra, que tindrà una influència important en 
l'agricultura. 
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3.5 El virrei i la cremada de boscos 

Sens dubte, un dels episodis més lamentables per als 
nostres boscos va ser la decisió presa pel virrei 
castellà, García de Toledo, que, preocupat pel desori 
social del moment i pel descontrol dels lladres de camí 
ral, va ordenar cremar sistemàticament els boscos situats 
prop dels camins reials, ja que constituïen un refugi 
inexpugnable per als bandolers quan eren perseguits. 

Segons l'historiador Reglà (1966), aquestes mesures, 
juntament amb el citat consum de fusta que es feia a les 
drassanes per a la construcció de galeres i vaixells, 
varen motivar la desforestació de Catalunya. 

Això va accentuar l'eixut i el règim irregular de les 
pluges que la documentació posa de relleu a partir del 
darrer terç del segle XVI. Felip II va felicitar el virrei 
per la mesura 11 • • • y así nos ha parecido bien y nos ha 
dado contentamiento 11 • 

3.6 Primera geografia del país 

A l'any 1600, el jesuïta Pere Gil escriu la que seria 
considerada la primera geografia de Catalunya, on diu que: 
11 ••• tota la terra de Catalunya és riquíssima, quasi tota 
ella és montanyas. Però són totes les montanyes tan 
vestidas de arbres y plantas, y tan fèrtils amb les fonts 
y temperie del clima, y tan habitadas dels cathalans: y 
tan cultivadas y fecunda; que apenas y ha grans deserts ni 
devesas; ni se mostran parts que no sian totas o casi 
totas cultivades". De fet, Gil ens en dóna una visió 
culta, en la qual posa de relleu els seus alts 
coneixements pel que fa a l'època, però amb un biaix de 
patriotisme probablement poc moderat. 

Gil dóna una visió diferenciada dels viatgers del segle 
XVI i curiosament no trobem cap referència significativa a 
les tesis de l'historiador Reglà. En aquest sentit, cal 
pensar que entre una època i l'altra ha transcorregut un 
episodi d'uns quaranta anys, que és un temps prou llarg 
com per haver cicatritzat les empremtes del govern 
felipista en els boscos, almenys de manera aparent. 
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L'any 1617, apareix en llengua catalana, escrit pel frare 
català- Miguel Agustí, el Llibre dels secrets de 
l' agricultura, de la casa de pagés i pastor i l, del qual 
sortiran successives edicions durant molts anys. 

3.7 L'ordenació dels boscos. S. XVIII 

La regressió de les superfícies forestals durant aquesta 
centúria es pot provar de diferents maneres (Urteaga, 
1987). Sembla que aquesta regressió és paral·lela a 
l'increment demogràfic i a l'augment de superfícies 
conreades. Durant la segona meitat d'aquest segle, 
s'inicià el que alguns autors han anomenat la revolució 
agrícola. De la producció pràcticament de subsistència es 
passa a la comercialització i el bescanvi amb els mercats 
mediterranis, europeus i ultramarins. La millora de 
tecnologies i la introducció de noves especies d'alta 
producció i demanda com per exemple la patata i el moresc 
seran la llavor d'un canvi importantíssim en el sector. 

L'increment de població, la seva expansió cap a zones més 
muntanyesques i l'increment progressiu de consum de 
productes forestals en els sectors domèstic, artesà, 
industrial i, especialment, navilier, expliquen l'aparició 
d'un primer document que en forma de reial ordre es 
proposa regular l'explotació i la conservació dels boscos. 

Aquesta ordre, expedida pel Marquès de l' Ensenada, ens 
sembla un material històric d'un gran interès per entendre 
una mica més la història ambiental del país. 

En efecte, en l'ordre s'estableix la necessitat de cuidar, 
conservar i repoblar els boscos. Així permet fer-se una 
idea dels coneixements forestals de l'època. 

L'ordre apareix el 31 de gener de 1748 i la seva execució 
és a càrrec dels intendents de Marina corresponents. Entre 
d'altres coses, estableix que totes les ferestes situades 
a menys de 25 llegues -138 Km- de les costes i els rius 
navegables depenen dels intendents esmentats. 

El document presenta molts aspectes remarcables i 
especialment avançats ambientalment. Per exemple, mana que 
anualment cada veí planti cada any al seu temps tres 
arbres, exceptuant-ne solament les vídues pobres. 
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Al Principat de Catalunya, assenyala com 
interès forestal els boscos de Tortosa, 
Llobregat, el Vallès, la Selva, l'Empordà 
Montseny, el Montnegre i el Corredor i 
ribera dels rius Segre i Llobregat. 

a zones de 
els termes 
fins al Ter, 
els boscos 

més 
del 
el 
de 

Al febrer del 1787, una nova ordre del ministre principal 
de la província de Mataró estableix que s'ha de fer un 
inventari dels arbres, especialment roures, que hi ha als 
boscos de Catalunya. Probablement, és el primer inventari 
forestal del país. 

El viatger Francisco de Zamora, en la visita a Catalunya 
1785 a 1790, ens diu que els camins de Catalunya en 
general sols permeten el pas des de les valls. En molts 
indrets de muntanya, sols s'hi podia passar a peu, la qual 
cosa ens indica que el transport en carro dels productes 
agre-forestals era encara poc important. · 

Durant aquest segle, els nostres boscos, especialment els 
més costaners, van ser afectats per una forta explotació, 
no solament per a l'obtenció de peces per a la Marina, 
s.inó· també per a la construcció d'altres embarcacions 
menors i la producció de pegues i quitrans per als 
calafats i de carbó per fornir energia a la maquinària 
naviliera que es va crear en aquesta època. 

3.8 Segle XIX 

Durant aquest segle, la població quasi es duplica i 
millora el consum alimentari. Augmenta de manera molt 
important la superfície de conreus i la conversió 
d'algunes terres de muntanya en prats de pastura. 

La utilització de nous fertilitzants i l'aparició de noves 
tècniques i noves eines provoquen una transformació en el 
sector agre-pecuari que serà el suport dels processos 
d'industrialització del país. Gràcies que forneix nutrició 
suficient a una població creixent a les ciutats, augmenta 
el poder adquisitiu del món rural i es crea un mercat per 
a les diverses indústries de complements i materials 
agrícoles, i mà d'obra per a la indústria. 
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D'ací naixerà la Catalunya moderna. Una nova estructura 
social, basada en una jove i ascendent burguesia, forjarà 
el nou canemàs del país: procés d'industrialització 
generalitzat, increment i millora de les xarxes viaries i 
del transport, forta concentració urbana i augment de les 
capacitats de consum. 

Amb aquests antecedents, sorgira la Renaixença en sentit 
ampli, no sols literària o jocfloralesca. 

Hi ha una eclosió de les ciencies, de les arts, de la 
cultura en general. Neix l'excursionisme científic que 
porta aparellades les primeres idees encara molt 
incipiênts de conservació i protecció. 
L'any 1910, l'enginyer forestal Rafel Puig i Valls fa la 
primera proposta de creació d'un parc: el Parc Nacional de 
Montserrat. 

Coincidint amb aquest període, apareix 
sever que canvia de manera important 
paisatges agraris del país. L'any_ 1879, 
Colera el primer brot de la f iloxera, 
1900 a l'Alt Urgell. En aquell moment, 
s'acaba la darrera vinya del país. 

un flagell molt 
la fesomia dels 

a Sant Pere de 
que arriba l ' any 

es pot dir que 

Com a conseqüència d'aquesta pertorbació, mol tes de les 
vinyes són repoblades de pi alzina o surera, i aixi 
s'esdevé un increment de la superfície boscada del país. 

3.9 Segle XX 

Ja en aquest segle, la transformació del sector agrari no 
pararà. Les noves demandes dels mercats, l'obertura del 
comerç internacional i l'aparició dels combustibles 
fòssils, del tractor, de noves tecnologies i nous 
fertilitzants modificaran les relacions de caràcter 
tradicional més o menys integrades o sostenibles entre la 
pagesia i els seus paisatges de producció. 
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Vegeu perfil d'ocupació del sòl (1800-1960), molt estès a 
l'anomenada Catalunya vella o humida. 

És a partir dels anys 60 que, malgrat la important 
tradició agrícola i ramadera de Catalunya, es produeix una 
greu crisi del sector que creix sense parar fins als 
nostres dies. 

Actualment, les produccions agrícoles catalanes dominants 
són les pròpies del domini climàtic mediterrani. 
Al canemàs productiu agrari actual, a més de la trilogia 
cereals-vinya-olivera, s'afegeix una producció notòria en 
els camps de l'horticultura, la floricultura, el viverisme 
i la fructicultura, tot i que el país és eminentment 
ramader, com ho demostra que la Producció Final Ramadera 
(PFR) representa a prop de les 2/3 parts de la Producció 
Final Agrària. 
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La recessió del sector no para. L'any 1987, pesca i 
agricultura van aportar conjuntament un 2'1 % (0'2 % de la 
pesca) al Producte Interior Brut (PIB) català. Actualment, 
la població activa d'aquest sector s'ha reduït a un escàs 
3'5 %. 

La crisi del sector està canviant la fesomia dels 
agropaisatges. Els sòls tradicionalment conreats en zones 
urbanes han esdevingut requalificats urbanitzables, zones 
d'equipament i serveis i/o polígons industrials. 

SW 

ANTROPITZACIÓ DEL MEDI 
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Vegeu el perfil d'ocupació del sòl (1960-1994), molt estès 
a l'anomenada Catalunya vella o humida. 

En zones de muntanya, es parla dels seus canvis d'ús. La 
crisi del sector es manifesta en un despoblament molt 
elevat, amb el conseqüent abandó dels nuclis de població, 
masos, els estables, les pletes, les bordes, i els conreus 
i les pastures associats. 
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4 . AGRICULTURA I PAISATGE 

Com s'ha dit, sembla evident que les activitats 
agro-silvo-pastorals, en graus d'intensitat diferents, han 
jugat sovint i amb regularitat un paper importantíssim pel 
que fa al modelatge, els components i, fins tot en certs 
aspectes, el mateix funcionament dels sistemes naturals 
del país. 

El seu interessant estudi depara l'abast d'aquest treball, 
però, si més no, volem dedicar un breu espai, a tall 
d'exemple, a esbossar un petit apunt sobre la notòria 
biodiversitat d'un dels sistemes naturals superficialment 
més extens: els conreus i els erms. 

Els conreus i erms són sistemes clarament implantats per 
l'home. L'home, tan bon punt es va instal·lar en un 
territori, hi va anar guanyant espai per a les diverses 
formes de conreus i, en algun cas, de pastures en 
detriment de les formes de paisatge, espontani o 
silvestre. 

Aquest tipus d'implantació humana en els paisatges 
catalans es troba en diferents intensitats i qualitats 
arreu del país, de la plana a la muntanya, fins als 
voltants dels 1.500 m. d'alçària. A partir d'aquí, el 
clima es fa incompatible amb les activitats agrícoles, 
però no amb les ramaderes. 

La cobertura vegetal dominant d'aquest ambient és imposada 
i regulada per l'home. Hi ha una gran diversitat de 
plantes, sobretot anuals, que apareixen espontàniament o 
subespontàniament, la majoria nitròfiles. Normalment, són 
espècies amb una gran capacitat invasora i, en general, no 
gaire exigents ambientalment, que s'instal·len fàcilment 
en substrats de tota mena. Són considerades males herbes 
pel pagès i colonitzen tota mena d'espais conreats. 
Algunes, les anomenades arvenses, conviuen amb els conreus 
mateixos com els gallerets (Papaver rhoeas), la vinagrella 
(Rumex sp), etc ... 

D'altres, les ruderals, escampades per marges, camins i 
vores de caps, constitueixen en alguns casos autèntics 
bardissars, com l'esbarzer (Rubus sp) i l'aranyoner 
(Prunus spinosa) . En conjunt, la majoria romanen en un 
estat latent d'invasió dels conreus, cosa que assoliran si 
aquests conreus són abandonats. Els camps abandonats 
esdevindran primer rostolls i, més tard, erms, que tot 
seguit tendiran a ser envaïts per les espècies més 
pioneres dels ambients veïns. 
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Així mateix, són considerables les plantes anomenades 
adventícies, procedents en alguns casos de latituds molt 
llunyanes, que han estat transportades indesitjadament 
barrejades amb llavors, principalment de farratges i 
cereals per cultivar. De mica en mica, s'han anat 
instal·lant i propagant, principalment en els paisatges 
amb més intervenció antròpica, de manera important, 
diversos blets (Chenopodium sp), algunes panissoles 
(Setaria sp), raïm de moro (Phytolaca americana), etc. 

Sorprenentment, aquest tipus de paisatge tan intervingut 
és dels que presenta més diversitat d'espècies vegetals. I 
encara més, si hom considera els dos contingents que s'hi 
troben: les plantes conreades i les espontànies. 

Tot plegat fa que la diversitat productiva de vegetals en 
el decurs de les quatre estacions sigui el suport 
estructural, i sobretot tròfic, d'una gran quantitat 
d'animals. Alguns d'ells, els més tímids i temerosos de 
l'home, no hi estan assentats permanentment, sinó que 
visiten aquest tipus d'ambient per nodrir-se i es 
desplacen cap a d'altres ambients perifèrics més 
tranquils, on duen a terme la resta de llur activitat 
vital: tal és el cas de la tórtora (Streptopelia turtur), 
l'esparver (Accipiter nisus), el toixó (Meles mels) i el 
senglar (Sus scropha), entre molts d'altres. 

Algunes especies animals presenten un nivell elevat 
d'adaptació a aquest medi, com les terrenejants cogullada 
(Galerida cristat) i guatlla (Coturnix coturnix), totes 
dues de coloració terrosa i vol incompatible amb l'espai 
arbrat. D'altres, per sociabilitat i tolerància, s'hi 
desenvolupen òptimament: la puput (Upupa epops) i el 
bitxac (Saxicola targuata). Singularment, algunes espècies 
de passat forestal, com el xot (Otus scop), s'hi han 
intal·lat bé, aprofitant l'estructura dels fruiters. 

En parlar de la fauna vertebrada dels conreus, no podem 
deixar de referir-nos a certes especies d'hàbits sovint 
nocius per a l'agricultura, com la rata talpera (Pitymis 
duodecimcostatus). 

És, en definitiva, un ambient 
-perifèries de nuclis urbans 
interès ecològic considerable, 

natural molt a l'abast 
i vores de masies- d'un 

atesa la gran biodiversitat 
que el caracteritza. 
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Els problemes més greus que pateix aquest ecosistema són: 
la contaminació dels sòls i de la vegetació a causa de la 
utilització de pesticides i biocides (la presència 
d'organofosforats i organoclorats afecta greument totes 
les baules de les cadenes alimentàries); l'expansió 
demogràfica l'especulació urbanística i, sobretot, el 
despoblament rural. 
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5. MEDI, AGRICULTURA I FUTUR 

A la societat actual, caracteritzada per un progrés 
científic, tecnològic i social d'uns nivells sense 
precedents, però acompanyada ensems per uns nivells 
semblants de deteriorament i de risc mediambiental, és 
evident que li han arribat temps de canvis. 

Sense renunciar als aspectes de l'anomenat progrés i a 
través del programa cap a un desenvolupament sostenible, 
subscrit a Rio per la majoria dels estats del món i 
assumit per la CEE, s'ha de fer possible un 
desenvolupament on sigui totalment compatible el progrés 
amb l'equilibri natural. 

En aquesta inexorable línia de futur, el paper del sector 
agro-silvo-pastoral és de primer ordre, no pas secundari. 

En el darrer cinquè programa de la CEE, aquesta institució 
comença dient que el pagès vetlla per la conservació del 
sòl i de les àrees rurals. Caldria afegir-hi que també 
dels sistemes naturals. 

Una pagesia vigorosa, convençuda i amb protagonisme 
. participatiu ha de tenir un paper destacat en la forja 
d'aquest futur més equilibrat i més solidari ambientalment. 

Les claus per al desenvolupament sostenible del sector han 
de tenir molt present factors com l'agricultura 
mediterrània, les produccions de qualitat, la recuperació 
genètica de races, l'agroturisme, la gestió forestal, els 
espais naturals protegits i la participació efectiva del 
pagès en la cura activa, alhora que cal recollir la seva 
aportació cultural en sentit ampli importantíssima, i la 
protecció d'aquests espais naturals. 

Martí Boada 

Maig 94 

D·agona1 523-525 
08029 Barce,ona 
Tc,efon 193) 419 30 85 
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1a. Ponència (1) 

AGRICULTURA l QUALITAT AMBIENTAL 

DEGRADACIÓ DE SÒLS, SOSTENIBILITAT l MANEIG HOLÍSTIC 
DELS AGROECOSISTEMES 

Jaume Porta Casanellas 
Deparument de Medi Ambient i Ciències del Sòl 

ETSE Agrònoms. Univenitat de Lleida. Rovira Roure l 77. 25006 Lleida 

l. PROCESSOS ALS AGROECOSISTEMES 

Un ecosistema pot descriure's en termes de processos de successió, cicle de l'aigua, cicle 
de nutrients o cicle biogeoquímic i fluxos d'energia. 

La successió fa referència als processos de canvi i desenvolupament en comunitats 
d'organismes vivents. Les comunitats formades per poblacions amb poques espècies 
acostumen a ser altament inestables i fortament vulnerables. 

Quan es produeix un abocament en un sòl, cal tenir en compte que no tots els 
organismes es veuran afectats per la mateixa concentració d'un determinat contaminant i 
que, d'altra banda, una mateixa funció pot ser realitzada per diferents tipus d'organismes 
(redundància funcional). Per tant, la resposta enfront d'un abocament contaminant no serà 
la mateixa a escala d'un determinat tipus de microorganismes que per a la funció ecològica 
del sòl. En sistemes amb comunitats complexes, formades per poblacions amb un gran 
nombre d'espècies diferents, la capacitat de depuració serà més elevada que en sistemes 
pobres en espècies. 

L'aigua, que defineix el cicle hidrològic, ha de permetre que els objectius plantejats en 
un agroecosistema siguin assolibles i ho siguin de forma durable (sostenible) a llarg 
termini. 

L'aigua, en forma de gotes de pluja o d'escolament superficial, pot provocar la degradació 
del sòl per erosió. La pèrdua de sòl posa en perill el subministrament d'aigua per a les 
plantes i altres organismes. El sòl és qui té la capacitat d'emmagatzemar aigua i anar-la 
cedint a mesura que els organismes vivents la necessiten. L'aigua dissol i transporta 
elements nutrients i contaminants, cosa que fa possible l'absorció d'aquests elements a 
través de les arrels o el seu pas als aqüífers. 

La vida en un ecosistema terrestre depèn de l'estat energètic de l'aigua del sòl, i 
l'existència de diferents ecosistemes es justifica en bona part per les disponibilitats 
hídriques en un indret determinat. Resulta tan determinant la manca d'aigua que 
caracteritza les zones àrides o semiàrides, com la seva superabundància a les mulleres i 
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arrossars. 

El cicle de nutrients expressa que aquests, al llarg del temps, passen d'un compartiment 
a un altre del sistema. Són absorbits per les arrels, queden un cert temps immobilitzats a 
la biomassa i són alliberats quan la biomassa morta és incorporada al sòl i mineralitzada 
pels microorganismes. 

En les collites es produeix una exportació d'elements dels agroecosistemes, per la qual 
cosa, a nivell de l'explotació, el cicle de nutrients s'ha de considerar obert en aquest cas. 
Resulta important estudiar a nivell d'explotació les interrelacions entre les pràctiques de 
conreu, el cicle de nutrients i la dinàmica d'aquestes interrelacions. 

El concepte de fertilitat sostenible o durable indefinidament implica dues coses: d'una 
banda que hi hagi sempre disponibilitat de nutrients i de l'altra que les característiques 
físiques del sòl es mantinguin favorables per permetre un normal creixement de les 
arrels. 

La forma d'orientar el maneig de la fertilitat dels agroecosistemes per aconseguir de 
mantenir la seva productivitat ha variat al llarg de la història de l'agricultura i ha donat lloc 
al desenvolupament de diferents concepcions. Les anomenades agricultures alternatives: 
l'agricultura biodinàmica d'Steiner, l'agricultura de l'humus, l'agricultura orgànica (biològica 
o regenerativa) o l'agricultura ecològica. Totes tenen en comú la preocupació de buscar 
solucions per tencar el cicle de nutrients que siguin alternatives a l'ús de fertilitzants 
químics i evitar l'ús d'agroquímics en general, ja sigui per raons de salut o per disminuir 
possibles impactes sobre el medi ambient. 

Els cicles de l'aigua, el de la matèria orgànica i el dels nutrients porten associat un flux 
d'energia, que és el que els fa possibles. 

2. DEGRADACIÓ DE SÒLS 

La degradació de sòls afecta directament la sostenibilitat dels sistemes agrícoles. Malgrat 
això, el reconeixement dels processos de degradació i la implementació d'accions per 
evitar els seus efectes negatius han anat tradicionalment més lligats a circumstàncies 
externes als propis sistemes agrícoles que a una clara voluntat d'assolir la durabilitat del 
sistema. 

Els principals processos de degradació dels sòls poden ser de tipus físic, com per exemple 
l'erosió, la compactació o la formació de crosta superficial; de naturalesa química, com la 
salinització, sodificació, contaminación; o bé de naturalesa complexa, com els derivats 
d'activitats extractives o urbanístiques. 

2.1. Degradació de sòls per erosió 
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L'erosió representa una pèrdua gradual del material que constitueix la part superior del 
sòl, que té lloc a mesura que van essent arrossegades les partícules sòlides. Aquest 
procés, de naturalesa irreversible, pot ser relativament lent per a un observador que no 
tingui en compte quina és la velocitat a la qual es forma un sòl. La relació pot ser de 
l'ordre d'uns 10 anys enfront de més de 5.000. 

Les característiques de les pluges de l'àrea mediterrània fan que siguin processos 
intermitents al llarg de l'any, si bé progressius. A mesura que disminueix el gruix de la 
part superior del sòl (epipedió), van apareixent a la superfície o prop d'ella, materials 
subsuperficials les característiques dels quals poden ser menys favorables per al 
creixement de les arrels i per al subministrament d' aigua i de nutrients. 

La pèrdua de sòl per erosió fa que cada cop vagi essent menor la protecció per part de la 
vegetació i, com a conseqüència, que el procés s'acceleri any rere any. Els efectes sobre la 
producció es fan sentir aviat. 

Les tècniques de conservació de sòls són conegudes des d'antic a l'àrea nord de la 
Mediterrània. A Catalunya, concretament, existeixen abundants i modèliques obres de 
conservació de sòls construïdes ja fa segles. L'agricultura tradicional en vessants ha estat 
possible gràcies a la construcció generalitzada de bancals amb marges de parets de pedra 
seca. 

No obstant aquest coneixement empíric per part dels agricultors des de fa segles, no ha 
estat fins a mitjan segle XX que s'ha començat a estudiar el problema de l'erosió 
científicament i en profunditat. lnicialment fou als Estats Units, on l'any 1933 es creà el 
Soil Erosion Service, posteriorment anomenat Soil Conservation Service, a partir de 1935, 
dependent de l'USDA. Aquests estudis i les actuacions tecnològiques que se'n deriven 
s'han anat generalitzant a nivell mundial. 

El factor desencadenant no ha estat la idea de conservar el sòl com un recurs natural a 
protegir, com un capital a transferir a les generacions del futur, o per la responsabilitat 
moral de fer-ho, aspectes que per si mateixos els fan del tot justificables. 

La conservació dels sòls sorgeix com una necessitat urgent després de la crisi econòmica 
del 29, que portà a buscar una sortida de la crisi en l'agricultura, cosa que obligà a posar 
en conreu noves terres per produir per a l'exportació. Aquest fet desencadenà processos 
d'erosió accelerada en aquestes terres, atès que d'una banda posava en perill l'èxit dels 
objectius d'una política econòmica conjuntural i, de l'altra, l'erosió eòlica feia que el 
fenomen erosiu fos perceptible per una població que vivia lluny d'on el problema es 
produïa. 

Aquests aspectes són els que motivaren l'interès a buscar la manera d'aturar els 
processos erosius. 

Des que es fundà el Soil Conservation Service, i fins al moment actual, s'ha generat un 
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important volum d'informació i es té una gran experiència acumulada sobre el tema. La 
investigació actual s'orienta a millorar el coneixement de les condicions i respostes a 
nivell local. 

La percepció de la utilitat de conservar el sòl i, per tant, les accions empreses en cada 
moment, han anat variant segons els moments en funció de factors i circumstàncies 
econòmiques externs al mateix sistema agrícola. 

Però, atès que els sòls es continuen perdent de forma irreversible si no s'actua per 
controlar aquesta pèrdua, sigui o no rendible a curt termini la seva conservació, cal no 
quedar indiferents davant del problema. 

Cal motivar i assessorar els empresaris agrícoles per tal que lliguin les actuacions en les 
seves finques a criteris de conservació de sòls i, per tant, de sostenibilitat. Les solucions 
tècniques són conegudes, l'assessorament a través dels Centres de Transferència de 
Tecnologia (CTT) de les universitats o altres entitats permet adequar-les a cada cas 
concret. 

Cal tenir en compte els aspectes sociològics i econòmics (enfocament holístic) perquè les 
mesures siguin enteses i acceptades per part dels agricultors. En tot cas, cal destacar que 
en agricultura les mesures que es proposin per conservar els sòls han de ser sempre 
senzilles i de cost baix. 

La percepció del processos erosius l'haurien de tenir igualment els tècnics que actuen al 
territori, i s'hauria de tenir en compte en les reparcel.lacions, l'arquitectura del paisatge, la 
concentració parcel.lària, etc., ja que seria molt desitjable que es fessin tenint en compte 
els criteris adreçats a conservar els sòls. 

En tots els casos, els materials erosionats, transportats aigües avall, passen als cursos 
d'aigua i poden anar a dipositar-se en embassaments i badies o crear problemes en cas 
d'inundacions. S'ha calculat que dragar aquests punts, allà on sigui imprescindible de fer-ho, 
costa a l'any unes quinze vegades més que el que costa de mantenir el sòl allà on era. 

Els materials erosionats, sobretot si tenen una procedència desconeguda, en dipositar-se 
poden ser origen de contaminacions no puntuals que resultin molt difícils de controlar. 

Els processos erosius no acostumen a tenir un caràcter catastròfic i no afecten la 
producció de l'any següent. Això pot explicar el baix grau de percepció per una part 
important de la població afectada. Quan el problema resulti evident, pot haver-hi una 
resistència a acceptar-lo, ja que això implicaria reconèixer que les pràctiques agrícoles 
habituals no han estat les més adequades. 

2.2. Degradació de sòls per transformació en regadiu 

El reg canvia radicalment la productivitat d'un terreny, en principi per millorar-la; ara bé, 
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porositat. la interconnexió entre porus, etc. 

La diagnosi dels problemes en el creixement radicular passa per la consulta d'un mapa 
detallat de sòls, com a informació prèvia especialment valuosa, i molt possiblement per 
un estudi del sòl al camp mitjançant un escandall. Per la seva dificultat. relativament més 
alta que en el cas de les anàlisis químiques, i perquè requereixen personal més 
especialitzat, els estudis de fertilitat física dels sòls, malgrat la seva importància, són molt 
menys freqüents. 

2.4. Degradació de sòls i qualitat ambiental 

El sòl ha estat sempre un acceptador dels residus dipositats en la seva superfície o bé 
enterrats. Durant molts anys el poder d'autodepuració ha estat suficient perquè no es 
presentessin problemes amb aquesta manera de fer, mentre no es va superar la capacitat 
d'aceptació de residus per part del sòl. 

L'augment dels tipus, quantitat i perillositat potencial dels residus fa que resulti ineficaç la 
pràctica tradicional d'incorporar-los al sòl de forma incontrolada. La producció massiva de 
residus ha fet que la seva aplicació al sòl s'hagi deixat de considerar des de l'òptica del seu 
possible valor fertilitzant i ha passat a ser un problema mediambiental, a causa del risc de 
contaminació, i agrícola, a causa dels desequilibris nutricionals que es poden derivar de l'ús 
massiu del residu. 

Els residus poden tenir una procedència urbana, industrial, minera, agrícola i forestal. Hi 
ha un predomini de residus miners i de pedreres, seguits dels residus ramaders de cria, 
mentre que el menor tonatge correspon als residus tòxics i perillosos. 

Les pràctiques derivades d'una agricultura molt intensiva, basada en l'ús dels agroquímics, 
així com la ramaderia anomenada "sense terra", poden suposar riscs de contaminació 
ambiental que interessa de prevenir, evitar i, si és el cas, corregir. Les pràctiques de 
conreu determinen la localització i la incorporació de residus de plantes, animals o de 
xenobiòtics al sòl i, per tant, també controlen l'accessibilitat a aquest substrats per part de 
la microflora i fauna del sòl. 

La concentració d'un element o d'un compost químic incorporat a un sòl pot arribar a 
assolir nivells que provoquin efectes desfavorables, tant pel seu efecte desactivador com 
per un augment excessiu de l'activitat. Aquesta contaminació es tradueix en una pèrdua 
d'aptitud per a un ús concret o inutilitza el sòl, llevat que se'l sotmeti a un tractament 
previ de sanejament. 

Un element químic es pot trobar en un sòl sense que causi problemes, que només es 
presentaran si se supera una determinada concentració, que és de fet el que manifesta 
l'existència de contaminació. 

Els efectes desfavorables dels contaminants en un sòl com a sistema són: la destrucció del 
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en determinades situacions, l'arribada de l'aigua ha provocat impactes negatius. 

A nivell mundial, la no consideració del risc de salinització que qualsevol transformació a 
regadiu pot suposar, ha conduït a fracassos malauradament espectaculars als pocs anys de 
realitzades les obres i sense que s'hagin pogut arribar a amortitzar les inversions fetes. 

Els principals processos que porten a la degradació dels sòls a causa d'una transformació a 
regadiu són la salinització i la sodificació. 

L'acumulació de sals es orodueix com a resultat de mullar materials amb una elevada 
capacitat potencial per actuar com a centres de redistribució de sals, d'elevar el nivell de 
la capa freàtica. de regar amb aigües de baixa qualitat agronòmica per al reg a causa de 
l'elevat contingut salí o per les característiques dels sòls a regar, de provocar una 
acumulació de sals a la zona radicular a causa d'un reg continuat i sense drenatge. La 
salinització té efectes sobre la nascència, limita el nombre de cultius possibles i pot crear 
problemes de toxicitat. 

La sodificació, derivada de regar amb aigües amb baix contingut en calci, comporta la 
degradació de l'estructura i de les propietats físiques relacionades. 

Aquests impactes poden ser deguts a nivellacions fetes sense decapatge, cosa que 
representa la pèrdua dels horitzons superficials. que són els més favorables, deixant en 
superfície o prop d'ella materials menys favorables. Es poden deure també a canvis en les 
condicions hidrològiques, i a un mal maneig de l'aigua de reg en el sentit que no s'adapta a 
les característiques del sòl a regar. 

L'avaluació dels terrenys atenent a la seva aptitud per ser regats ha desvedlat 
preocupacions des de fa anys, preocupacions que, de fet, van portar el Bureau of 
Reclamation dels Estats Units (USBR) a desenvolupar i publicar l'any 1953 un sistema per 
poder-la realitzar d'una forma sistemàtica. Aquest sistema, en la terminologia actual, seria 
un estudi d'avaluació de l'impacte ambiental per determinar la viabilitat tècnica i 
econòmica d'una transformació en regadiu. A més a més d'aquest sistema, actualment es 
pot emprar l'esquema d'avaluació de sòls de la FAO (1976). 

2.3. Degradació de la fertilitat física dels sòls 

La resposta del sistema radicular enfront de les característiques físiques del sòl i dels 
efectes de l'agromecànica, són aspectes que cada cop estan rebent més atenció, si bé el 
nivell de coneixements encara es troba poc desenvolupat. 

Quan es parla de degradació de la fertilitat física del sòl s'està fent esment a les accions 
antròpiques directes o indirectes que poden provocar un deteriorament de les propietats 
físiques que afecten directament el creixement de les plantes, ja sigui perquè afecten 
l'aigua disponible, el subministrament d'oxigen, la temperatura del sòl o la resistència 
mecànica, amb repercussions indirectes sobre la densitat aparent, l'estructura, la 
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poder d'autodepuració per processos de regeneració biològica normals, ja que es veu 
afectat el cicle biogeoquímic i la funció del biofiltre; la disminució qualitativa i quantitativa 
del creixement normal dels microorganismes del sòl, o bé l'alteració de la seva diversitat. 
que fa més fràgil el sistema; la disminució del rendiment dels cultius, amb possibles canvis 
en la composició dels productes i amb riscs per als consumidors si entren determinats 
elements a la cadena tròfica; la contaminació d'aigües superficials i freàtiques per 
processos de transferència; la disminució de les funcions per a activitats de lleure dels 
espais contaminats. 

El sòl pot actuar de filtre i de reactor, però no tots els sòls tenen la mateixa capacitat per 
fer-ho, ja que depèn de les seves característiques morfològiques, físiques, químiques i 
biològiques. A més a més, la capacitat per acceptar residus no és il·limitada. 

Un maneig adequat dels residus ha de contemplar la no degradació dels sòls on s'apliquin. 
Es requereix informació dels sòls prèviament a qualsevol aplicació per tal de fer-los servir 
de sistema de depuració. 

Els efectes d'un contaminant concret enfront dels organismes d'un sòl, depenen de la seva 
biodisponibilitat respecte a un organisme específic. Les propietats del contaminant 
controlen el poder d'autodepuració d'un sòl. Les estructures orgàniques de síntesi, si no 
es troben a la naturalesa, poden ser considerades potencialment recalcitrants, cosa que 
suposa un risc de bioacumulació, mobilització i possibles efectes lluny del seu àmbit 
d'aplicació. 

En el disseny de nous agroquímics resulta molt important incorporar estructures amb 
homòlegs naturals, fet que augmenta la probabilitat de la seva biodegradació, que 
dependrà, a més a més, de la seva capacitat per ser desabsorbits de la matriu del sòl on 
poden trobar-se protegits de l'acció dels microorganismes. Una planificació en l'ús 
d'agroquímics ha de contemplar el risc de contaminació dels sòls i dels aqüífers. 

Prèviament a qualsevol aportació de residus o de l'aplicació d'agroquímics, es requeriria 
poder disposar d'una zonació del terreny, segons els nivells de risc de contaminació. Si es 
disposa de mapes detallats de sòls es podrà donar una resposta ràpida i eficaç a les 
preguntes dels qui hagin de prendre decisions en aquests àmbits. 

Les propietats a considerar en relació a la vulnerabilitat dels sòls són la capacitat 
d'absorció, la conductivitat hidràulica en relació al rentat de productes, la capacitat de 
degradació d'un producte determinat i, per a les aigües superficials i les freàtiques, les 
propietats dels sòls relacionades amb els processos de transferència. 

Les explotacions porquines comporten la producció d'importants volums de purins i, per 
tal de desfer-se'n, es pot pensar amb el sòl com a depurador natural. Ara bé, cal conèixer 
prèviament la capacitat dels diferents sòls per acceptar purins, les quantitats aplicables, les 
époques de l'any amb menor risc i els requeriments per a un emmagatzematge temporal 
dels excedents de purins, temes que han estat objecte d'estudi en els darrers anys a la 
majoria de països europeus. 
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En el moment actual, a partir de mapes bàsics de sòls s'està en condicions de derivar 
mapes de risc, en els quals s'estableixi una zonació en un terreny determinat segons 
l'aptitud dels seus diferents sòls. 

El coneixement cada cop més aprofundit del comportament dels diferents contaminants, 
combinat amb la informació sobre els sòls, cada vegada més disponible a nivell de mapes 
detallats, ha de permetre un millor maneig dels residus d'una forma que resulti 
satisfactòria per als usuaris que es volen desfer d'un residu i alhora sigui respectuosa amb 
el medi ambient i la qualitat ambiental. 

3. AGRICULTURA SOSTENIBLE 

Les crítiques a l'agricultura convencional, a més a més d'haver-se traduït en el 
desenvolupament de les agricultures alternatives, a partir de 1987 han portat a introduir 
el concepte d'agricultura "durable o sostenible", que a nivell més general s'aplica al 
desenvolupament. 

La sostenibilitat d'un sistema agrícola ha de tenir en compte la utilitat per a l'agricultor, 
l'eficàcia en l'ús dels recursos i l'equilibri favorable per al medi ambient. 

Els principis de l'agricultura sostenible són que tingui futur a llarg termini, sigui rendible 
per a l'agricultor, eviti la contaminació ambiental, tingui una major utilitat per a l'home, 
permeti una major eficàcia en l'ús dels recursos, consideri totes les parts del sistema i les 
seves interaccions, incloent l'agricultor i la seva família (enfocament holístic), i que 
minimitzi l'ús de materials i pràctiques que alterin les relacions biològiques al sistema. 

La diferència amb les agricultures alternatives rau en el fet que l'agricultura sostenible no 
renuncia als beneficis de l'agroquímica ni de l'agromecànica. 

4. CAP A UN MANEIG HOLÍSTIC DELS AGROECOSISTEMES 

Acostuma a ser freqüent un enfocament sectorial en temes que afecten el territori, 
oblidant que qualsevol canvi en un compartiment d'un ecosistema afecta el seu conjunt. 
Les conseqüències poden ser lentes, acumulatives o dramàtiques, però en qualsevol cas 
sempre existeixen. 

La idea que totes les coses estan connectades és molt antiga, ara bé, no ha estat fins al 
principi d'aquest segle que ha estat formulada amb una base teòrica i ha rebut un nom, 
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REUTXLXTZACXÒ AGRÍCOLA DE RESXDUS ORGÀNXCS 

Montserrat Soliva Torrentó 
Escola Superior d'Agricultura de Barcelona 

Aquest és un tema del que ja se n'ha parlat força però del 
que és necessari seguir parlant i sobretot treballar-hi d'una 
manera seriosa i rigorosa, coordinant diferents col·lectius. 
Encara que qualsevol problemàtica d'aquest tipus s'hauria de 
pensar que no es pot tractar més que d'una manera integradora, 
és difícil fer-ho, i per això cal destacar, des de un principi, 
que s'intentarà fer des del punt de vista agrícola. 

L'aprofitament agrícola de residus pot ser interessant pels 
sòls i pels conreus, i al mateix temps ser una pràctica adequada 
per evitar certs tipus de problemàtiques medioambientals. Però 
mai s·ha de confondre reutilitzar en agricultura éllllb abocar en 
el sòl. A vegades es parla d'aquest tipus de reutilització com 
la manera més fàcil i més econòmica ( sobretot en el cas de 
residus urbans) d'eliminació. Encara que fos la via més 
econòmica, no seria aquesta una raó suficient; però a més, si 
no es fa d'una manera correcta, o sigui tenint en compte les 
necessitats dels sòls, dels conreus i del medi ambient, tampoc 
mai seria la menys costosa. 

Es podria començar a parlar exposant característiques dels 
residus orgànics, necessitats dels conreus i dels sòls, consum 
de fertilitzants minerals, de la bondat de 1'6s de materials 
orgànics o de fertilitzants minerals i de les contaminacions 
d'aigües superficials o subterrànies. Tots coneixem que hi ha 
molta informació sobre aquests temes però que sempre es pot triar 
i exposar la que més afavoreixi el nostre punt de vista. Per 
aquesta raó creiem que és millor que es parli sobre la 
problemàtica d'aquesta reutili tzació en un senti t ampli; no 
entrant en detalls de la composició dels residus i maneres 
d'aplicació, sinó comentant tot un seguit d'aspectes relacionats 
amb la producció. Es pretén provocar una reflexió i una 
discussió, i sobretot, una necessitat de coordinació. 

Fa uns anys es justificava la necessitat de treballar aquest 
tema per la manca de matèria orgànica als sòls i el alt preu dels 
fertilitzants. També, perquè es preveia un increment en la 
producció de certs residus i es considerava important que quan 
arribés el moment es poguèssin ja tenir unes propostes sobre les 
condicions de la seva possible aplicació agrícola. 

Malauradament, en molts estaments, no es veia la necessitat 
d'invertir-hi esforços i diners i avui dia s'està forçat a 
plantejar la problemàtica d'una manera totalment diferent i amb 
urgència. En cap moment s'ha de dramatitzar però la situació 
d'urgència és tant per l'excés de residus com per la mateixa 
problemàtica creada arran de l' 6s excessiu de fertilitzants 
minerals. 
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Degut a l'incipient control sobre la producció i abocament 
de residus, molts II productors de residus" els II ofereixen" per 
tirar-los al camp, inclús sense despeses i el que es més greu, 
sense cap tipus de control. Tot i que des de sempre els sòls 
agrícoles son un lloc on reciclar certs residus orgànics, avui 
dia, es quan més que mai cal estudiar aquesta possibilitat per 
"defensar" a l'agricultura de molts dels productes amb presumpció 
de ser aplicats com a adobs, per així evitar que els sòls 
agrícoles es converteixin en un abocador encobert. Es urgent 
establir un suport tècnic, un control i una legislació adequats. 
Pot ser que a certs nivells no es vegi de la mateixa manera i es 
cregui que s'ha d'estudiar o discutir el tema perquè la major 
quantitat possible de residus s'ha d'aplicar al sòl perquè es la 
única manera de desfer-se'n; però ja hem dit que ens ho mirarem 
des del punt agrícola ja que, a més, considerem que no hi cap més 
manera correcta de veure-ho. Des d'aquest punt de mira és 
important també voler participar en solucionar la problemàtica 
de producció i de eliminació/reutilització de residus. Una bona 
qualitat ambiental no és tant sols important per la salut i per 
la qualitat de vida, sinó també perquè és un factor de producció 
per l'agricultor. 

L'increment de residus s'ha produït ja, en tots els àmbits, 
i paral.lelament a la dificultat de trobar llocs on abocar i/o 
tractar-los. Senzillament el seu vessament ja té un cost força 
elevat i a més, aquesta alternativa també té un preu social i 
mediambiental. Un tractament adequat comporta fortes despeses i 
la seva aplicació en agricultura, tot i poder ser una forma de 
reutilitzar-los, necessita d'unes normes, d'una legislació i d'un 
control. Tampoc s'ha d'oblidar la divulgació d'un millor 
coneixement del valor fertilitzant dels fems o altres materials 
orgànics i de les diferents modalitats d'emmagatzematge i de 
dosis i períodes d'aplicació. 

En molts sòls i, segons el tipus de conreu o de rotació que 
es tingui, se'ls hi ha d'afegir matèria orgànica per mantenir un 
determinat nivell de fertilitat; també s'ha d'aportar per frenar 
l'erosió. Aquesta matèria organica pot ser procedent dels 
tradicionals residus ramaders i també d'altres tipus de residus 
orgànics. En qualsevol cas, aquests materials també porten 
nutrients minerals i els seus continguts, no sempre equilibrats, 
poden ser favorables en molts casos, però sempre que s'utilitzin 
en quantitats controlades. Per fer-ho, així com per determinar 
la presència de possibles contaminants, o per avaluar la qual i tat 
de la seva fracció orgànica, son necessàries unes anàlisis, 
realitzar unes experiències prèvies i com s'ha di t, establir una 
normativa. 

Algunes vegades, es diu que la necessitat de cercar fonts 
de matèria orgànica per al sòl no és tan urgent; es recorda els 
excedents i problemàtica dels residus ramaders en algunes zones. 
Inclús, es parla d'aquests com d'uns dels possibles contaminants. 
S'oblida que han estat durant molt i molt temps la millor manera 
de mantenir la fertilitat dels sòls i que tan sols es pot 
considerar contaminant la part que no s'ha pogut reutili tzar 
adequadament en el cicle normal de fertilització de les terres 
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de conreu. Existeixen residus ramaders problemàtics perquè s'ha 
trencat l'equilibri, la cadena, entre ramaderia i agricultura. 
Això ha estat degut a la intensificació ramadera, motivada per 
la necessitat de produir aliments per una població concentrada 
en certes zones. La pressió de les exigències econòmiques i el 
desenvolupament tecnològic han fet que la ramaderia s'hagi de 
tractar com qualsevol activitat industrial. Es evident que la 
seva implantació en certes zones afavoreix la creació de riquesa 
i una estabilitat i inclús increment de la població; però, per 
altra banda, els canvis en la concepció de les explotacions 
ramaderes han portat a la seva concentració en zones concretes, 
el que produeix, a més d'una acumulació de restes, una 
concentració en les mateixes zones d'indústries i serveis que 
també produeixen deixalles. 

Segurament, després dels residus ramaders, els residus 
urbans ( fangs de depuradora i deixalles) són uns dels més 
coneguts i sobre els que potser existeixen més treballs fets. Els 
primers s'apliquen en molts llocs i sense control i els segons 
es composten com una manera de reduir-ne la quantitat però no 
sempre per obtenir-ne un producte de qualitat aplicable a 
l'agricultura. 

Podríem fer un llarg, i en certa manera sorprenent, llistat 
d'altres materials orgànics amb possibilitat de ser reciclats en 
l'agricultura. Ens trobaríem amb sorpreses quant a quantitat i 
raresa, quant a valor i perillositat, quant a facilitat o 
dificultat de tractament i aplicació .... Evidentment el que no 
s'ha de plantejar en cap moment és que qualsevol o tots els 
residus orgànics que es produeixin, hagin d'anar a l'agricultura. 
Nosaltres hem treballat des de fa temps en l'aprofitament 
agrícola de residus orgànics i en som partidaris, però seria una 
equivocació creure que totes les restes d'aquest tipus han de fer 
cap a l'agricultura. És important fer unes consideracions sobre 
aquest aspecte, perquè mol ta gent ha "descobert", amb cert 
retard, el mon de la reutilització agrícola i intenta fer-ne un 
ús inadequat. 

Cal fer un llistat, un inventari, tant de quantitats com de 
característiques de les diferents restes orgàniques produïdes. 
Amb aquestes dades es podria veure i discutir: 

quins, per el seu possible poder contaminant, s'han de 
desestimar completament per l'ús agrícola i per tant s'ha 
de trobar la manera més correcta d'eliminar-los. 

quins, per la seva composició és millor destinar-los a 
altres usos. Per exemple, un residu molt ric en proteïna, 
com poden ser els d'escorxador, es subvaloren en 
pretendre'ls utilitzar com a adob i, a més, pot portar 
molts problemes pel seu elevat contingut en proteïna si, 
per exemple, s'introdueix en un procés de compostatge. 

quins poden ser aplicats al camp, però estudiant si ho 
poden ser directament o necessiten d'un tractament previ; 
en aquest cas caldrà veure el cost del tractament i del seu 
control i harmonitzar costos de tractament i de transport 
amb valor real. 
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Una vegada vist això caldrà situar els resultats de 
l'inventari sobre un mapa i paral.lelament fer-ne un altre on 
quedin clares les necessitats dels sòls i conreus i les zones de 
més risc de contaminació (zones vulnerables) o d'erosió; així 
es veurien d'una manera objectiva les necessitats i possibilitats 
d'aplicació. 

Fet això podrien aparèixer diferents eventualitats: 

que hi hagués un ajust entre necessitats i 
disponibilitats 
- que en determinades zones hi hagués un excedent de 
residus i es pogués, per una part triar, reutilitzar 
el més adient a les necessitats i per altra, s'hagués 
de buscar solució correcta pels excedents. Seria 
discutible com cercar aquesta solució: reduir-ne la 
producció? incrementar el nombre d'abocadors o 
d'incineradores? tractar els sobrants perquè fos 
econòmic i possible el seu trasllat a d'altres zones? 
- que en d'altres, faltessin fonts de matèria orgànica 
i s'haguessin "d'importar". 

Creiem que fer l' inventari, els mapes i buscar solucions per 
totes les possibilitats, pot semblar senzill sobre el paper, però 
és tot un repte perquè precisa d'un estil de treball al que no 
s'està acostumat. Necessita d'una tasca entre diferents 
Departaments de la Generalitat, exigeix un treball 
interdisciplinari i sobretot exigeix que no se'n derivi un 
enfrontament entre ramaders i agricultors, entre ciutat i camp, 
entre productors de residus i possibles receptors. 

Considerem que inventariar i situar els residus és possible 
si hi ha convenciment de la seva necessitat i bona organització: 
la ubicació dels requeriments dels conreus i dels sòls en un 
mapa, també es pot tenir amb una certa rapidesa, ja que la 
informació existeix. Pot ser més difícil situar les zones amb més 
perill de contaminació o d'erosió, però segurament ja hi han 
treballs realitzats i experts preparats per dur-ho a terme en un 
termini prudent. 

En l'aspecte de disminuir la producció, pot haver-hi més 
dificultats. La reducció tindrà unes limitacions diferents en 
cada cas. Si es parla de restes ramaders es podria intervenir en: 
ubicació i construcció de les explotacions, nombre de caps de 
bestiar, tipus d'alimentació, tipus de maneig dels excrements i 
de l'aigua en una explotació ... Com fer-ho si en tots els casos 
existeix una forta implicació econòmica?. 

Si ens referim als residus sòlids urbans es pot parlar de 
minimitzar residus sòlids i de recollida selectiva en origen: pot 
ser possible, però cal una important sensibilització, 
participació de tots i també despeses econòmiques. Pel que fa als 
fangs de depuradora es pot intervenir en aconseguir uns fangs 
menys contaminats i també uns fangs amb una fracció orgànica més 
estable, la qual cosa representaria una disminució de la seva 
producció. També té implicacions econòmiques ja que s'haurien de 
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preveure una sèrie de mesures per evitar tractar aigües amb 
elevat contingut de contaminants i per altra banda utilitzar 
sistemes de tractament més complerts. 

Podríem pensar en el què caldria fer amb les oliasses, o amb 
la gran quantitat de llana que no té sortida, o les plomes dels 
escorxadors o les brises o les restes de les fàbriques de 
pentinats de llana o de cotó ... Com reduir la seva producció, 
si en alguns casos l'increment ha estat tant provocat per un 
augment de consum, com per la desaparició d'un determinat tipus 
de reutili tzació o per canvis en les tecnologies? Cada un 
d'aquests productes té uns continguts en matèria orgànica o 
nutrients que el pot fer valuós per l'agricultura i així evitar 
un problema d'acumulació, però segurament es fa difícil disminuir 
la seva producció. Per cada un es podria trobar la manera més 
adequada de reciclar si calgués, però també suposaria inversions, 
al menys per fer un mínim de proves i establir unes condicions 
d'ús. 

Tot i que s'aconseguís reduir la producció de residus i que 
fos possible la seva reutilització, molts d'ells necessitarien 
un tractament pel que caldria un acord sobre la millor manera 
de fer-ho i també unes inversions. Tampoc cal oblidar el que ja 
s'ha di t al principi que , en el cas de ser aprofitats, cal 
establir unes condicions d'aplicació. 

En arribar a l'apartat de tractaments possibles o de 
sistemes d'eliminació, en el casos que calgui, apareixen noves 
implicacions i interessos. És difícil escollir el o els sistemes 
més adequats en cada cas degut a que no sempre es valoren les 
possibilitats amb imparcial i tat. Si bé la competència entre 
empreses es quelcom normal, i més en temps de recessió econòmica, 
la competència entre els diferents sectors de la indústria de 
gestió de residus pot perjudicar a la fi a la mateixa indústria 
i sobretot al medi ambient. 

Considerem que sempre s'haurien d'estudiar totes les 
possibilitats però escollint la que a més a més de ser 
medioambientalment correcta fos la més senzilla. Els 
professionals de la gestió de residus, no els que intenten 
comerciar-hi, reconeixen que no existeix una única manera de 
tractar i/o reciclar els residus i que el millor mètode per un 
determinat lloc serà aquell que tingui en compte les condicions 
específiques. Hauria de ser normal considerar diferents maneres 
de gestionar els residus. 

El problema dels residus organics i l'agricultura va més 
enllà de veure el que cal o no pels conreus; en real i tat el 
problema s'engloba dins de la gestió de tots els residus i dins 
de la gestió adequada dels recursos sòl i aigua. 

La legislacío proposada a Catalunya en l'àmbit dels residus 
es molt avançada però, es podrà aplicar?; la planificació del 
treball a fer per dur-la a terme està feta o s'ha fet amb 
harmonia amb altres Conselleries? S'ha tingut en compte que en 
el cas de certs residus cal una complementació o una nova 
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legislació que potser es més competència del Departament 
d'Agricultura? Es té en compte que per tot això cal la 
col·laboració de totes les administracions (que no sempre tenen 
les mateixes prioritats) i de tota la societat, els membres de 
la qual no sempre tenen els mateixos interessos? 

En l'àmbit dels residus i la seva aplicació en agricultura 
hi han treballs realitzats i en alguns aspectes podríem dir que 
Catalunya és una de les autonomies més avançades però com passa 
moltes vegades, manca coordinació i aplicació dels resultats i 
parar-se a reflexionar i veure cap on cal continuar els estudis 
i treballs. 

Voldríem finalitzar dient que en l'Escola Superior 
d'Agricultura de Barcelona hem treballat i seguim treballant en 
l'aplicació agrícola dels residus orgànics. Estem convençuts que 
s'ha de continuar, però moltes vegades s'ha fet des d'un treball 
molt analític, qualificant els residus, o bé realitzant proves 
de camp que mai han pogut tenir la durada desitjada. Darrerament, 
però ens hem donat compte que s'havia d'ampliar el camp d'estudi. 
No podem esperar que els residus arribin com arribin i limitar
nos a veure com són o com poden funcionar. Cal intentar 
participar en la "producció" i en els tractaments. Ens referim 
a un buit que existeix entre possible utilització i producció. 
La majoria de vegades les persones que intervenen en la 
planificació i en els projectes d'instal·lació d'explotacions, 
indústries i plantes de tractament, es preocupen sobretot de les 
estructures, dels rendiments i no de les característiques dels 
subproductes i residus produïts. S'obliden que en alguns casos 
lleugers canvis en el procés productiu poden facilitar molt la 
eliminació o aprofitament. Tampoc cal oblidar que en aquest camp 
hi treballen sobretot un tipus de professionals que no coneixen 
prou el món dels processos biològics i químics i les seves 
implicacions mediambientals . Per tot això pot sorprendre la 
nostra intervenció ja que intenta donar raons per un plantejament 
i un tractament més globalitzador del tema, més que quedar-se 
en un aspecte purament analític o d'aplicació. 

Insistint en la utilitat de l'aprofitament agrícola de 
residus orgànics, acabaríem amb unes frases extretes del "LLIBRE 
DELS SECRETS D'AGR:ICULTURA, CASA RÚST:ICA :I PASTOR:IL" de Miquel 
Agustí (1617) 

....... alguns /eman per /ant Marti de Hiuem, a la fi de la tardor: perque apres venen plujes 
de /obre a bon temps. Altres efperan de femar al mes de Mars, per rebre apres les plujes 
de Abril. Sia com fevulla millor es femar que no /amar, y millor es femar fouint, que no 
pocas voltas .............. tambe fe ha de hauer confuleracio a la qualitat dels fems, per que lo 
bon femar fe ha de fer de fems que hajen repofat un any, y fi fon vells manco valen, y los 
millors fems fon los de colom, apres lo del home, majorment e/fent me/ciats ab les 
inmundicias dels ca/a, perque de fon natural es ma/fa calt ... 

Teià, Març 1994 
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holisme, per part d'Smuts ( 1870-1950). 

En el maneig d'un ecosistema o d'un agroecosistema cal tenir en compte la seva 
complexitat, cosa que porta a la necessitat de considerar el sistema en tot el seu conjunt. 
Fer-ho representa donar un tractament holístic a l'enfocament, i en el cas contrari s'està 
assumint un elevat risc de degradació del sistema a llarg termini. Un enfocament holístic 
significa considerar els aspectes físics, biològics, econòmics, socials i financers a l'hora de 
plantejar qualsevol actuació sobre un sistema. Caldrà definir un nivell de qualitat de vida, la 
forma de producció, expressada en termes econòmics, socials, culturals, estètics i 
recreatius, així com el paisatge que ha d'assegurar que l'objectiu pot ser mantingut de 
forma sostenible. 

D'aquesta forma s'arriba a plantejar un maneig holístic dels recursos (MHR) i dels 
agroecosistemes com una via per aconseguir un maneig global. Aquest enfocament porta a 
una planificació de l'ús dels recursos lligada necessàriament al control per posar en 
evidència les desviacions que es puguin produir i evitar així la degradació del sistema. 

Einstein afirmava que el nostre temps es caracteritza per una perfecció en els mitjans i una 
confusió en els objectius. No es pot oblidar que les accions a curt termini en un 
agroecosistema no poden hipotecar els objectius a llarg termini. l l'objectiu a llarg termini 
és que es mantingui la capacitat productiva del nostre planeta, globalment considerat. 
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PLAGUICIDES l QUALITAT AMBIENTAL 

J. M. Vives, J. M. Clavé, J. Giné, B. Ros 
Savei de Protecció dels Vegetals - DARP 

t. INTRODUCCIÓ 

Els plaguicides de síntesi ban reportat importants beneficis a la humanitat, possibilitant 
l'eradicació de perilloses malalties humanes fraDPIICSCS per insectes i sobre tot han contribuït de 
forma decisiva a l'increment constant de les collites agrícoles arreu del món. No obstant, per 
tractar-se de substàncies biocides, reprCIClltell un risc no sols per a la salut h1111J1111 sinó també 
pel medi ambient D'aquests pomòles impactes negatius de l'aplicació de plaguicides, s'intentarà 
en aquest treball donar una visió objecliva i actualitzada merida al nostre territori. 

2, CONSUM PI PRODUCTES DJPSANITARIS 

2.1. CONSUMS TOTALS 

Un primer punt a considerar per a avaluar els poUJòles efectes negatius dels plaguicides són les 
dades sobre el seu consum. 

Per tal de poder avaluar la importància del consum de productes fitosanitaris a l'Ellat Espanyol 
comparat amb el d'altres països, en el quadre mim. l es donen dades merides a l'any 1990 sobre 
cl consum JIIPlldïaJ i el dels països més importants de la CEE. 

En el quadre mim. 2, s'indica en pessetes corrents quin ha estat el consum de p¡tldudes 
fitosanitaris a l'Estat Espanyol aquests darrers 20 anys, segons dades facilitades pel "Ministerio 
de AgricuJtura, Pesca y Alimentación. (MAPA) i per la •Asociación Empraaria1 para la 
Protección de las Plantas• (AEPLA) (l). Com es pot obsavar, l'increment fou COIISIIDt fins l'any 
1991, i a partir d'aquest any es registri un lleuger clescms; si en lloc de considenr el valor a 
preus corrm1S lmim en compte la devaluació de la peslda, s'observa que cl valor màxim de 
consum de plaguicides en pessetes coastaDts es va asolir el 1988. Aquesta devallada de consum 
també queda reflectida gràficament en el quadre núm. 3, en el que s'indica el consum de 
productes fitosanitaris en tonelades i pessetes en el conjunt de l'Estat d'aquests damn 4 anys. 

Pel que es refereix a Catalunya i tal com pot observar-se en el quadre núm. 4, també s'observa un 
consum decreixent de productes fitosanilal'is aquests darrers anys. En el quadre mim. S, 
s'indiquen de forma gràfica l'evolució d'aquests consums. 

Aquesta disminució de consum és bàsicament deguda a la crisi generalitzada de l'agricultura 
(que a més de la devallada de preus ha estat afectada per forta sequera a molts indrets de l'Estat) 
i a la incidència de la nova PAC, que en lloc de primar els preus agrícoles ( estimulant 
produccions i per tant consum d'agroquimics), dóna ajuts als agricultors per superficie sembrada 
de determinaas cultius, independentment de Ics produccions obtingudes. 
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2.2. CONSUM PER, GJUJPS DE PRODUCTES 

L'evolució dels coasums d'aquests darrers anys no afecta per igual als diferents paps cie 
productes fitosanitaris. En el quadre mim. 4 s'observa que tant al conjunt cie l'Estat com a 
Catalunya. el grup que més acusa el dacens cie comum és el dels imecticides. és irRgular en 
fimgicides. mmlle que el d'bat,icides tendeix clarament • inc:ranmtar«. En cl quadre núm. 6 
s'indiquen cie forma gràfica aquestes tendències referides a Catalunya. 

2.3. CONSUM PER UNITAT DE SUPERFfCIE 

Una primera aproximació del possaDle efecte wntami.umt deia productes fitollllitaris sobre el 
medi ambiml. pot donar-bo el dd comum per unitat cie aapedi~e. Aquest CvüiulD aa unitat cie 
mpe.flcie., aladat partint cie Ics dades facilitades per AEPLA i cie la mpaficia aaltivades que 
figuren m el • Anaarïo Estadfstico Apio" del MAP A, és cie 3. 702 plllba al coajat cie l'Estat i 
cie 7.411 plllba a Catalunya; aquestes mitjanes IÓD infaion a la d'alguns paia euu,peua, tal 
com pot oblcnar-ae m el quadre mim. l. En el quadre mim. S, antaionnmt mar,at, t'indiquen 
lqllCIII cw+115M -IDÏ1lril ala principals pailOlt ewopew. El comam m~ és cie S,04 ~ en 
el conjunt cie l'Estat i cie 9,80 kglba a Catalunya. Aquest major comum unitari cie productes 
fitosanitaris a Catalunya és degut a la major inciclència cie cultius intmsi1II com els fruiters o 
l'horta. 

No obstant, les xifres cie consum mitjà cie productes fitosanitaris.lba IÓD mpnyo-, ja que les 
diferències cie C0111U111 per cultius s6a molt pronunciades. Segons esriawci'1111 fetes pel Servei de 
Protecció dels Vegetals, els comums cie prochlCICS fitollllitaris m pta/ba pot mpcnr el 1.000.000 
cie plllba m algun cultiu floral, mentre que m impOltaadl mpaficies cie cereal el comum cie 
plaguicides és pridicammt nul, o com • rniffln es redueix a una sola aplicació d'bcrbicides 
hormonals, que aepreseàta una despesa de producte d'unes 600 ptalba. Entre aquesll exttenis, es 
dóna una grm varietat cie consums intamitjos. En el cultiu cie la maduiu és d'unes 300.000 
pta/ba, mia a la que també es pot am1m m detaiiiioaMles 1:otleions d'horta (2); m fruiten cie 
llavor la despesa & d'unes 60-70.000 pta/ba i pot am1m a S0.000 pta/ba m zones cie cultiu 
intensiu cie la vinya. També en moltes zonet ocupades per olivera o ametller, el conmm és molt 
reduït 

2.4. MATÈRIES ACIJYES MÉS U[ll.ITZADES 

El nombre de preparats comercials actualment regiSll'atl a l'Estal Espanyol és molt elevat, 
superior als 3.000 i el cie materies ldives és cie l'ordre d'unes 380. Les més COIIIUDIDeDt 
utilitzades agrupades per QODreUS són la que s'indiquen m el quadre núm. 7. 

Altre punt a considerar és la diferent activitat biocida cie les matèries actives, ja que algunes 
d'elles emprades m grans quantitats per bectàrca (com els olis m els 1raClalDmlS hivanals dels 
fruiten) tmcn poca incidència en el medi, mentre que altres poden tenir una imponlnt acció 
biocida inclús m petites quantitats, com pot ser el cas de determinats imecticides o herbicides. 

No obstant, els dos factors que més poden influir en l'impacte sobre el medi ambient dels 
plaguicides són la seva persistència i solubilitat. Aquests dos factors. principalment el primer. 
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són els que ban obligat a la prohibició de determinades matèries ldives insecticida del grup 
dels clorats o dels mercurials. 

l, PRINCIPAJ-1 EFECTES JNDUIIJABJ,P DIU PLAÇmCIDES 

De l'aplicació poc controlada dels productes fitosanitaris, es poden daivar una sèrie de 
conseqüències indesitjables i que pasaan a considerar seguidament 

3.1. INDUCCió DE NOVES PLAGUES l FENÒMENS DE RESISTÈNCIA 

És un fet que l'aplicació d'algunes matèries ldives ha induït a l'aparició de noves plagues, com 
. és el cas dels icars, problemes que no s6a teòrics, sinó que fieqiimtment poden ser comprovats 

pels agricultors. Per a la seva solució cal apn,fondir dR els eíccta leCIIDClaril de ddea minades 
matèries actives i avlDÇII' en les tècniques del control integrat cie plagues. 

Per altra part cada dia és creixent el nombre de plagues o malalties que pramtm resistèn~ a 
detaiiiioades matèries ldives o a ddeat0-dats grups d'aquestes. Cal ser comcimt d'aquest 
problema i empra tècniques adients per a solucionar-lo, p1mc.-Jment l'altemincia de matèries 
actives. 

3.2. PRESÈNCIA PE RESIDUS ALS VEGETALS TRACTATS 

És un tema cie creixent actualitat i que està condicionant el comerç internacional de productes 
agricoles. Per aquesta raó, difamts Directrius Comunitàries CODtanplm aquesta problemàtica i 
tendeixen a unificar les toleràncies cie residus a nivell emopeu. No obstant, de les prospeccions 
que acn,ahneat s'estan fent a tot l'Eslat, especialment del "Plan Nacional de Vig,lmcia 4le 
Resicluos en Origen", es dedueix que el problema dels residus en productes vegetals a presenta 
solament en un molt baix percentatge cie les mostra exarnïnacles, amb més implicacions de tipus 
legal i comercw que riscs reals per a la salut fl•JD11Da 

3.3. RISC PER A LA SALur DELS APLICADORS 

L'acció dels plaguicida sobre la salut dels aplicadors és un fet que cal tenir molt m compte, 
especialment a les mnes on es realitzc:n tractamm1I intmsius m la que els aplicadors estan en 
freqüent contacte amb molt variades substàncies plaguicida. Cal tenir especialmmt en compte 
els efectes que els plaguicides poden tmir a llarg te.mini dR la salut J.•UDIDL llomda la 
importància d'aquest tema. cal una acció coordinada de tots els orpnismes impliCIIS per a 
concienciar als agricultors de la perillositat de dctaminals productes i de la necessitat 
d'intensificar la mesures de protecció durant la seva manipulació i aplicació. En aquest sentit 
resulta bàsic la realització de cursets adreçats als aplicadors, cursets que han CSlat recentment 
reglamentats per l'Ordre del Ministeri de Presidència de 8 de març de 1994 (BOE 15/3/94). 

3.4. CONTAMINACIÓ DEL MEDI NATI.TRAL 
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L'i.,...,,: medi ambimtal dels plaguicida és el tana central d'aquesta ponència. No obstant, les 
ciades cie que es ditposm a nivell de Catalunya IObre l'acció dels plaguicida com a coataminants 
del sòl, aigua o aire, 16n m general 1'allant limitada. És poaal,le que en aquest coagra es 
pramtin comunicacions al respecte que poden donar noves informacions IObre aquell tana. Els 
principals problemes dels que tenim coneixement IObre C011'4>1MIJÑUació ambiental per plaguicides 
IÓD els que ICgPÏdarneot s'indiquen: 

El principal problema que s'ha prcsmlat per co11tamiaació aèria de plaguicides IÓD els danys que 
lrm provocat alguns herbicides a cultius veïns als ll'ICtalS, 11Dt per deriva mecànica com per 
·.1pu1i&z.ació. A C01DC11Ç1mmt dels anys 70, van preocupar molt els danys produïts per herbicida 
bormnnal1, aelecti.a per al caal IObre el que erm apliclls però que amb molta hqiàacia 
afectaven als cultius veïns ml,les, principal,,,_ fruiten, Yinya i bor1a. Amb la finalitat 
d'evitar aquem danys. el .Ministeri d'Agricultura va publicar l'Ordre cie 6 d'ocmbre de 1973, per 
la que a regalava l'ús dels berbicicles bormonals. En aquesta Ordre a relacioaavm els productes 
que calia caauolar, els cultius ml,les, i •'establim franges cie iegliidal i la caadicioas 
d'aplicació dels productes. Aquala Ordre va ser complema11ad1 a Catalunya amb la Resolució 
de la Din,cció General de Producció i Indústria Aaro■Jimmtiries de 3 de febrer de 1981, 
regulant l'ús d'babicides m zones de comeu ml,le. És 1111 fet que la regulació establerta, junt 
amb l't!linrinació él mercat dels productes més perillosos, lrm dismiDuit de forma apreciable els 
danys provocm per herbicides hormonals. 

Altre problema que ha preocupat a Catalunya, & el dels greus danys provocats en cultius d'bona 
per cletcrminall herbicides apliCIII IObre arròs a la maa del Delta de l'Ebre. Per aquesaa raó, per 
part de la Geaenlilat cie Catahmya, 1'ban publicat ctivcna duposicioas npladora cie l'ús 
d'herbicides en el cultiu de l'arròs. Aquestes duposicions IÓD les Ordres del DARP cie 14-6-18, 
13-3-90 i 17-3-91, i en elles s'ha anat regulant de forma moh Clll'icra raplicació d'babicides en 
arròs. i s'indica que les noves matèria activa amb acció babicida a aplicar IObre ranòs ban cie 
ser prèviammt llltOrimdes pel DARP. 

b) Con11mhwsw de Jes Naucs 

La solubilitat m raipa d'alguns plaguicida i la 1eVa lixiYICió en el sòl per l'aipa cie pluja o cie 
reg reprcladm 1111 rilc de co,1tm,in,cift dels aqiiifm. El problema pot ser pm quan resulta 
contat,.inada raigua destinada al coasum humà i és per aquesaa causa que ja en l'any 1980 la 
CEE va publicar la Direclriu 80/778/CEE relativa a la quali1at de les aigue- clarinades al 
consum humà, en la que es fixen, mtre altres parimetres. els continguts mixïms de raidus cie 
plaguicides en aipe, destinades al coasum humà. Aquala Dirccuiu ha estat moh qücslionada 
per varis sectors a causa de que s'estableixen uns limiti molt baix.os cie tolerincia, i a més no es 
té m compte la diferent toxicitat dels productes; és per això que en aquests moments es parla de 
la seva revisió. 

En quant a estudis efectuats a Catallmya sobre nivells de cootaminació d'aigues, deslaquen els 
efectuats en aigues destinades al consum humà per pan del Servei de Sanitat Ambiental de la 
Direcció General de Salut Pública del Depanament de Sanitat i Seguretat Social (3). Com a 
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resultats d'aquests programes, es pot indicar que la contaminació observada no superava en cap 
cas el, màxims peamews per la normaliva vigent. 

Pel que fa refaàlcia a contaminació d'aigues no dc:srinadc,c a çODSUDJ humà, cl Departament de 
Química Ambiental del CSIC ha realitm diversos estudis sobre les aigues del Delta de l'Ebre 
(4). 

També per part del SPV, s'ha iniciat l'anàlisi de residus d'atrazina en aigues de pous ubicats a 
zones d'alt cubSUID d'aquest herbicida i s'està posant a punt la tècnica de determinació dels seus 
residus pel mètode ELISA 

Com a conclusions, i per la informació que fins el mommt es disposa, es pot afirmar que la 
incidència de la contaminació d'aigues per plaguicida a Cmhmya és generalment bma, i en tot 
cas molt inferior a la contamiaeri" provocada per abacammts induslrials o de les aigua 
residuals de les poblacions. No obsamt, és un tema que cal seguir investigant en el fuaur, 
especialment pel que es refereix a les aigues de comum humà. 

e) Çoptppjgçió 4d sòl 

Es compta amb poques dades sobre contaminació dels sòls per plaguicida. Un fcnòmm negatiu 
observat ha esaat l'efecte residual de detaminars herbicides; de forma concreta, s'ha observat la 
fitotoxicitat residual de diversos herbicida utilitl.all en cereal cl'bivem i arròs, IC>IR els cultius 
que els seguim m la rotació. 

Altra acció en aquest camp, en la qual va col.laborar el SPV, va ser el controlar la clegndació aJ 
sòl êlc dos productes inln"bidon de la quitina emp.ats 1:11 la c•nqumyes de tnctammts aeris 
contra la processionària del pi ('11uzlunetopoea pityiocampa) (5); m aquest cas es va constatar la 
ràpida degradació dels esmentats productes. 

De tota manera, és 1m fet que existeix el risc de conta11■inació del sòl per plaguicides, sobre tot a 
les àrees en que aquests s'utilitzen en elevades quantitats, per la qual cosa caldria planlejar nous 
seguiments i estudis al respecte. 

◄, MESURES PIB MINIMITZAR EJ~ EFECTES INDES[[JMJ,P DELS 
PLAGUICIDES 

Per tal de superar els possibles inconvmients de la ulilitz:ació de plaguicides, cal ICtUII' a 
diferents nivells. Una primera acció és l'adopció de mesures legals per a reglamentar la seva 
utilització, acció que cal complemc:nm amb una ncionaliczació de la lluita química i un foment 
cie les tècniques de lluita alternatives. 

4.1. MESURES LEGALS QUE REGtn.EN L'ÚS DELS PLAGUICIDES 

a) Lc¡islació de la CEE 
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A nivell COIIIIIDi1ari, s'han publicat vàries Dilecuim que fan refamcia als plaguicides. En un 
primer grup, podem considerar les Direclrius que prolul,eixen o limiten l'ús de dctaminades 
matèries actives. Un altre grup es refereix a la fixació de límits mbims de residus en o sobre els 
vegetals. Aquesta Directrius tenm per objectiu unificar els esmentm límits a nivell europeu i 
han esllt recmlment trasposadcs a la legislació espanyola mitjmçant el Reial Decret 280/94, de 
24 de febrer (BOE de 9/3194)), pel que s'estableixen els límits rnimns de residus cie plaguicides 
i el seu control en determinats procluctes d'origen vegetal. Un altre grup de Direcuius 
contemplm la COlltanriaació del medi ambient, en especia) pel que es refereix a la CODtaminació 
del medi aqiiàtic. 

Finalment., indicar la importància de la Directriu 91/414/CEE, relativa a la comercialització de 
procluctes fitoanitaria, que posa les bues per a la unificació del Registre de Productes 
Fitosanitaris a nivell europeu, i que va c:ntrar m vigor el 27 de juliol del paual my. Aquesta 
DOJmativa ha esaat recollida m l'Ordre del MAP A de 4 d'agost de 1993, per la que 1'esaableixen 
els requisits per sol.licitud d'autoritzacions de prodlactes filOSIDitaris; entre aquem requisits, cal 
destacar els que fan referència al seu iq,ect,: i comportament m el medi ambient, així com els 
estuctis ecotoxicològics que a demanen per al seu registre. 

b) Lgislaçió C'Sa!a) 

La legislació estalal que regula l'ús dels plaguicides es va iniciar amb el Decret del Ministeri 
d' Agricultma de 19-9-42, pel que es creava el Registre Oficial de Productes i Material 
Fitomütari. Al llarg d'aquests mys ban anat apareixent una Uarp sèrie de disposicions 
normatives classificant els procluctes per categories toxicològiques, reglamentant el seu ús i 
eliminant del mercat els procluctes més perillosos. Jlct111Jment la normativa bàsica que regula a 
nivell d'Estat la comercialització i ús dels plaguicides a el Reial Decret 3349/83 i la seva 
modificació en el Reial Decret 162191. 

En quant a la perillositat per a la fauna, estan vigents Ics Ordres del Ministeri d'Agricultura de 
31-1-73 i 9-12-75, per les que s'estableix la clauificació dels procluctes fitosanitaris per la seva 
perillositat a la fauna silvestre i es reglamenta a aquests efectes la utili1Dció dels procluctes. 
Aquesta normativa per a la fauna és contemplada i ampliada m el Decret 21/92 de la Generalitat 
de Calalunya IObre prevenció i lluita contra les plagues foralals. · 

c) Le¡islació 4c Ja Qeneralitat 4c faraJwya 

Per part de la Gcnc:ralitat de Catalunya s'han dicta1 divcnes disposicions encaminades a 
complementar la legislació estatal, especialment en el que es refereix a la protecció del medi. Ja 
s'bm indicat les disposicions reguladores dels herbicides hormonals, dels aplicats a l'mòs així 
com dels tractamc:nts en zones forestals. Altres disposicions fan referència a la regulació de l'ús 
dels plaguicides per prevenir danys a animal~ de palma, a la toxicitat per a les abelles i a la 
limitació de l'ús de determinades matèries actives al Delta de l'Ebre. 

Com a resum. es pot indicar que a nivell legislatiu cada cop és mes estricte la reglamentació 
sobre l'ús dels plaguicides, especialment pel que es refereix al seu possible efecte contaminant 
del medi ambient, i que s'està fent 1m esforç per a unificar aquestes normatives a nivell europeu. 
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Un recull d'aquestes legislacions figma a les "Guies" editades pel Servei de Protecció dels 
Vegetals (6). 

4.2. RACIONALITZACIÓ DE L'ÚS DE PLAGIBCIDES 

a) Estacions d'Avisos 

Un primer pas en la racionalització de la utilització de plaguicides cl constitueix la lluita 
dirigida. En aquest sistema de lluita es preconitza la realiczació dels tractaments, no segons un 
calendari ~)ert, sinó en cl moment més adient per a realitzar-los, que és variable segons 
mnes i climatologia de l'any, i a més es recomanen els tractan,ents químics únicament si són 
r-ccessaris i CIDplant els productes de menor toxicologia l-w1maa i menor impacte ambiental. Per 
facilitar aquestes informacions als agricultors es van crear les Estacions d'Avisos Fitosanitaris. 

La primera Estació d'Avisos de l'Estat Espanyol es va crear a Lleida l'any 1964 i actualment es 
disposa a Catalunya de quatre Estacions, a Barcelona (amb ana sub-estació a Vilaftanca del 
Penedès), Tarragona (amb sub-estacions a Amposta i Móra d'Ebre), Lleida i Girona (amb una 
sub-estació a La Tallada), que informen als agricultors mitjançant Butlletins d'Avisos 
Fitosanitaris, Contestadors Teleionics Automàtics, teletexte de TV3, ràdio i premsa local, etc. 
Aquestes informacions han estat de gran utilitat per a racionalitzar la lluita química i ban 
contribuït i estan contribuint a estalviar aplicacions inneN"Aff'ies de productes. 

b) A¡rypaçions de Defensa Yeami CADYl 

Tot i l'interès de la tasca que realitml les Estacions d'Avisos, aquestes no poden donar 
generalment informació als agricultors a nivell de finca. Per això i per fomentar la lluita en comú 
contra les plagues, la Generalitat va crear l'any 1983 Ics ADV. Dmant l'any 1993 ban estat en 
funcionament a catalunya 89 ADV, que cobrien les següents superficies: 

SUPERFÍCIES 
~ TOTAL A CATALUNYA ~ 

-Fruita: 30.252 ha. 54.465 55,54 
-Vinya: 11.527 ha. 86.378 13,30 
-Olivera: 37.173 ha. 117.622 31,6 
-Horta: 5.639 ha. 32.968 17, l 
-Fruits Secs: 12.192 ha. 99.100 12,3 
-Cítrics: 5.993 ha. 6.054 98,9 
-Ornamentals: 89ba. 524 16,9 
-Maduixa: 62 ha. 829 7,4 
-Arròs: 22.158 ha. 22.523 98.4 
-Cereal: 24.438 ha. 390.387 6,2 
-F arratgcs: 312 ha. 151.664 0,2 
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Entre aquestes ADV, cal distingir altre Ics que fan campanyes de lluita en comú dR grans 
supeaficics (mosca de l'olivera, roaegadors al Delta de l'Ebre, etc), i les que fan 1111& acció de 
difusió de Ics noves tècniques de lluita a nivell de finca. Aquestes agrupacions s'han momat de 
molta eficàcia per a la difusió dels nous mètodes de control de plagues. 

4.3. NOVES TÈCNIQUES PE LLUITA 

Un altre aspecte de molta importància per evitar cis efectes indesitjables dels plaguicides és la 
posada a punt de tècniques de lluita altcmativcs a la lluita química per a desenvolupar programes 
de control integrat de plagues. A continuació es fa una referència a l'actual utilimció d'aquestes 
tècniques a Calahmya, així com Ics seves possa"bilitats de futur. 

a) Lluita biolè,aica 

Les tècniques de lluita biològica són utilm.adcs a Catalunya da de fa anys. Abans de la guerra 
civil es criava a l'Estació de Patologia Vegetal de Ban,elona el pansit Apl,e/lnus lllllli, per al 
control del pugó llanut de la pomera (Erfoso,na lanigmun). Artu•Jmm~ al Centre de l'IRT A de 
Cabrils s'CIIIID criant paràsits de la mosca blanca dels hivernacles ( Trlaleurodes vaporarlonan) i 
a Cambnls el Servei de Protecció dels Vegetals paràsits del poll blmc del preaepcr 
(Psftldaulacmpts pentagona). A més. la mna citricola del sud de Calalunya es bmcficia dels 
paràsits crials al Centre d'Almassora (Castelló) per al control de diverses plagues dels cítrics. 

No obstant, Ics principals accions de U~ta biològica es deriven del creixent coneixement de la 
fauna útil autòctona, que s'intenta rap«,tar al màxim amb la tècnica del control integrat de 
plagues, a la que més endavant es farà referència. 

Finalment, indicar la creixent utilització a Catalunya dels prepar■ts de Bacil/us tlmringiensis, 
tant per al control de plagues forestals com en el• paogrames de lluita integrada. 

b > u,mmçió 4e feromones 

Les feromones han obert nou.e camins 121 la lluita contra les plagues. En primer lloc ban facilitat 
els seguiments de la biologia de moltes plagues d'imectes, amb la qual cosa 6s possa"ble avisar als 
agricultors dels momcnts idonis dels tnclmlCDts • .Actoabnm~ per put del Servei de Protecció 
dels Vegetals s'estan utilitzant feromones per al seguiment de 35 espècies de lepidòpters, 3 
homòpters i 2 dípters. 

En quant a sistemes de lluita utilitzant feromones s'ha expa imeutat la tècnica de la captura 
masmva de mascles per al control de vàries plagues, si bé en l'actualitat únicament s'està 
utilitzant com a mesura complementària per el control de la processionària del pi. 

Més futur té la tècnica de la confusió sexual, que en aquests moments ja és plenament operativa 
per al control de vàries plagues. Per pan del SPV s'està fomentant aquest sistana de lluita que a 
l'any 1993 es va aplicar sobre 800 ha. per al control del barrinador de l'anòs (Chüo suppresalis), 
245 ha. de presseguer per al control de la grafolita ( Graplwlila molesta) i 55 ha. de vinya per al 
control del cuc del raïm (Lobesia borrana). A més, s'està experimentant aquesta tèc:nica per al 
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QUADRE NÚM. 1 

CONSUM MUNDIAL DE PRODUCTES FITOSANITARIS (1990) 

PAIS CONSUM (MILIONS DE PTA) 

U.S.A. 

Japó 

França 

U.R.S.S 

Brasil 
Italia 

Regne Unit 
('" Mua.ll .l 

Espanya 

lndia 
Dinamarca 

Holanda 

TOTAL 

CONSUM DE PRODUCTES FITOSANITARIS DELS PAISOS Mts 
IMPORT ANTS DE LA C.E. (ANY 1990) 

524.880 

353.160 

213.840 

116.640 

97.200 

89.640 

87.480 

65.340 

64.800 

56.160 
25.380 

20.520 

2.208.600 

PAIS CONSUM (MILIONS DE PTA) CONSUM PTA/HA 

França 213.840 11.448 

ltalia 89.640 7.344 

IAJemanya 88.020 11.880 

Regne Unit i 87.480 12.528 

Espanya l 64.800 3.240 

Dinamarca ! 25.380 9.720 l 

Holanda i 20.520 22.788 

FONT: MEMÒRIA AEPLA 1990 
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desenvolupant des de fa anys programes de control integrat de plagues. Dmant l'any 1993 es van 
aplicar aqucsas programes sobre 260 ha. de pomera, 150 ha. de perera, 55 ba de presseguer i 20 
ha. de cirera'. També l'IR.T A està fent una important esforç d'investigació de bue en el control 
integrat de plagues en cultius hortícoles, frutícoles i cítrics. 

5. CONCLUSIONS 

-En aquests darrers anys s'ha observat una lleugera disminució del consmn de productes 
fitosanitaris, tant a Catalunya com al conjunt de l'Estat. Aquesta tendència a la disminució 
sembla que seguirà en els propers anys. 

-La legislació que regula l'ús dels plaguicides és cada cop més estricta, IObre tot amb 
l'mtrada en vigor del nou .Registre europeu. El compliment d'aquesta legislació és un punt bàsic 
per ;1 minimitiar els efectes indesitjables dels plaguicides. 

-És un fet la progressiva utilimció de mitjans de Uaita altcrllllius als productes 
fitosanitaris. Per part del DARP i amb estreta col.laboració amb Ics ADV s'estan fomentant a 
Catalunya programes de control integral de plagues que entre altres efectes positius 
contnDueixen a minimitzar J'impactc ambiental dels plaguicides. 

-És important potenciar la concienciació dels agricultors IObre el conecte ús dels 
plaguicides, en especial en els aspectes que fan referincia a la protecció personal dels aplicadors. 

-Tot i que pel moment no són alarmants els nivells de COPtarninació per plaguicides 
observats a Calalunya en sòl i aigua, fóra convenient intensificar eb progaames de control 
d'aquests productes al medi ambient per part dels diversos orpnismes o entitats implicades. 
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control d'altres plagues com Anania lineatella, Cydia pomonella, Zeuzera pyrina, processioniria 
del pi i altres. 

La majoria d'aquestes feromones provenen de centres estrangers d'investigació, però és 
interessant indicar que a Catalunya es compta amb l'Institut de Química Bioorgànica Juan de la 
Cierva, depenent del CSIC, principal centre investigador de l'Estat en la síntesi de feromones. 

e) Tèçnigues culturals 

Cada cop més s'estan potenciant les tècniques culturals per a lluitar contra els paràsits. Com a 
exemple, la lluita contra les virosis de les plantes hortícoles, principal problema fitosanitari 
actual dels nomes cultius, es basa m les tècniquea eultmals per evitar la contamiaaci6 de les 
noves plantacions. Altres exemples de l'actual utilització d'aquestes tècniques IÓD el maneig 
adequat dels hivernacles per evitar atacs de fongs o les tècniques de desherbatge utilitzant 
mitjans mecànics. 

d) Yaridlb resistents 

La producció de vegetals resistents a detaminadcs plagues i malalties té un gran futur en la lluita 
contra les plagues, sobre tot si tenim en compte els avanços regisuats m les noves tècniques de 
la iagenieria genètica. És per això que caldria que els centres d'investigació potmcieuia les 
activitats en aquest camp. 

4.4. EL CONTROL INTEGRAT DE PLAQUES 

Fins aquits'ban anat exposant les poaaòilitats actuals i futura de lea diverses tècniques de lluita 
alternatives a la lluita química. No obstant, aquestes tècniques no es podm considerar de forma 
individual, sinó que cal contemplar-les aplicades de f~ armònica, i sense excloure la 
ut11ització "IODada dels plaguicides; són les tècniques del rmtrol integrat de plagues, tractades 
àmpliament en altres ponències d'aquest congrés i que l'Orpnització Intemacional de Lluita 
Biològica (Oll.B) les defineix com "la lluita contra els oqpnismes perjudicials, utilitzant un 
conjunt de mètodes que satisfan simahiniammt les exigènciea econòmiques, ecològiques i 
toxicològiques, reservant la prioritat d'actuació als elemeulS dltUnls de control i respectant els 
límits de tolerincia". Una definició més curta però força explicita és la que ef'ectam Smith i Van 
der Bosch (7), que les defineixen com "la combinació arm6nica de totes lea tècniques per 
minïmit7..ar econòmicament els danys causats per les plagues. amb la Drinirna perturbació del 
medi ambient". En aquests sistemes de lluita destaquen la utilització dels llindars de tolerància 
(sols cal tractar les plaguea a partir de determinats nivells), la prioritat dels sistemes naturals de 
lluita i tot això acomplanya d'un mbïrn Rspecte per al medi ambient. 

Aquest sistema de lluita és dificil de portar a la pràctica per part dels agricultors, ja que requerix 
un aprofondit coneixement del ecosistema agrícola de cada zona, dels diversos sistemes de 
con~lar les plagues i dels diatells d'intervenció en cada cas. 

Tot i la seva dificultat, a Catalunya s'han aconseguit ja importants avanços en aquest camp. Sota 
la direcció tècnica del SPV, en estrm col.laboració amb tècnics de les ADV, s'eslall 
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QllADKt.. NÚM. 4 

1990 
INSECT. ACARIC. NEMAT. FUNOIC. HEROIC. 

CATALUNYA PTA 1.895,201 349,46 67,891 1.627,723 2.090,11 

TON 3.289,55 232,52 257,94 3.119,52 2.517,62 

ESPANYA PTA 17.509,279 2.983,201 2.441,233 13.919,11 19.505,72 

TON 32.168,S7 2.296,52 12.807,62 26.2S0,82 21.884,2 

1991 
INSECT. ACARIC. NEMAT. FUNOIC. HERBIC. 

CATALUNYA PTA 1.807,08 S11,308 86,442 1.436,534 2.012,003 

TON 2.915,12 291,59 304,2 2.S39,63 2.497 
- -- .. -·. - - . . . . .. --·- ------ ---

ESPANYA PTA 17.407,62 3.349,98 2.778,05 13.082,63 20.257,14 
. - . -· .. - -- -· ... -·--- ---•· -- ....... - ·- . - - -·. - . . -

TON 31.637,19 2.604,6 12.948,52 24.695,43 22.4S9 
-· - . ---· - . -- -- -- --- ---- --

___ ..__. ____ 
---

1992 
INSECT. ACARIC. NEMAT. FUNGIC. HERBIC. 

CATALUNYA PTA 1.733,254 466,61 l S5,71 1.681,362 2.0S7,S57 

TON 2.562,028 218,164 177,02 2.968,047 2.586,824 

ESPANYA PTA 17.357,458 3.417,782 2.351,887 12.227,739 17.9S1,S0S 

TON 25.527,69 1.491,88 7.645,27 21.851,47 19.609,62 
---------- ------ - - .. -- ---

1993 
. -- -- ---- --· ·- - --- ----

INSECT. ACARlC. NEMAT. FUNOIC. HEROIC. 

CATALUNYA PTA 1.703,62 SI 1,79 42,18 1.559,86 2.363,88 

TON 2.291,57 205,68 112,91 2.577,S9 2.922,86 
------------- - .. -- --

ESPANYA PTA 15.734,73 3.485,36 2.148,66 12.671,41 17.783,77 
. -- - -
TON 21.948,16 1.204,28 6.9S7,86 19.924,1 17.183,19 

. ·-----. --- - - - - -- --------

FITORR. MOLUSQ. ALTRES TOTAL 
1.066,888 1.051,186 124,964 8.273,423 
1.387,64 296,06 262,56 11.368,9 

6.261,581 873,6S3 861,671 64.911,069 
12.235 3.302,S7 1.724,49 112.773,33 

FITORR. MOLUSQ. ALTRES TOTAL 
1.158,514 l 14,568 103,503 7.229,952 
1.323,04 396,98 267,63 10.536,16 

·-----
6.929,43 822,55 927,16 65.554,56 

--·-··· -· -·-··-- -------•·- --·-··•·· -- --- ••· 

13.024,S8 2.493,19 1.670,24 111.S57,48 - ·- ---------

FITORR. MOLUSQ. ALTRES TOTAL 
1.0S9,099 120,926 97,7S7 7.272,276 

1.201,88 264,596 220,8 10.199,3S9 
6.718,134 809,931 684,S06 61.518,942 

10.619,3S 2.366,28 1.45S,96 90.S67,S 
-----

FITORR. MOLUSQ. ALTRES TOTAL 
777,72 143,13 64,44 7.166,62 

873,88 291,98 206,9S 9.483,S2 

5.988,25 967,31 492,32 59.272,75 
9.297,98 2.876,69 1.263,15 80.755,73 

FONT: AEPLA 



CONSUM DE PLAGUIQDES A CATALUNYA 
(1990-1993) (MILIONS DE PTA) 
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QUADREN™-7 

PRQDUCTU MÍ§ WJIJIZATS PER CQNBIJJS 

-VINYA 

fJPIIÏSÜCF Triadimenol, sofre, mecalaxil, folpet, compostos cúprics, cimoxamil, Yinclomlina 

JDIC'IGDridcs Fenitrotion 

H= ºdes- A-!---=--1 • • g1•~ .... !:!!!!.KllllCIIM_ ... ,~UK.U l IDDIZJIII, llosat 

-ARRÒS 

fJPIIÍSÜCF \fancozeb, carbmdazirna 

JDIC'&tisüc,; Feni1rotion, piridafention 

Hcdriçiw Molinat, propani1 

-POMERA 

fwaicides: Flusilazol, sofre, capan. compostos de come 

JDIC'IGDridcs Oli blanc, metidation. imidaclorpricl, ometoat, metil-azinfòs, memu,íl, 
pyridaben 

fwaisüc,; t:oure, captan, flu11lazol 

Jmectiçidcs: DNOC, metil-azinfòs, mctidation, metonn1, pyridabcn, amitraz 

-PUSSEGUER 

Fugaicides: TMTD, bitertanol, sofre 

lngçtiçidq: Oli blanc, fcnitrotion. mctamidofòs, metil-azinfòs, fention. 
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-OLIVERA 

fwairn4cF Compostos cúprics 

Jwcticidcs: Dimetoat 

Hghiçidcs; ~imazína 

-CEREALS 

Habiçi4c,; Terbmrina, clortolmua, iloproturoa, tribemwu11, 2,4 D i claivm 

-FLORS, PLANTES ORNAMENTAi.S i BORTALISSF.S 

fJPISÏrn4cF 'tdanccmb, coure, IOR, metiJ-cioflllll, procJmicloaa 

!nssiciw Malation, fenitrotion, clorpirifòs, metamiclofòs, metomil, mdosulfin, lindane, 
amitnz, ciheualln 

Ucrbirn4sr Panquat, glifosat, prwe1riaw 
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INFLUÈNCIA DEL TREBALL DEL SÒL EN EL CULTIU DE CEREALS D'HIVERN AL VALLÈS 
ORIENTAL. PRIMERS RESULTATS. (Ponència l). 

E. GIL, G. GORCHS, A. HERETER i R. JOSA. 
Escola Superior d'Agricultura de Barcelona; C./ Urgell 187; 08036 Barcelona. 

RESUM. 

Es presenten els resultats obtinguts al final del primer any, d'una experiència de cereals d'hivern (blat, 
triticale i ordi) conreats utilitzant la tècnica convencional (fq, simplificada (TS) i sembra directa 
(SD), rera un precedent de 4 anys d'alfals. L'objectiu és avaluar les conseqüències agronòmiques 
immediates. S'analitzen els efectes sobre l'estructura del sòl (porositat), la dinàmica del nitrogen i 
aspectes del cultiu (cicle i producció). A la fi del cicle la porositat de superfície te tendència a igualar
se, incrementant-se a la SD i el nitrogen de la SD, especialment en forma amoniacal, s'acumula en 
superfície. La producció està afectada per les condicions metereològiques de la campanya (rendiment 
mitja de 5890 kg/ha) i s'obtenen els majors rendiments en les combinacions formades per triticale/fC, 
triticale/I'S, ordi/SD. 

INTRODUCCIÓ. 

Les especials condicions que envolten l'agricultura actual ( excedents de molts conreus, au~ment dels 
costos de producció, davallada del preu dels productes, etc.) té com a conseqüència que s'hagin 
modificat els objectius de la producció: ja no es tracta de produir més, si no de produir més barat amb 
la mateixa qualitat. 
Existeixen poques alternatives que permeten la reducció dels costos, mantenint al mateix temps la 
producció dins d'uns nivells acceptables. Una alternativa està relacionada amb el treball del sòl, que 
representa una proporció important dels costos operacionals de l'explotació. Durant els últims anys han 
sorgit nous conceptes (treball mínim, treball nul, treball limitant el nombre de passades, ... ) així com 
nous equips (cisell, equips combinats, etc). Els principals objectius d'aquestes innovacions son: reduir 
els costos de producció (energia i també consum de l'aigua) i controlar els problemes derivats de la 
utilització de sistemes de producció molt intensius ( contaminació per nitrats i pesticides, pèrdues de 
sòl per erosió, consum excessiu d'aigua). 
En aquest treball es presenten els resultats preliminars de les conseqüències que té sobre el 
comportament físic del sòl, l'evolució del nitrogen, el cicle del cultiu i la producció, la utilització de 
tres tècniques de treball del sòl habituals en el conreu de cereals d'hivern, després d'un precedent de 
4 anys d'alfals. 

L'EXPERIÈNCIA. 

L'experiència s'ha realitzat en les parcel.les de l'ESAB a la Unitat Torre Marimon, Caldes de Montbui 
(Vallès Oriental). El sòl, classificat com Typic Xerochrept està desenvolupat sobre una terrassa 
al.luvial de la riera de Caldes, el contingut en MO oscil·la entre 2,7 i 1,2% mentre que el Ntotal està 
entre 0,12 i 0,18%. La pluviometria de la campanya (d'll.90 a 06.91) ha estat en tom els 530 mm, 
molt més plujosa que la mitjana de la sèrie de 30 anys. 
Es va elegir un disseny factorial per adaptar-se a la realització de la sembra directa mecànicament. 
La superfície de la parcel.la elemental és de 7,2 m2 (1,2x6m), sent 3 el nombre de sistemes de treball 
del sòl. tres les espècies utilitzades i 8 el número de repeticions, que fa un total de 72 parcel.les. 

Tipus de treball del sòl. 

De les tècniques que l'agricultor té per escollir, a la pràctica només tres sistemes de treball poden rebre 
un nom específic i son les utilitzades en aquesta experiència: Treball convencional (TC) que utilitza 
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l'arada de pala, el cultivador i un rotocultor d'eix vertical; la profunditat de treball és de 25 cm; 
Treball simplificat (TS), amb cisell i rotocultor d'eix vertical, i profunditat de treball mitjana de 12 
cm; Sembra directa (SD), amb sembradora de doble disc i profunditat de treball de 6 cm. 

Material vegetal emprat. 

L'elecció dels cultivars s'ha realitzat d'acord a tres criteris: ajust fenològic a la zona; bon coneixement 
de les seves característiuqes i la seva representativitat en l'àrea. L'ordi (Hordeum vulgare L; cultivar 
Barbarrosa) és l'espècie més cultivada i esta adaptada al secà; el blat (Triticum aestivum L; cuit. 
Montcada) està adaptat i el seu preu el fa interessant en parcel.les amb bon precedent cultural; el 
triticale (X Triticosecale witmark; cul t. Trujillo) s'utilitza perquè al ser una espècie nova cal determinar 
les seves característiques culturals i el seu potencial en les nostres condicions. 

Variables estudiades. 

Les variables controlades són la porositat total (Pt) calculada a partir de la densitat aparent mesurada 
pel mètode d'excavació (Bl.AKE i HARTGE, 1986), la seva distribució en porositat dels agregats 
(S.C.S.,1973) i entre els agregats (calculada per diferencia entre les anteriors). Aquests paràmetres 
s'han mesurat en dos moments del cicle vegetatiu: post-sembra (12.12.90) i post-collita (15.07.91). 
Les mostres provenen de tres fondàries: entre 0-5, 8-13 i 20-25 cm. El nombre de rèpliques de cada 
determinació varia des d'un mínim de 4 per la Pt i unes vint per la densitat dels agregats. Per les 
determinacions d'amoni i nitrat s'analitzaren mostres compostes separades en tres fondàries (0-5, 8-13 
i 25-35 cm), en extractes de KCl (KEENEY i NELSON 1982) i posterior valoració per F.l.A. del 
cultiu s'ha controlat el seu cicle. la producció i els factors que la determinent. 

RESULTATS l DISCUSSIÓ. 

Efectes sobre les propietats físiques del sòl. 

Les operacions de preparació de la sembra creen una Pt, que en tots els casos és superior a la creada 
per la SO (taula l). Els valors de densitat aparent, que poden ser analitz.ats estadisticament, son 
significativament diferents en el nivell més superficial dels tres tractaments (fins 5 cm). F.n el 
tractament TS aquestes millors condicions es donen fins 13 cm (MONCUNILL, 1992). A la fi del cicle 
es mantenen diferencies no significatives entre tractaments i destaca l'increment de Pt en els 5 cm 
superiors del tractament SO. 
La porositat dels agregats és homogènia pels tres tractaments, tant a l'inici (entre 31 i 37%) com al 
final del cicle ( entre 28 i 36% ). Per contra, la porositat entre agregats, que correspon a un espai porós 
de major diàmetre equivalent, varia entre tractaments i entre èpoques de presa de mostres, tal com es 
veu en la taula 2. Les diferents tècniques de treball del sòl modifiquen la distribució de la porositat 
de forma desigual i variable en el temps i per tant la disponibilitat de l'aigua. La SD proporciona de 
forma immediata unes condicions que afavoreixen la major retenció d'aigua, mentre que els altres dos 
tractaments afavoreixen la seva redistribució des de l'horitzó superficial. 

Porositat total del sòl en dos moments del cicle. 

SO SO TS TS TC 
(12.12.90) (15.07.91) (12.12.90) (15.07.91) (12.12.90) 

-05 
-13 
-25 

-68-



L'altre fet important és l'increment de la porositat entre agi·egats que es produeix a la fi del cicle. En 
el tractament SO, hi ha un fort increment de la porositat grossa entre O i 25 cm que explica la 
confluència de valors de Pt que s'observa. El cultiu és capaç de reorganitzar i millorar la porositat 
inicial (taula 2). 

Percentagte de porositat entre agregats en dos moments del cicle. 

Tractament so TS TC 

Fond./Oata 12.12 15.07 12.12 15.07 12.12 

00-05 cm 3,40 15,47 24,15 17,74 20,00 
08-13 cm 9,43 13,21 16,98 11,70 13,96 
20-25 cm 7,92 12,45 14,34 9,43 7,55 

Taula número 2.- Valors de porositat entre agregats després de la sembra i de la collita. 

Efectes sobre el nitrogen. 

15.07 

17,74 
11,70 
12,45 

El contingut de N mineral (Nmin, formes amoniacals més nítriques) no és significativament diferent 
entre els dos mostreigs, excepte en l'horitzó de 25-35 cm en S.O on hi ha més Nmin al final de 
l'experiència. Segurament és conseqüència de l'augment significatiu trobat en els valors d.'amoni en 
aquest mostreig i tractament. ja que les quantitats de nitrats no es diferencien estadísticament, malgrat 
que també hi ha un increment notable d'aquesta forma en l'horitzó citat. 

Fondària N-NH4 (mg kg-0 

(cm) TC (12.90) TC (07.91) trs (12.90) TS (07.91) l-50 (12.90) so (07.91) 

00-05 16.8 a 7.4 a 5.1 a 13.5 a 1,6 a 20,0 b 
05-25 l. l a 6.4 a 3.4 a 7,0 a 3.0 a 14,l b 
25-35 .., - 6,1 a 5.8 a 9,2 a 4,8 a 14,1 b -•' a 

N-NO3 (mg kg-u 

00-05 12.0 b 3.7 b 13,l b 5,1 b 11.2 a 10.0 a 
05-25 10.2 a 6.0 a 8.7 b 2,8 b 4.2 a 4,7 a 
25-35 4,8 b 4.7 b 2.7 a 2,7 a 3,4 a 9.0 a 

Taula número 3.- Contingut de nitrogen. en forma amoniacal i nítrica a l'inici i al final del cicle. 

Pel que fa al N-NH4 tot i que s'incrementa des de l'inici al final per les tres técniques, només és 
significatiu en SO. en especial entre O i 5 cm. En canvi el N-NO3 disminueix entre els dos mostratges 
en TC i TS. La tendència general és que s'incrementen les formes N-NH4 en front les N-NO3 al llarg 
del cicle. 
Quan s'estudia l'evolució de la proporció d'aquestes formes respecte el Nt, es constata però que no hi 
ha hagut variacions importants. ni entre formes (N-NO3 o N-NH4) ni entre mostrejos. El % N
NH..,'Nt oscil.la entre O.l-l.l al desembre i cl 0.4-1.2 al juliol. i el %-N-NOJNt entre 0.2-0.7 en la 
primera data i el 0.2-0.8 en la segona. En cam·i. hi ha variació significativa en la proporció de cada 
una de Ics formes respecte el Nmin. Si al principi la forma nítrica representa com a mitjana un 65% 
de N inorgànic. al final de l'experiència és el N amoniacal cl que presenta aquest percentatge. 

Efectes sobre el cultiu. 

Respecte al cicle de cultiu. d tipus de trchall del sòl només ha afectat durant cl període vegetatiu (en 
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sembra dirècte el cultiu va néixer 6 dies més tard). Aquestes diferències s'han anul·lat en l'estadi 
"espiga a l cm". 

El rendiment mig de l'experiència ha estat clarament superior al habitual en la zona, indicació de què 
es tracta d'un any molt bo, afirrnació recolzada pel pes específic assolit: 81.7, 76,l i 72 kg/hl en blat, 
triticale i ordi, respectivament. En aquest primer any no s'han trobat diferències significatives degut 
al sistema de treball del sòl, sinó que únicament es poden atribuir a l'espècie (taula 4). Cal remarcar 
que tant el sòl com el precedent cultural no havien de presentar cap tipus de limitació pel cultiu. 

Producció. 

Tractament Bl.AT TRIDCALE ORDI TOTAL 

SD 4 655 b 5 826 b 7 112 a 5 864 a 
TS 5 233 b 6 542 a 5 893 b 5 889 a 
TC 5 763 b 7 063 a 4 925 b 5 916 a 

TOTAL 5 217 C 6 477 a 5 975 b 5 890 

Taula número 4.- Producció en kg/ha. C.V. = 8.43 %. MDS = 289.4 kg/ha 

Si que es pot destacar que la densitat de cultiu (plantes/m2) ha estat afectada per la tècnica de treball 
del sòl (TC: 253; TS: 226; SO: 124), però aquestes diferències ja no son significatives en la densitat 
d'espigues amb un valor mitja de 557 espigues/m2 (màxim en TS amb 596 i mínim en SO amb 516). 

CONCLUSIÓ. 

En aquest treball inicial s'apunten algunes diferències sobretot en la dinàmica del N i la porositat dels 
òl que caldrà verificar com evolucionen. La producció no sembla afectada, al menys en les favorables 
condicions metereológiques de la campanya. En l'actualitat s'està seguint fins completar el cinquè cicle 
(campanya 1994-95) que permetrà seguir l'evolució a mig terrnini del comportament del sòl i de la 
resposta de les espècies sembrades a mesura que s'atenua l'efecte del precedent d'alfals. 

AGRAÏMENTS. 

Els autors volen fer constar que la realització d'aquest treball ha gaudit d'un ajut de Ja Caixa de 
Barcelona. 
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INCIDÈNCIA DE L'ADOBAT NITROGENAT EN COBERTORA EN EL CONREU 
DEL BLAT TOU (Triticum aem1•111n L.). ANÀLISI DE VARIS MÈTODFS PER A LA 
SEVA RACIONALITZACIÓ. 

PONÈNCIA: I.- AGRICULTURA. 

Autors: Joan Serra i GironelJa 
Narcís Teixidor i Albert 
Miquel Roca i Cos 
Josep Lluís Sanmartín i Calvo 

(Fundació Mas Badia) 
(Servei d'Agricultura del DARP) 
(Escola Politècnica Superior - UdG) 
(Servei d'Extensió Agrària del DARP). 

Resum: La campanya 1992-93 s'han realitzat, en el marc de les comarques cerealícoles de Oirona, dos assai¡s 
d'adobat nitrogenat en cobertora, en el conreu del blat tou. L 'increment de la dosi d'adob afecta la produccicS de gra, 
que pot augmentar o disminuir depenent principalment de la capacitat de subministrar nitro¡:en a la planta per part 
del sòl, i produeix una baixada del pes hectolítric. S'estudien tres mètodes que poden permetre una raciooalitzacicS 
de la fertilització nitrogenada: a/. el contingut de nitrats del i;òl just abans de l"aportació de l'adobat en cobertora; 
b/. la relació entre el contingut de nitrogen de la planta i la quantitat de matèria seca produïda; c/, la concentració 
de nitrats del suc de la bue de les tiges. Entre aque!lls, destaca aquest últim, que a més d'ésser el més ràpid i senzill, 
pot permetre establir un llindar per sobre del qual no es n.ecessitria l'aportació d'adob nitrogenat. Els resultat, 
obtinguts no són definitius, encara que donen unes primeres pautes sobre l"interès d'aquests mètodes. 

1.- Introducció. 

La racionalització de l'adobat nitrogenat en el conreu del blat tou és cada vegada més 
necessària, tant des d'un punt de vista agronòmic com medi-ambiental. S'han realitzat 
nombrosos treballs encaminats a millorar la gestió de l 'adobat nitrogenat: uns s'han basat en 
el coneixement de la quantitat de nitrogen que és capaç d'aportar el sòl; altres, en el 
coneixement de la quantitat de nitrogen present en la planta. L'objectiu d'aquest estudi és 
analitzar la incidència de la dosi d'adob nitrogenat aportat en cobertora, en el conreu del blat 
tou, tant des d'un punt de vista agronòmic (producció i pes hectolítric) com medi-ambiental 
(contaminació per nitrats), així com la validesa de varis mètodes (concentració de nitrats del 
sòl abans de l'adobat de cobertora, relació entre el contingut de nitrogen de la planta i la 
biomassa i concentració de nitrats del suc de la base de les tiges) que poden permetre la 
millora de la seva gestió. 

2.- Material i mètode. 

La campanya 1992-93 s'han r~litzat dos assaigs d'adohat en blat tou: al. a l'Estació Experimental Agrícola 
Mas Badia, al terme municipal de Verges (Baix Em1,onfü); h/. a la finca del Sr. Joan Suñer, en el de Sant Oregori 
(Gironès). La sembra s'ha efectuat cm el m.es de nov.emhr~. amh una s~mbradora de microparcel·les, amb la varietat 
SOISSONS, a una densitat de 400 llavors/m:. L'adohat die fons ha estat el següent: en l'a.uaig de Verges, 60 lcg 
P:Oslha i 60 kg K:Olha en forma de 0-20-20; m.entr.e q11.e ien d de Sant Oregori, 27.000 L/ha de suc de porc 
juntament amb 34 kg N/ha, 69 kg P:Oiha i 102 ki K:Olha en forma de 9-18-27. La collita s'ha realitzat amb una 
recol·lectora de microparcel·les. La resta de t~cniques culturals han estat les pròpies pel conreu del blat tou en les 
comarques objecte dels ª"saigs. 

El disseny dels assaigs ha estat de blocs a J'atwr amb quatre repeticions. La mida de la parcel·la elemental 
ha estat de 12 m2 (1.2 m d'ample per 10 m de lhtrg). Cada parcel·la s'ha dividit en dues parts; en la primera, de 
6 m2 s'ha avaluat la producció, mentre que en l'tdtre s'han extret les mostres de plantes. 

S'han realitzat cinc tractaments que han consistit en difer.ents dosis d'adob nitrogenat en cobertora; O, SO, 
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100, 150 i 200 k& N/ha. L'adob en cobertora s•ha aportat a 1•inici de l'encanyat en l'estadi 30 (Zadocks, 1974), en 
forma de nitrat ambnic del 33.S ~ en nitrogen (SO s¡ en forma nítrica i SO ~enforma amoniacal). 

S'han avaluat les següents variables: al. producció i pes específic. bl. contingut de nitrats del sbl abans de 
l'aportaci6 de l'adob en cobertora; c/. contingut de nitrogen de la planta i biomassa; d/. concentraci6 de nitrats del 
suc de la base de les tiges; el. contingut de nitrats del sòl després de la collita. El contingut de nitrats del sbl s'ha 
avaluat cada 30 cm, fins una fondària de 120 cm. El contingut de nitrogen total de la planta i la biomaaa s'ha 
avaluat linicament en l'assaig de Verges. Per això, s•han extret les plantes en 0.07S m2/parcel·la, i una mostra de 
10 d'aquestes s'ha assecat amb una estufa d•aire forçat a 75 ºC durant 72 bores. La concentraci6 de nitrats del suc 
de la base de les tiges s•ha detenninat en una mo!ltra de 40 plantes recollides en la primera hora despra de la sortida 
del sol. La concentració de nitrats, tant en sòl com en planta, s•ha determinat anitjançant un m~tode colorimltric 
ràpid (Nitracbeck). S'ha calculat també l'índex de nutrició nitrogenada proposat per Duru, 1992 a partir de la corba 
de diluci6 de nitrogen obtinguda, en blat tou, per Justes, 1993. 

3.- ResuJta.ts. 

Producció i pes hedolítric. La incidència 
de les dosis d'adob nitrogenat en cobertora 
ha estat diferent depenent de l 'assaig: en el 
de Verges, s'ha produït un increment de la 
producció conforme ha augmentat la dosi 
d'adob fins arribar a 150 kg N/ha, amb la 
que s'ha obtingut el rendiment més alt i a 
partir de la qual la producció ha baixat; per 
contra, en el de Sant Gregori s'ha observat 
una tendència a baixar la producció a 
mesura que ha augmentat la dosi d'adob 
{veure la Figura l). La variació de la 
producció respecte les dosis d·adob 
nitrogenat en cobertora, en l'assaig de 
Verges, s'ajusta a una paràbola d·equació 
PRO= -0.071 ADO2+ 20.9 ADO + 4693, 
on PRO es la producció {kg/ha) i ADO és 
la dosi d'adob nitrogenat {kg N/ha). amb 
un R2 de 0.54, i amb un màxim a 147 kg 

Producci6 (kg/hal Pe■ hecloltrlcl (kg/hl) 
noo~. --------------11 

! 
l uoo¡-·· ............ ~ . ...,.,.,,.-~-~n·•---·.:.·a·~::.~·:·~~~~-···""· 0 

........... " 

l ,c--''---------~--~I 

/ - "'º'· .... , ., • ..,, 
•&ooe-______ ......_ __ _._ __ ___, 

-►· ......... , o,...., 

o 50 100 150 

Dosi adob nitrogenat (kg N/hal 

Fig. J.- Incidència de la dosi d•adob nitrogenat sobre la 
producció i el ¡,es hectolítric del conreu del blat tou, en els 
assaigs re~tlitzats l'any 1993 a Verges i a Sant Gregori. 

N/ha amb una producció de 6226 kg/ha. Per contra, en l'assaig de Sant Gregori, s'ajusta a 
una recta d'equació PRO= - 8.96 ADO + 7019. amb un R2 de 0.40 i una pendent negativa. 

El pes hectolítric ha tingut, en tots dos assaigs, una tendència a disminuir conforme 
s'ha augmentat la dosi d'adob nitrogenat en cobertora. Els valors obtinguts han estat, en 
general baixos, principalment en l'assaig de Sant Gregori. 

Contingut de nitrats del sòl abans de l'aportació de l'adob en cobertora. La quantitat de 
nitrogen nítric del sòl en els primers 120 cm ha variat depenent de l'assaig: en el de Verges, 
ha estat inapreciable; mentre que en el de Sant Gregori de 390 kg N nítric/ha. L'elevat 
contingut d'aquest últim s'explicaria per unes importants aportacions periòdiques de suc de 
porc. En l'assaig de Verges, la capacitat del sòl per subministrar nitrogen a la planta ha estat 
molt baixa, fet. que explicaria, en part, el fet que s·hagi donat un augment important de la 
producció amb ·l'ttfx>~ció d'adob. Per contra,. en l'assaig de Sant Gregori, ha estat alta, 
suficient per obtenir la producció més alta, i com à" conseqüència, quan s'ha aportat adob s'ha 
produït una dis1ninució de la producció. major quan més alta ha estat la quantitat aportada 
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(veure la Figura l). 

RelacicS entre el contin&ut de nih·ogen de la (llanta i la quantitat de matèria seca. En la 
Figura 2 es dóna l'evolució de la biomassa en reJació al percentatge de nitrogen de la planta, 
en funció de la dosi d'adob nitrogenat, entre l'afillament i l'aparició de la fulla bandera, en 
l'assaig de Verges. També s'hi representa Ja corba de diJució del nitrogen, proposada pel 
conreu del blat tou per Justes, 1993, pel cas en que el nitrogen no és limitant pel conreu, de 
tal forma que els punts que es situen per sobre tenen un contingut de nitrogen alt en relació 
a la biomassa, i els que es situen per sota baix. Abans de l'aportació de l'adob nitrogenat en 
cobertorà (estadi 30 l.adocks), s'ha observat un contingut de nitrogen baix en relació a la 
biomassa, fet que és indicatiu d'una certa carència de nitrogen. Després de l'aportació, en 
eJs tractaments de 150 i 200 kg N/ha, el percentatge de nitrogen de la planta ha estat, en la 
major part de les observacions, alt en reJació a Ja matèria seca; per contra en O i 50 kg N/ha 
ha estat baix. 

1' Nltrolefl IQelclalll •,--:--------;:::======:::;-, 
.......... ..1.~=-adob····················· = :.:~ ·1'···!.' -+ ... .,.., ... 
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Fig. 2.- Relació entre la biomassa i d percentatge de 
nitrogen de la planta, des de l'afillament fins la :.ortida 
de la fulla bandera, en l'assaig d'adobat nitrogeniit en 
blat tou, realitzat a Verges, la campanya 1992-93. 
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Fig. 3.- Rdació entre l'índex de nutrició nitrogenada 
(Duru, 1992) i la concentració de nitrats del suc de la base 
de les ti¡:es, en l'assaig d'adobat nitrogenat en blat tou, 
re,•tlitZiit a Verges, la campanya 1992-93. 

Concentració de nitrats del suc de la base de les tiges. En tots dos assaigs, Ja concentració 
de nitrats de la base de les tiges ha estat més alta quan més alta ha estat la quantitat de 
nitrogen aportat en cobertora (veure ]es Figures 4 i 5), per la qual cosa semblaria un bon 
indicador de la quantitat de nitrogen present en el sòl, sempre que aquest sigui absorbit en 
forma nítrica. 

En la Figura 3 es dóna la relació entre la concentració de nitrats del suc de la base 
de les tiges i l'índex de nutrició nitrogenada proposat per Duru, 1992. S'observa que quan 
major ha estat Ja concentració de nitrats, major ha estat l'índex de nutrició nitrogenada. 
Aquest darrer ha agafat un valor igual a l (moment en que coincideixen, aproximadament, 
els valors de la relació entre el percentatge de nitrogen de la planta i la biomassa obtinguts 
en l'assaig, amb els obtinguts a traves de la corba de dilució del nitrogen proposada per 
Justes, 1993) quan els vaJors de la concentració de nitrats de] suc de la base de les tiges han 
estat propers a 1000 ppm. Aquesta concentració és justament la que proposa Justes, 1993 
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com a llindar per sobre del qual es difícil que es produeixi un augment de la producció amb 
l'aportació d'adob nitrogenat. 

En el cas de l'assaig de Verges s'observa que quan s'han obtingut valors de la 
concentració de nitrats superiors a 1000 ppm, és a dir, amb 150 i 200 kg N/ha (veure la 
Figura l), la producció ha tingut una tendència a baixar. En l'assaig de Sant Gregori, s'han 
obtingut valors superiors a 1000 ppm amb 50, 100, 150 i 200 kg N/ha i s'observa tamb6 que 
la producció per sobre de 50 kg N/ha ha tingut una tendència a baixar. En conseqii~cia, 
sembla que també s'ha complert, en el nostre cas, que amb concentracions de nitrats del suc 
de la base de les tiges superiors a 1000 ppm, es difícil que es produeixi un increment de la 
producció amb l'aportació d'adob nitrogenat. 
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Fig. 4.- Evolució de la concentració de nitrats del suc 
de la base de les tiges en l'assaig d'adobat nitrogc:nat 

en blat tou, realitzat a Verges, la campanya 1992-93. 
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Fig. 5.- E\'olució de la concl!ntració de nitrats del suc de 
la basi! de lc!s tiges en l'as.~ig d'adobat nitrogenat en blat 
tou, rc:alit:wt a Sant Gregori, la campanya 1992-93. 

Contingut de nitrats del sòl després de Ja collita. El contingut de nitrats després de la 
colJita ha estat més alt en l'assaig de Sant Gregori, que també és el que ha tingut el contingut 
de nitrats del sòl més alt abans .de l 'aportació de l'adob en cobertora. També ha estat més 
alt, en la major part dels casos, quan més alta ha estat la quantitat de nitrogen que s'ha 
aportat en cobertora (veure la Taula l). 

Taula l.- Contingut de nitrats del !lè>I desprc:s de! la .:ollilit (kg N nítric/ha), c:n funció de la dosi d'adob nitrogenat 
en cobertora, dels ai1saigs sobre adob~tt, realit~ts ht c1unpanya 1992-93 a Verges i a Sant Gregori. 

O kg N/ha SO kg N/ha 100 kg N/ha !SO kg N/ha 200 kg N/ha 

Verges 3 lp s 21 80 

Sant Gregori 92 128 123 161 288 
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INCIDÈNCIA DE L'ADOBAT NITROGENAT EN COBERTORA EN EL CONREU 
DEL BLAT DE MORO (Zla IIUlJI L.). ANÀLISI DE VARIS MÈl'ODFS PER A LA 
SEVA RACIONALITZACIÓ. 

PONiNCJA: L-AGRICULTURA. 

Autors: Joan Sena i Gironella 
Narcís Teixidor i Albert 
Josep Pericay i Pujades 

(Fundació Mas Badia) 
(Servei d'Agricultura del DARP) . 
(Escola Politknica Superior - UdG). 

Resum: A parlir de l'any 1991 s'han establert cinc assaip. a l'Estaci6 Experimental Acrícola Mu Badia, a Iu 
comarques ¡iroDioes, encaminata a determinar la incidlncia de l'adobat nitrocenat en cobertora en el conreu del blat 
de moro, tant en aspectes a¡ronbmics com medi-ambientals. La dosi d1adob en cobertora pot tenir una ¡ran 
incidlocia 10bre la proclucci6, ja que pot afectar el nombre de grans per panotxa i el .pes del era, i sobre el continaut 
de nitrall del Ibi deaprú de la collita. S'han assajat dos mltocles que poden permetre una millora de la ¡esti6 de 
l"adobat nitropnat en cobertora: a/. la determinaci6 de la quantitat de nitrats presents en el sl>I just abans de la 
realitz.acid de l'adobat de cobertora; b/. l"estudi de la concentraci6 de nitrats del suc de la base de les ti¡es. Els 
resultats obtinguts. si b6 no s6n definitius, donen unes primeres pautes sobre les avantatces i inconvenients d'aquests 
màtodes. 

1.- Introducçjó. 

El blat de moro, degut a les seves altes produccions, és un dels conreus que té unes 
necessitats més importants de nitrogen, principalment entre l'estadi de 6-8 fulles i floració. 
La racionalització de l'adobat nitrogenat és, a la vegada, complexa (degut, principalment, a 
la dificultat en conèixer la quantitat que pot subministrar el sòl) i necessària per les 
importants repercussions agronòmiques i medi-ambientals que comporta. En el present estudi 
s'ha analitzat la incidència de la dosi d'adob nitrogenat aportat en cobertora, en el conreu del 
blat de moro, tant des del punt de vista agronòmic (producció, humitat i components del 
rendiment) com medi-ambiental (contaminació per nitrats), així com la validesa de dos 
mètodes (concentració de nitrats del sòl abans de l'adobat en cobertora i del suc de la base 
de les tiges), que per la seva senzillesa i rapidesa podrien constituir una eina vàlida per 
l 'agricultor de cara a millorar la gestió de la fertilització nitrogenada. 

2. - Material i mètode. 

En els darrers tres anys, en el marc de l 'Estació Experimental Agrícola Mas Badia, dintre dels termes 
municipals de la Tallada d'Empordà i Verges (comarca del Baix Empordà), s'han efectuat cinc assaigs d'adobat. Dos 
(T91 i V91) s'han realitzat l'any 1991 1 amb la varietat P-3183 (cicle 800); un altre (T92), el 1992. amb IVANA 
(cicle 700); i els dos restants (T93 i V93)1 el 1993, amb COSTANZA (cicle 700). La sembra s'ha portat a terme 
entre primers d'abril i mitjans de maig, amb una sembradora pneumàtica, a una densitat aproximada de 80.000 
granes/ha (7S cm entre files i 17 cm entre granes). L'adobat de fons ha estat, en tots els casos, de 100 k& N/ha, 100 
kg P2OJha i 100 k& ~O/ha aportats en forma de 1S-1S-1S. S'han fet un nombre variable de regs (entre 4 i 7) per 
superfície. La recol·lecció s'ha realitzat de fonna manual. La resta de tècniques culturals han estat les prbpies pe, 
conreu del blat de moro en la comarca objecte dels assaigs. S'ha treballat en sòls al·luvials (majoritàriament 
Xerotluvents aqüics). amb textures grosses. 

El disseny dels assaigs ha estat de blocs a l'atzar amb quatre repeticions. La mida de la parcel·la elemental. 
en que s'ha valorat la producció. ha estat de 24 m2 (3 m d'ample per 8 m de llarg). amb quatre files de blat de moro 
de les quals només s'han considerat les dues centrals. En els assaigs de l'any 1993, a continuaci6 de cada parcel·la 
elemental, s'han realitzat unes altres parcel·les amb els mateixos tractaments que aquestes, d'on s'han extret plantes 
pel seguiment de la concentraci6 de nitrats de la base de les tiges. 
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S'han realitzat quatre tractaments que ban consistit en diferents dosis d'adob nitrogenat en cobertora: O, 100, 
200 i 300 kg N/ha. L'adob en cobertora s'ha aportat quan el blat de moro ha tingut de 6a l fulles desplegades, en 
forma de nitrat aml>nic d'una riquesa del 33.S " en nitrogen (SO % en forma nítrica i SO " en forma amoniacal). 

S'han avaluat les següents variables: a/. producció, humitat i components del rendiment (panotxes/planta, 
files/panotxa, grans/fila i pes de 1000 grans); b/. contingut de nitrats del sòl abans de l'aportació de l'adob en 
cobertora; cl. concentració de nitrats del suc de la base de les tiges (únicament en els assaigs de l'any 1993); d/. 
contingut de nitrats del sòl després de la collita. El contingut de nitrats del sòl s'ha avaluat cada 30 cm, fins una 
fondària de 120 cm. La concentració de nitrats del suc de la base de les tiges s'ha determinat en una mostra de 6 
plantes recollides en la primera bora després de la sortida del sol. La concentració de nitrats, tant en sòl com en 
planta, s'ha determinat mitjançant un mètode colorimètric ràpid (Nitracbeck). 

3.- Resultats. 

Producció i humitat. La incidència de la 
dosi d'adob nitrogenat sobre la producció 
ha variat depenent de l'assaig. En dos casos 
(T91 i V91) no s'han observat diferències 
clares entre els tractaments (sempre han 
estat inferiors a 1000 kg/ha), fet degut a 
una alta variació incontrolada, atribuïble, en 
part, a les característiques del sòl i a un 
lleuger 'stress' hídric i que queda reflectida 
en uns alts coeficients de variació ( 17 i 20 
% , respectivament). En els altres tres casos 
s'ha observat una resposta de la producció 
a! l'aportació d'adob. La més baixa s'ha 
obtingut sempre amb O kg N/ha, encara que 
ha estat molt variable (13544 kg/ha a T92, 
10078 a T93 i 7870 a V93). S'han observat 
uns grans increments de producció entre les 
dosis de O i l 00 kg N/ha, en els assaigs 
T93 i V93 (superiors a 3400 kg/ha). A 
dosis iguals o superiors a 100 kg N/ha, els 

Produccl6 (kg/ha 14 ,. humitat> 
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Fig. 1.- Incidència de la dosi d'adob nitrogenat aportada 
en cobertora sobre la producció del conreu del blat de 
moro, en els assaigs realitzats els anys 1991, 92 i 93 a 
l'Estació Experim~ntal Agrícola Mas Badia. 

increments de producció, si s'han produït, han estat menors (veure la Figura l). 

En la major part dels assaigs, la dosi d'adob nitrogenat no ha tingut cap repercussió 
sobre la humitat del gra (veure la Taula l); només en l'assaig V93 i amb la dosi O kg N/ha, 
en la que es va observar una greu carència de N, que va causar la mort anticipada de les 
plantes, ha estat significativament inferior en un 1.2 % a la resta de tractaments. 

Components del rendiment. 

En la Taula l es donen els resultats de l'estudi dels components del rendiment en els 
assaigs on hi ha hagut una resposta de la producció a l'aportació d'adob (T92, T93 i V93). 
La variació de la dosi d'adob, tal com era d'esperar, no ha tingut cap incidència sobre el 
nombre de panotxes per planta i de files per panotxa, ja que queden determinats abans que 
la planta hagi absorbit una part significativa del nitrogen de cobertora. El nombre de grans 
per fila i el pes del gra (aquest de forma diferent depenent de l'assaig) s'han vist afectats per 
una manca de nitrogen, de forma que els valors més baixos (un 6 % i un 10 % inferiors a 
la mitjana, respectivament) s'han obtingut amb la dosi més baixa (O kg N/ha). 
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Taula 1.- Incidència de la dosi d'adob nitrogenat aportada en cobertora sobre la humitat i els components del 
rendiment, en els assaigs realitzats els anys 1992 i 93 a l 'Estació Experimental Agrícola Mas Badia. 

Dosi d'adob Humitat Panotxes per Files per Grans per Pes 1000 
Ck& N/ba) (~) planta panotxa fila grans (g) 

o 19.S a 0.96 a 17.3 a 34.9 b 321 a 

100 19.8 a 0.95 a 17.1 a 37.6 a 356 a 

200 20.0 a 0.98 a 17.3 a 38.0 a 376 a 

300 19.9 a 0.97 a 17.0 a 38.4 a 374 a 

Mitjana de l'assaig 19.8 0.96 17.2 37.2 357 

Significació de l'adobat(%) 62.9 25.0 28.0 99.1 94.1 

Significació de Ja interacció 77.5 88.3 93.0 30.7 100 
adobat•assaig (~) 

Nota: Les separacions de mitjanes s'han tet amb el test de Student-Newman-Keuls (p=!I)~) 

Contingut de nitrats del sòl abans de l'aportació de l'adob en cobertora. 

La quantitat de nitrogen nítric del 
sòl ha variat molt depenent de l 'assaig, des 
de 44 kg/ha en els primers 120 cm a V93 
fins 811 kg/ha a T91. La producció 
obtinguda amb O kg N/ha, que ens indicaria 
la capacitat de producció del sòl sense 
aportar adob, ha estat poc relacionada amb 
el contingut de nitrats del sòl, possiblement 
degut a la incidència d'altres factors com el 
reg, la climatologia, la varietat, entre 
altres. Per contra, el nivell de nitrats del sòl 
sí que ha estat molt relacionat amb la 
resposta a l'adobat, entesa aquesta com la 
diferència entre la producció més alta i la 
obtinguda amb O kg N/ha. Així, les 
respostes més altes a l'adobat s'han donat 
quan el contingut de nitrogen nítric del sòl 
ha estat més baix i les més baixes quan ha 
estat més alt (veure la Figura 2). 

Producci6 (kg/hal Di far6ncla produccl6 (kg/ha) 
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Fig. 2.- Contingut de nitrogen nítric del sòl respecte la 
producció miSs alta, la obtinguda amb O kg N/ha i la seva 
diferè:ncia, dels assaigs d'adobat realitzats a l'Estació 
Experim,mtal Agrícola Mas Badia el 1991, 92 i 93. 

Concentració de nitrats del suc de la base de les tiges. 

En les Figures 3 i 4 es dóna l'evolució de la concentració de nitrats de la base de les 
tiges dels assaigs T93 i V93, des de l'estadi de 6-8 fulles fins l'emplenament del gra. En els 
casos en que la quantitat de nitrats que ha absorbit la planta ha estat inferior a les seves 
necessitats, com per exemple a O kg N/ha, la concentració ha tingut una tendència a baixar. 
Per contra, quan aquesta ha estat superior a les seves necessitats s'ha produït una acumulació 
en la base de les tiges, com per exemple a 200 i 300 kg N/ha. Quan la concentració de 
nitrats ha agafat valors propers a O ppm, s'ha produït una forta carència, els símptomes de 
la qual han estat clarament visibles. 
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Fig. 3.- Evolució de la concentració de nitrats de la 
base de les tiges en funció de la dosi d'adob nitrogenat 
en l'assaig T93 realitzat a l'Estació Experimental 
Agrícola Mas Badia l'any 1993. 

C011Cen1raci6 nilrete lleM lie•• (ppal •-r.:::===::;--...a....-"-'--"------, - ... ..,.. 
1100 - ---·-· ..... ..,.. 

""- ..... ..,.. 
1100 

o L..-___ _._ ___ __,_ __ ......;;~ 

11 ;u., IO ,.._, M juHel •-1 

Fig. 4.- Evolució de la concentració de nitrats de la 
base de les tiges en funció de la dosi d'adob nitrogenat 
en l'assaig V93 realitzat a l'Estació Experimental 

Agrícola Mas Badia l'any 1993. 

Contingut de nitrats del sòl després de la collita. 

El contingut de nitrats ha estat més a1t en els assaigs on la producció ha estat més 
baixa i que a la vegada han tingut els nivells de nitrats més elevats abans de l'aportació de 
l'adobat en cobertora (T91 i V91). També ha estat més alt quan major ha estat la quantitat 
d:adob aportat en cobertora (veure la Taula 2). Tots els nitrats que queden en el sòl després 
de la collita, poden ser potencialment rentats i contaminar les capes freàtiques superficials. 

Taula 2.- Contingut de nitrats del sòl després de la collita (kg N nítric/ha), dels assaigs sobre adobat nitrogenat, 
realitzats el 1991, 92 i 93 a l'Estació Experimental Agrícola Mas Badia. 

T91 V91 T92 T93 V93 

O kg N/ha 4 233 Ina¡m:ciable Inapreciable Inapreciable 

100 kg N/ha 117 325 lna11rc:ciable Inapreciable Inapreciable 

200 kg N/ha 166 528 Inapreciable Inapreciable 9 

300 kg N/ha 432 577 Inapreciable 98 129 

4.- Conclusions. 

L'adobat nitrogenat en cobertora pot tenir una gran repercussió, encara que variable 
depenent de molts factors, sobre la producció ja que incideix sobre el nombre de grans per 
panotxa i el pes del gra. Adobats excessius, principalment si les produccions són baixes i el 
contingut de nitrats del sòl abans de l'adobat en cobertora alt, poden ser la causa de que 
quedin nitrats en el sòl després de la collita. La determinació del contingut de nitrats del sòl 
at>ans de l'aportació de l'adob en cobertora sembla ser un bon indicador cl.e la magnitud de 
la resposta a l'adobat. Concentracions molt baixes de. nitrats en la base ·de les tiges són 
indicatives d'una carència de nitrogen. Cal continuar l'experimentació amb aquests mètodes 
amb l'objectiu d'establir criteris senzills per racionalitzar l'adobat nitrogenat. 
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Avaluació del risc de contaainació per nitrats en secana 
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Re&Ulll 

L'activitat agrària de producció de cereals en zones de seca pot 
comportar un cert grau d'impacte sobre el medi per l'aplicació 
de fertilitzants químics i esmenes orgàniques, i per l'aplicació 
de pesticides, principalment de tipus herbicida. La fertilització 
nitrogenada necessaria per la producció de cultius pot suposar 
un cert risc sobre la qualitat ambiental pels processos del 
nitrogen al sòl. D'aquests, el rentat de nitrats és un dels més 
importants. Per determinar la importancia del procés de rentats 
de nitrats juntament amb !•experimentació de camp cal utilitzar 
models de simulació. 

S'ha utilitzat un model de simulació i s'han generat trenta anys 
de condicions meteorològiques diàries per un zona de clima 
mediterrani semiarid (Pluja mitjana 440 mm i relació P/ETP entre 
O. 2 i O. S) utilitzant el programa Climgen (Campbell i col., 
1992). Els resultats de les simulacions indiquen que únicament 
en 6 de cada 30 anys la quantitat de nitrogen en forma de nitrats 
que es mou per dessota la zona radicular supera els 10 kg/ha, amb 
aplicacions anuals de 120 kg/ha. 

Introducció 

Els sistemes agrícoles de producció de cereals d'hivern en 
condicions de seca han d •afrontar des de fa uns anys unes 
condicions molt dificils, quasi insostenibles, degut a la 
conjunció de molts factors. D'una banda, la necessitat de 
practicar una agricultura amb reducció de factors de producció 
sovint molt arrelats en el procés productiu, per reduir costos, 
d •altra banda, la preocupació pels temes ambientals, especialment 
per la conservació i el bon ús de recursos considerats escasos 
i no renovables per la major part de la societat. 
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Entre els factors de la producció sobresurt un 
d•especialment important, el nitrogen. Aquest macro-element 
esencial per ha obtenir rendiments no limitants quan la resta de 
factors estan més o menys sota control, esdever molt critic en 
condiciones de seca, especialment en zones àrides i semi-arides. 
Els rendiments mitjans a la zona d'estudi, per un període de 26 
anys, es mostra a la taula múm. l. 

Taula núm. l. Rendiments mitjans d'ordi a la zona (Villar, 1989). 

Mitjana (tha-1 ) Desv. tip. (tha-1 ) C.V. (') 

2.15 0.65 30 
A uestes zones 1. concretament la zona d • estuc q , i localitzada 

a la baixa Segarra, es caracteritzen per u~a baixa pluviometria 
(<500 mm) amb una alta variabilitat, 1. una alta demanda 
evaporativa. Si avaluem el sistema des del punt de vista aigua
nitrogen podem considerar que el baix contingut d'aigua al sol, 
resultat d'una escasa pluviometria, és més restrictiu sobre el 
rendiment que la disponibilitat de nitrogen (la taula núm 2 
mostra la pluviometria mitjana durant el període de cultiu). Per 
aquest motiu els anys amb es casa disponibilitat d •aigua, els 
cereals d'hivern i més concretament l'ordi no respon a 
l'aplicació de fertilitzants nitrogenats, tanmateix pot haber-hi 
una resposta negativa (Cantero-Martinez, 1989¡ Villar 1989) 

Taula núm. 2. Pluviometria mitjana a la zona durant el període 
octubre-maig (1958-1988). 

Mitjana (mm) Desv. tip. (mm) C.V. (%) 

294 93 31 

El nitrogen ha sofert una important variació en el seu cost 
tal com s•observa a la taula núm. 3. Aquest element subvencionat 
en molts països, conscients del seu impacte sobre els sistemes 
de producció de cultius, no deixa per aixó de provocar una certa 
preocupació, afavorida per diferentes raons. La productivitat 
marginal és relativament baixa (podem considerar que 3 kg d'ordi 
equivalen a 1kg de nitrogen al preu actual subvencionat). Aquest 
fet afavoreix aplicacions estandaritzades, amb dosis que prodriem 
considerar altes per la productivitat assolible en el sistema. 

Taula núm. 3. Evolució dels preus mitjans de la Urea ( 46%N) 
pagats pels agricultors a Espanya (Estad1st. agrar. del M.A.P.A.) 

Any Ptes/kg Ptes/kg 
Urea Nitrogen 

1970 6.90 15.00 
1975 10.60 23.00 
1980 20.53 44.60 
1985 41.30 89.80 
1989 29.07 63.20 
1990 25.77 56.00 
1991 27.86 60.60 
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Sabem que els recursos (energia, aigua i aire) del planeta 
són limitats. La energia necessària per a la fabricació de 
fertilitzants nitrogenats representa un percentatge important de 
!•energia total que utilitza l'agricultura. Els nitrats degraden 
els subministraments d'aigua, i els oxida de nitrogen contaminen 
la troposfera i !•estratosfera (Blackmer, 1991). També coneixem 
el paper que el nitrogen, juntament amb d'altres elements 
esencials com el fosfor i el potassi, tenen qualitativament i 
quantitativa en la producció d'aliments a nivell mundial. Els 
països. on els criteris ambientals i la sensibilitat del medi es 
superior, han iniciat tasques de tipus legislatiu per 
racionalitzar algunes tècniques de conreu (Nychas, 1990). 

Si la agricultura ha de ser sostenible en el temps hem de 
condiderar i avaluar aquests processos. 

La comunicació es centratarà en 1 1 avaluació del risc de 
contaminació per nitrats, en una zona on la susceptibilitat per 
contaminació ambiental es pot considerar de menys importancia. 
A diferència dels sistemes de regadiu, amb una capa freàtica prop 
de la superfície associada al reg, en els sistemes de secà la 
presència de cursos o bosses d'aigua subterrània és menys 
coneguda i a profunditats generalment importants. Alguns països 
basen la seva subsistència en l'explotació d'aquests aqüífers, 
que no deixen d'ésser un recurs potencialment utilitzable en cas 
de necessitat. 

Es pot aconseguir una millor eficiència en l'ús de 
fertilitzants i mantenir al mateix temps la qualitat de l'aigua 
subt~rrània, minimitzant el procés de rentat de nitrogen. 
L'estudi d'aquest procés en sols de regadiu, està descrit per 
Elrick i Clothier (1990). 

El nitrogen es mou principalment per flux de massa, aixó vol 
dir que es desplaça amb facilitat amb el moviment descendent de 
l'aigua dintre del sol degut a un gradient de potencial. L'aigua 
és mou des de la superf i cie del sol fins a les capes més 
profundes, podent en casos extraordinaris arribar als aqüífers 
profunds aprofitant fisures i la permeabilitat d'algunes roques 
o materials subyacents. 

Comparació de dades de camp i dades simulades 

A partir d'una experiencia de camp, complexa per descriure 
en aquesta breu comunicació, s'han utilitzat dades de la campanya 
1991/92 per validar en les nostres condicions un model de 
simulació de cultius en fase molt avançada de desenvolupament. 

Per simplificar la presentació de resultats es mostren 
únicament resultats parcials. En primer lloc es presenta un 
estudi comparatiu entre els valors mesurats (campanya 91/92) a 
El Canós (La Segarra) i els valors obtinguts a partir de la 
simulació amb el model CropSyst. Els detalls experimentals de 
camp estan descrits a Ferrer (1993) i els fonaments del model 
estan descrits per Stockle i Nelson (1992). 
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Figura núm l. Estudi comparatiu de dades reals i dades simulades 
de l'evolució del contingut de nitrats en els primers 60 cm de 
sòl. 

Es pot observar com l'evolució dels nitrats en els primers 
60 cm del sòl segueix un patrò similar entre els valor simulats 
i els reals (Figura núm l). Aixó ens permet, en una primera 
aproximació, considerar les avantatges en la utilització del 
model Cropsyst per simular la dinàmica del nitrogen al sòl. 

condicions meteorològiques simulades. 

s 'ha utilitzat un programa per generar dades meteorològiques 
diàries a partir de la mitjana mensual i la desviació estàndard, 
similar a d'altres generadors climàtics. Per a més detalls 
consultar campbell i Stockle (1992), Geng et al. (1986). Amb 
aquest programa anomenat CLIMGEN s'han generat trenta anys de 
dades diàries de pluja i temperatura. 

Model de simulaci6 CropSyst 

Amb les condicions meteorològiques simulades, i per les 
condicions de medi de la zona (sòl de textura moderadament fina, 
secà semiàrid, i continguts inicials d'aigua i nitrogen 
prefixats) s'han simulat els rendiments (comparar la mitjana 
simulada de 2. 3 tha"1 amb dades mitjanes de la zona de 2 .15 tha" 1) 

i els nitrats lixiviats per dessota els 100 cm, amb una aplicació 
fraccionada de nitrogen de 30 i 90 kgNha" 1 (Taula núm 4). 
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Els resultats mostren que les pèrdues mitjanes per un 
període de trenta anys s6n de 5kg de nitrogen per hectàrea i any. 
D'aquests trenta anys únicament en sis d'ells es superen els 10 
kg de nitrats per hectàrea i any. 

Nota.- (l kgN-NO] ha"1 equival a 4.5 kgNO] ha"1 ) 

Taula núm 4. Resultats de simular el rentat de nitrats en un 
període de 30 anys per dessota els 100cm de sòl. 

Any Plwtometria N-N03 Rentat (kg/ha) N-N03 (kg/ha) Rendiment 
simulació (mm) Dosi aolicada '30+90) rentat durant (kg/ha) 

Nov-Mai Tardor Primavera tot el cicle 
1 143 8 o 8 910 
2 428 1 5 6 2390 
3 261 5 o 5 2120 
4 441 3 2 5 3390 
5 249 3 1 4 2240 
6 251 o o o 2340 
7 222 2 2 3 1990 
8 297 3 2 5 4160 
9 299 5 2 7 3240 

10 289 5 2 7 2060 
11 331 o 1 1 2270 
12 561 6 8 14 4170 
13 227 9 2 11 2170 
14 201 o o o 1560 
15 229 o o o 1240 
16 199 5 2 7 2030 
17 166 o 3 3 1510 
18 611 5 16 21 6120 
19 275 o 2 3 2090 
20 241 o o o 1750 
21 189 2 o 2 1750 
22 282 o 2 2 2410 
23 312 7 1 8 1660 
24 162 o 1 1 1760 
25 343 2 7 10 2470 
26 286 8 3 11 2130 
27 301 10 1 10 2050 
28 253 o o o 1800 
29 294 2 1 3 2090 
30 329 3 5 8 2020 

MITJAN.4 289 3 2 5 2330 
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QUELACIÓN DE MICRONUTRIENTES Y MET ALES PESADOS EN SUELOS ESTIMADA POR 
UN PROGRAMA INFORMJ\TICO DE ESPECIACIÓN QUÍMICA. 

De la Torre Yugueros, Florencio. 
Dept. Enginyeria Química, Agrí cola i T ecnologfa de Aliments. Escola Politècnica Superior. Univ. 
de Girona. 17003 Girona. 

Ponencia; AGRICULTURA. 

Se muestra la utilidad del programa de especiación química MINTEQA2 elaborado por la EPA de los 
EUA, para evaluar el etecto quelante de la materia orgétnica del suelo sobre un nivel determinado 
de Cu, aportado por los minerales presentes, en todo el espectro de pH y en presencia de Ca y 
Carbonatos. De esta manera se estiman las especies dominantes de Cu y la potencial toxicidad de 
dicho elemento. 

Introducción. 

Desde hace tiempo se sabe que no basta conocer la cantidad total de elementos en sistemas naturales 
(rfos, lagos, suelos, etc) para explicar los fonómenos de nutrición vegetal, contaminación, 
almacenamiento y movilización de compuestos. Es de mayor relevancia el cuantificar las diforentes 
especies químicas en que pueden aparecer dichos elementos, ya que de su naturaleza dependen los 
procesos nutricionales y contaminantes en que intervienen. 

La química de equilibrios ha avanzado enormemente cm el conocimiento de las reacciones en que 
intervienen dichas especies. Sin embargo, el obtener una visión completa de la dinétmica de los 
componentes presentes en un sistema complejo como el suelo es muy difícil dado el elevado número 
de componentes y las interacciones que se pueden producir entre ellos. 

Únicamente en la actualidad ha sido posible abordar este estudio, gracias a la ayuda de los 
ordenadores. De su capacidad de almacenamiento de información y su velocidad de cétlculo. Hay ya 
programas de ordenador que modelizan toda la dinétmica de elementos en suelos. Entre ellos destacan: 
GEOCHEM, MINTEQA2, HALTAFALL, REDEQL, REDEQL2, WATEQ, COMICS, SIAS (l). 

Las reacciones de quelación entre materia orgétnica y los metales se encuentran entre las menos 
estudiadas, dada la complejidad de las sustancias húmicas. Esta ha llevado a que no han sido 
introducidas en los programas de especiación comentados, por lo que se cometen grandes errores en 
la especiación de algunos sistemas; por ejemplo, se ha visto que en aguas entre le 10 y el 90 % del 
Cu puede estar quelado por la materia orgétnica y porcentajes similares se encontrarétn en suelos (2). 

En este trabajo mostramos los resultados de la especiaci<,n de Cu utilizando el programa MINTEQA2 
y teniendo en cuenta la interacción con los AF de la materia orgétnica, los carbonatos, y el Ca,.. 
presente en el medio en condiciones similares a las edétticas. 

Materiales y métodos. 

Los parétmetros de quelación entre el Cu y los AF se determinan utilizando un modelo 
mateméttico en base a datos experimental es obtenidos por valoraciones potenciométricas de AF. Estas 
sustancias húmicas fueron extraídas de un suelo de bosque del Montseny (3). Todo el proceso estét 
ampliamente descrito (4). 
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El programa MINTEQA2 para su funcionamiento precisa que se fijen una serie de condiciones, que 
determinan el estado del sistema y permiten generar la distribución de especies presentes en el medio. 
Estas condiciones quedan grabadas en un fichero especial por un programa llamado PRODEF A2 que 
con una serie de menús nos permite definir dichas condiciones. 

Las condiciones generales que se han fijado son : 
• Fuerza 16nica: a calcular por cl programa 
• pH : fijo, ya que ac prctcndc conoccr la complcjación de Cu con AF en un espcctro de pH entre 3 y 11. 
• PreshSn pardal de CO¡ = 0,0003 atm. 

uí IC ticnen en cucnta los cquilibrios entre los carbonatos y cl CO2 que puede habcr en la 
llmósfcra, suponiendo Cite valor para li, prcsión parcial de CO2 al aire librc aunquc en un suclo 
esta cantidad puedc variar en función de la actividad biológica (5). 

• [Na+) = 0,23 mg.L·' nccesario para que haya un balance de cationes y aniones y para ajustar los grados de 
libcrtad del modelo de cspcciación iónica. 

Otras condiciones particulares fijadas para aproximarnos al caso de un suelo son: 

► Calcio: el cual consideramos como un catión mayoritario presente en el sistema y que interacciona 
con los AF, siendo en realidad un competidor del Cu por los ligandos org~nicos. 

La concentración de Ca en la disolución del suelo vendr~ dada por un sólido hipotético que 
controla su concentración y estét siempre presente. Este concepto fue introducido por Lindsay, 
1979 (5) con el fin de predecir el comportamiento general del suelo con respecto a algunos 
cationes, de los que no se sabía exactamente qué minerales controlaban su dinétmica. 

La reacción que controla el Ca serét: 

Soil-Ca + 2H + ¡::t Ca2+ log Kº = -2,50 

► Cobre: similarmente al calcio suponemos que la concentración de Cu en la disolucil,n del suelo 
viene controlada por un sólido hipotético, denominado Soil-Cu por Lindsay, y el log K º de 
la reacción es 2.8 

► Materia organica: el efecto supuesto de quelación por la materia org~nica es introducido en el 
programa de especiación definiendo una concentración total de AF presentes. Los AF son los 
principales componentes de la materia orgétnica que intervienen en la reacciones de 
complejación (6) por ello supondremos que toda la materia orgétnica estét compuesta por AF. 
La concentración de AF que introducimos en el programa es de w-~ M, lo cual representa 
aprox. unos 100 mg.L·1 de C o unos 200 mg.L·• de AF en la disolución del suelo. 

Resultados y discusión. 

Los resultados de -la especiación se muestran en las Fig. l a Fig. 4. Como primera 
observación en ausencia de AF (Fig. l) se ve que predomina el Cu2+ libre a pH étcidos, y la especie 
Cu(OH)t a pH bétsico. Otras especies como Cu(OH)2 º y Cu2(OH)/+ est~n en cantidades 
insignificantes. 

La inclusión de los AF, producen una curva de Cu-AF superpuesta a la de Cu2+ libre. En la 
Fig. 4 se observan méts claramente las diferencias y se ve como el complejo Cu-AF es el mayoritario 
a pH étcidos (60-70% del CuT) y haja bruscamente a partir de pH 7 llegando a ser 1.6% a pH 8 y 
O. l% a pH 8.5. Estos porcentajes son mucho menores que en la especiación en condiciones de agua 
donde a pH 8 hay méts de un 10% de Cu complejado. La razón principal de estos niveles tan bajos 
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de Cu complejado en el suelo hay que atribuiria a la competencia con los cationes de Ca, cuya 
concentración sent elevada y especialmente a pff alcalinos donde hay una elevada concentración del 
mismo. Si la acción de minerales calc~reos hubiera sido incluida en el programa, los AF estarían aún 
mucho mú saturados con Ca y el Cu complejado se reduciría considerablemente. De todas maneras, 
estas cantidades a pesar de ser tan bajas probablemente son suficientes para movilizar una cantidad 
de Cu suficiente para la nutrición vegetal al igual que pasa con otros micronutrientes. Por otro lado, 
si la [Cu)_1 aumenta considerablemente, el elevado % de quelato Cu-AF impediría los efectos tóxicos 
de Cu2+ y otras formas hidroxiladas catiónicas. 

En cuanto al efecto solubilizador del Cu por parte de los AF, en la Fig. 5 mostramos una 
comparación del CuT entendido como la suma de todas las especies en disolución, en función del pff. 
Los resultados indican que a pH ~cidos hay un efecto solubilizador importante, disolviéndose un 
100% mú que en ausencia de AF. Sin embargo, a pff alcalinos no hay un aumento signiticativo dd 
CuT en presencia de AF. Esto corrobora las observaciones de que las sustancias húmicas juegan un 
pape! importante en la meteorización de minerales y quduviacilSn de metales presentes en el sudo. 
Pero en base a estas observaciones, estos procesos estar~n fuertemente limitados a pff alcalinos. 
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Fig. l. Especiación de Cu en condiciones de suclo y en 
auscncia de Acidos Fúlvicos. 
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Fig. 3. Porcentaje de especies de Cu en condiciones de 
suelo y auscncia de Acidos Fúlvicos. 
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VALIDACIÓ DEL MÈTODE DE PROGRAMACIÓ DE REGS BASAT EN EL 
BALANÇ HÍDRIC EN PLANTACIONS DE POMERA GOLDEN. 

PONÈNCIA: I.- AGRICULTURA. 

Fra~cesc Camps, Joan Bonany, Jordi Montaner (Fundació Mas Badia) 
Narcís Teixidor, Jaume Boixadera, Ricard Danés (Servei d'Agricultura - DARP) 

Reswn: En moltes zones àrides de Catalunya la producció de fruita dolça és possible degut a l'existència 
de canals de reg que aporten l'aigua neci::ssària per a la producció. En aquestes zones la disponibilitat 
d'aigua és limitada. Això implica la necessitat d'una racionalització del consum d'aigua. En altres zones, 
com a les zones mediterrànies humides on la pluviometria és més elevada, encara que no suficient per a 
cobrir les necessitats d'una plantació de fruita, la quantitat d'aigua total de les conques hidrogràfiques és 
suficient per a la demanda agrícola i no i::s pot considerar limitant. Ara bé en aquestes últimes zones la 
creixent competició per l'aigua per part de !'indústria, el turisme o el consum per a boca condueix a la 
mateixa necessitat que en les zones més àrides: la racionalització de l'ús de l'aigua per l'agricultura. 

La rc1cionalització de l'ús de l'aigua significa !'utilització d'un mètode de programació de regs que indiqui 
tant les quantitats a aportar com el moment d'aplicació. El mètode del balanç hídric és, entre els mots 
disponibles, ara per ara un dels mètodi::s m¿s desenvolupats per assolir aquests objectius. 

l.- Introducció 

L'aigua és en moltes de les zones de producció fructícola un recurs escàs. Ja sigui 
: per una disponibilitat limitada o bé per una competència creixent amb altres sectors, 
indústria, turisme o per consum humà. En qualsevol cas, ambdues situacions condueixen 
a la necessitat per part de tots els àmbits de la producció, inclosa l'agricultura, d'una 
racionalització de l'ús de l'aigua. 

El mètode de programació de regs basada en el balanç hídric indica tant la 
quantitat d'aigua a utilitzar com el moment de la utilització. Aquest mètode permet, per 
tant, una racionalització de l'ús de l'aigua. L'objecte d'aquest estudi és la validació del 
mètode de programació de regs basat en el balanç hídric en plantacions comercials de 
pomera 'GOLDEN DELICIOUS'. 

2.- Materials i mètodes 

El mètode utilitzat per a realitzar la programaci,í de regs parteix del concepte del balanç hídric de 
manera que diàriament es restitueix l'aigua lllle la planta ha consumit, a partir d'un balanç d'aigua al sòl. 
El consum d'aigua d'una plant:>l'ió de pomeres es determina a partir de la evapotranspiració de referència 
(ETo) corregida per un coeficient de cultiu (Kc) i per un d'omhrejament (a), descomptant-hi la precipitació 
efectiva (Pe). El consum d'aigua de la plantació era m~jorat per un coeficient d'uniformitat (Cu) de la 
instal·lació de reg i l'eficiència d'aplicaci,í (Ea) dd siskma de reg. 

Les experiències s'han portat a terme en tres parcel·les de producció comercials situades als 
municipis de Serra de Daró (Baix Empordà). Torro~lla de Fluvià (Alt Empordà), i Perelada (Alt Empordà), 
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durant els anys 1990 a 1992 per les dues primi:res i de 1991 a 1992 la ultima. Totes les parcel·les eren de 
pomera 'OOLDEN', en plena producció, fonnades en eix central, i amb sistema de reg localitzat per 
degoteig. En cada una de les finques seleccionades s'escolliren dos sectors de reg. En un dels dos sectors, 
nomenat 'PROGRAMACIÓ', la quantitat d'aigua necessària a aplicar es calculava segons el mètode descrit 
anteriorment. L'altre sector, nomenat 'TESTIMONI' la determinació de la quantitat d'aigua a aplicar es 
feia a criteri del fructicultor. El reg es realitzava amh una freqüència diària en la major part del període 
de reg. 

Seguiment de la humitat en el sòl. Es va realitzar amb mesures periòdiques amb una sonda 
humidimètrica. Cada tractament de reg va disposar de dues estacions de mesura, que es van composar de 
tres tubs d'accés de la sonda de dos metres de fondària, i col·locats en gradient entre la zona més humida 
fins a la zona més seca (de dins el bulb al centre entre les fileres). Les mesures es varen realitzar durant 
el període vegetatiu amb una freqüència entre IS - 21 dies, en horitzons de 20 cm de fondària. La humitat 
de l'horitzó superficial es va determinar per mètodes gravimètrics. La mesura de la quantitat d'aigua 
aplicada a cada tractament de reg es realitzava amb un comptador volumètric a peu de sector. 

Seguiment del creixement dels f"ruïl'i. Es va mesurar el creixement en volum d'una mostra de 
fruits a camp, seguint la metodologia descrita per Assaf et al., 1982. D'una mateixa mostra de 3S fruits 
per tractament cada 1S-21 dies es mesurà la seva circumferència. Al mateix temps, i en la mateixa 
periodicitat s'agafen 1S fruits a l'atzar, per tractament i es determinà la relació calibre-volum a laboratori. 
Aquestes mesures s'han realitzat des de 4S dies despr~s de floració fins a collita. 

Producció i par~metres qualitatiu.,;. A collita s'ha mesurat la producció de 10 arbres distribuïts 
a l'atzar en cada tractament. Es va mesurar el pes, el nomhre de pomes, i la distribució de calibres. D'una 
mostra de fruits es mesurà la duresa i l'índex refractom~tric. 

3.- Resultats i discussió 

La quantitat d'aigua aportada en el sector 'TESTIMONI' va ésser durant els 
primers anys (Serra de Daró i Torroella de Fluvià l 'any 1990; Perelada l 'any l 991) 
inferior a la quantitat d'aigua aportada al sector 'PROGRAMACIÓ'. Les quantitats 
aportades al sector 'TESTIMONI' eren des d'un 68% de la quantitat d'aigua aportada al 
sector 'PROGRAMACIÓ' a Perelada l'any 1991, fins a un 80% a Torroella de Fluvià 
l'any 1990. En anys posteriors, les diferències entre els dos tractaments s'han anat 
reduint, doncs l'operador de reg ha anat imitant tant en quantitat com en oportunitat 
l'aigua aportada en el sector 'PROGRAMACIÓ' com a conseqüència de l'aplicació del 
mètode del balanç hídric. 

Les diferències en la quantitat d'aigua aplicada en el dos sectors no són constants 
al llarg de tot el període de reg. En realitat, s'ha observat que les majors diferències 
entre els dos sectors en la quantitat d'aigua aplicada corresponen als mesos de maig i 
juny, època de gran creixement de brots i fruïts, i també en el mes de juliol. 

El contingut d'aigua al sòl dins el bulb es va mantenir bastant constant al llarg de 
tot el període de reg, tan en el tractament 'PROGRAMACIÓ', com en el 'TESTIMONI'. 
A la Taula l, s'observa que hi ha poca variació entre els valors màxims i mínims del 
contingut d'aigua al sòl expressat com a percentatge de la reserva d'aigua, tan en el 
sector 'PROGRAMACIÓ' com en el 'TESTIMONI'. En canvi els dos tractaments 
diferien en l'evolució del contingut d'aigua en el sòl al mig del carrer. En aquestes zones 
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s'observa que en el tractament 'TESTIMONI'. el sòl es va assecar fins a valors molt més 
baixos que en el tractament 'PROGRAMACIO', assolint a Torroella de Fluvià i Serra 
de Daró (1990) el punt de marciment (0.125 m3 d'aigua/ m3 de sòl, 0% de reserva 
d'aigua en el sòl). 

Aquest major esgotament de la reserva hídrica del sòl, cal atribuir-lo a una 
aportació d'aigua de reg per sota de les necessitats de la planta. La planta intentaria 
suplir aquest dèficit d'aigua de reg utilitzant Ja reserva d'aigua del sòl. Això és possible 
degut a les característiques del clima mediterrani humit, doncs és normal que el sòl, 
degut a les seves característiques, contingui reserves d'aigua importants a l'inici de la 
temporada, degut a les pluges acumulades durant el repòs hivernal i l'inici de la 
primavera. 

Taula 1.- Percentatge màxim i mínim de la reserva d'aigua al sòl en els primers 100 cm 
de fondària durant el període vegetatiu del cultiu, en els diferents anys i parcel·les de la 
validació en condicions de camp de la programació de regs basada en el balanç hídric en 
plantacions de pomera 'GOLDEN'. 

SERRA DE TORROELLA DE PERELADA 
DARO FLUVIA 

PROG. TEST. PROG. TEST. PROG. TEST. 

1990 BULB 691/5 l 2 58/47 87/67 83/57 

MIG 33/21 25/0 52/23 52/0 

1991 BULB 82/61 81/66 56/37 63/18 

MIG 56/22 56/17 42/0 47/0 

1992 BULB 76/33 74/23 100/76 100/79 70/50 78/55 

MIG 43/3 52/2 98/55 91/35 50/12 68/20 
' 

, 
1Max1m, Mmun. 

La incidència sobre la producció i qualitat dels dos tractaments de reg aplicats 
queden reflexats a les Taules 2 i 3. Si bé existeixen diferències en la producció, aquestes 
no són sempre significativament diferents entre els tractaments i anys. Els efectes 
acumulats al Jlarg dels anys dels tractaments de reg, mostren un augment entre un 5 i un 
10 % més de producció en el tractament de 'PROGRAMACIÓ'que en el 'TESTIMONI', 
degut sobretot, a un augment del pes mig de la poma. 

En quan al tamany del fruit, s'observa una tendència a augmentar el pes mig del 
fruit i del calibre mig en els tractaments de 'PROGRAMACIÓ', respecte al tractament 
'TESTIMONI', independentment del nombre de fruïts per arbre (Taula 2). El percentatge 
de fruïts amb un calibre superior a 72 mm va ser més gran, en general, a les parcel.les 
'PROGRAMACIÓ', respecte a les 'TESTIMONI' (Figura l). 
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Taula 2.- Producció (kg/arbre), nombre de fruïts per arbre i pes mitjà (g) d'aquests en 
els diferents anys i parcel.les per el tractament 'TESTIMONI' (TEST) i 
'PROGRAMACIÓ' (PROG) en l 'assaig de validació en condicions de camp de la 
programació de regs basada en el balanç hídric en plantacions de pomera 'GOLDEN' a 
l'Alt i Baix Empordà. 

SERRA DE TORROELLA PERELADA 
DARÓ DE FLUVIÀ 

PROG. TEST. PROG. TEST. PROG. TEST. 

Producció 1990 32.4 28.3 25.5 26.6 - -
(kg/arbre) 1991 - - 30.2 31.3 34.4 33.8 

1992 29.2 27.3 55.8 45.0 34.1 31.8 

Pes mitjà 1990 172.4 165.7 184.3 171.4 - -
del fruit 1991 - - 196.7 179.8 204.7 188.9 
(g) 1992 164.2 171.4 185.5 175.3 196.2 188.3 

Fruïts per 1990 188.2 170.5 138.3 155 .3 - -
arbre 1991 - - 153.6 174.2 168.1 178.9 

1992 180.8 162.4 302.2 258.6 179.6 172.0 

% DE FRUITS DE CALIBRE INFERIOR A 72 mm. 
80 ~--- - - - ·- ·-· -- - ------------, 

~ l 60 l· l l 40 l -~ -~ 

l l l 20 l ~l ~.,_ 11 
o .'l.~ 

so 90 so 92 TF 90 TF 91 TF 92 PE 91 PE 92 
FINCA / ANY 

- PROGRAMACIO W,~ TESTIMONI 

Figura 1.- Distribució del percentatge de fruïts amb calibres inferiors als 72 mm a les 
finques de Serra de Daró (SD), anys 1990 i 1992; Torroella de Fluvià (TF), anys 1990, 
1991 i 1992; i Perelada (PE), als anys 1991 i 1992; a on es va realitzar l'assaig de 
validació en condicions de camp de la programació de regs basada en el balanç hídric en 
plantacions de pomera 'GOLDEN' . 
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Figures 2a i 2b.- Evolució del creixement dels fruïts en volum (cm3) de les finques de 
Perelada (dreta) i de Serra de Daró (esquerra), durant l'any 1992. Les dates estan en dies 
julians. 

Aquesta disminució en el calibre del fruit i en el pes mitjà es degut possiblement 
al diferent ritme de creixement dels fruïts en els dos sectors de reg. Així, els fruïts en 
el sector 'PROGRAMACIÓ' amb una major aportació d'aigua tingueren un ritme de 
creixement més alt que no els del sector 'TESTIMONI', amb una aportació d'aigua 
menor (Figura 2a i 2b). Es conegut el fet de que el fruit és un dels òrgans més sensibles 
a la manca d'aigua. Un dèficit d'aigua des del moment del quallat fins a la collita pot 
provocar una disminució en el ritme de creixement en volum del fruit. Aquesta 
disminució és irrecuperable i resultarà en un tamany final inferior.· 

Taula 3.- Calibre (mm), duresa (kg/cm2) i índex refractomètric (%) dels fruits en els 
diferents anys i finques en Ja validació en condicions de camp de la programació de regs 
basada en el balanç hídric en plantacions de pomera 'GOLDEN'. 

SERRA DE TORROELLA PERELADA 
DARÓ DE FLUVIÀ 

PROG. TEST. PROG. TEST. PROG. TEST. 

Calibre del 1990 75.00 74.60 76.73 75.15 - -
fruit 1991 - - 77.39 74.92 75.58 75.26 

1992 70.99 71.46 73.94 72.37 74.07 73.78 

Duresa 1990 6.55 5. 19 - - - -
1991 - - 8.11 7.80 7.83 7.89 
1992 6.50 5.98 6.96 7.09 6.44 6.62 

Índex 1990 13.75 14.10 - - - -
Refracto- 1991 - - 11.46 11.44 11.32 11.05 
mètric 1992 12.78 12.65 11.61 11.89 11.58 11.60 
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Les diferències en quan a la dosi i distribució de l 'aigua detectades entre els 
sectors 'PROGRAMACIÓ' i 'TESTIMONI' al llarg del cicle vegetatiu de les plantes no 
han tingut cap incidència significativa i consistent en els paràmetres de duresa o índex 
refractomètric (Taula 3). 

L'efecte més destacat de la disminució de les aportacions d'aigua mesurades en 
el sector 'TESTIMONI' respecte al sector 'PROGRAMACIÓ' ha estat en el calibre o pes 
mitjà del fruit. Els sectors 'TESTIMONI' amb una aportació menor d'aigua que els 
sectors 'PROGRAMACIÓ', especialment durant els mesos de maig i juny, encara que 
també el juliol, han tingut uns calibres i pesos mitjans inferiors. Probablement la menor 
aportació d'aigua en el sector 'TESTIMONI' hagi causat una disminució del ritme de 
creixement de la poma, que en la pràctica, ha implicat finalment un calibre mitjà inferior. 
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La fertilit•aci6 Ulb producte■ orgànic■ i el ■arc legal Ulbiental que 
incideix ■obre el ••u 6■• 

RESUM. La gesti6 incorrecta, en el marc agrari, dels fertilitzants 
orgànics, i també dels inorgànics, està generant problemes ambientals 
importants sobre els que cal incidir. Per aquest motiu el legislador 
intervé per a regular aquestes activitats i fer-les compatibles amb 
un 6s racional dels recursos naturals i la protecci6 d'aquests. 

Els canvis estructurals en els sistemes d'explotaci6 agrària que s'han 
produït en els darrers decenis a casa nostra i a tota Europa han 
canviat el concepte de l'agricultura o ramaderia tradiconal. 

Qüestions com la intensificaci6 en la producci6, l'adopci6 de 
tècniques que faciliten el ràpid creixement dels cultius i dels 
animals estan generant problemes que abans no es coneixien. 

No s'haurien d'oblidar els temes sociològics, com l'abandonament de 
la terra, l'emigraci6 cap a zones amb més recursos, que han influït 
en el nou concepte de m6n agrari. Els moviments de caps de setmana de 
la gent de ciutat a la recerca d'un paisatge idilic als pobles es 
contraposa en molts casos amb la realitat productiva del nostre camp. 

Aquest és el cas de la ramaderia intensiva. Fins fa relativament pocs 
anys la ramaderia era, llevat d'alguna excepció, un complement de la 
producci6 agricola. Però les tornes han canviat i hores d'ara es troba 
que:moltes de les explotacions agràries catalanes es mantenen gràcies 
a la ramaderia. Aquesta circumstància comporta l'aparició de nous 
problemes, alguns d'ells mediambientals. 

A banda de situacions econòmiques de cojuntura mundial, de mercats i 
d'altres qüestions que incideixen de forma directa i indirecta sobre 
la nostra realitat productiva agra-pecuària, el que si és cert és que 
la intensificaci6, els canvis en els sistemes de producció, les 
ampliacions de les granges ha comportat l'aparició dels residus 
ramaders. 

Els fems, liquids o sòlids, s'han aplicat, sempre, com a fertilitzant 
orgànic i fins no fa pas gaire era 1'6nic fertilitzant que 
s'utilitzava per adobar. Però des del moment en què la producció de 
fems i de purins desborda la capacitat de retenció o d'utilització com 
a fertilitzant s'observen i es detecten actuacions incorrectes que 
afecten a tot el col·lectiu que viu o que gaudeix del camp. 

ts a partir d'aquest moment que la paraula contaminació, en el seu 
concepte ampli, entra en el cercle de l'agricultura. Però, malgrat 
realitats molt evidents, el concepte de contaminació va associat per 
molts pagesos, encara, a la ind6stria i als seus processos de 
fabricaci6. 

Les activitats agro-pecuàries també poden ser contaminants. Quan el 
"poden" esdevé "s6n" s'equiparen a qualsevol tipus de producci6 
industrial. 
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Des de fa molts anys l'activitat industrial està legislada. El 
legislador ha creat normativa per adequar la producci6 industrial a 
la conservaci6 del medi ambient. 

Però no 6nicament s'han de legislar les activitats industrials, ja que 
no s6n les 6niques que poden contaminar o alterar el nostre entorn. 

ts a partir d'aquest plantejament que el legislador intervé i estruc
tura el cos legal que ha de permetre un desenvolupament sostenible i 
un respecte a l' actuaci6 indi vidual o col · lectiva en el marc de l'eco
nomia de mercat incidint directament sobre els sistemes de producci6 
agra-pecuaris. 

La idea que el pagés en la seva activitat productiva pot ser un ele
ment contaminador és molt recent. Aquesta idea es contraposa amb la 
de la vida més o menys bucòlica de la pagesia i el seu entorn. 

Però una gesti6 incorrecta dels residus ramaders utilitzats com a 
fertilitzants orgànics és altament contaminant. La qüesti6 rau en què 
molts cops és molt difícil de poder detectar, fet qua va alterant 
progressivament el medi ambient. Aquesta degradaci6 afecta i 
s'observa, principalment, en les aigües i en els sòls. 

Quan aquests medis físics estan contaminats és força difícil, alguns 
cops, i el poder establir la correlaci6 causa efecte d'una forma 
clara. Davant d'aquest fet el legislador pot trigar més a crear un 
marc legal que posi fi o que corregeixi aquestes situacions. 

Un altre factor a tenir en compte és la dispersió de les zones 
contaminades, qüesti6 que dificulta el fet de poder tenir una visi6 
de conjunt del problema. 

A Catalunya, però, existixen zones de la nostra geografia suficient
ment contaminades per una mala gestió o per abüs en l'aplicaci6 dels 
residus ramaders. Per aquest el legislador ha d'incidir ampliant la 
normativa vigent o creant-ne de nova. 

Tot seguit fem un breu repàs de la legislació, i per tant de la tasca 
realitzada fins el moment pel legislador, tan a l'Estat Espanyol, com 
a diverses comunitats autònomes, com a països europeus. 

La leqislaci6 a l'Estat Espanyol. 

Pel que fa a l'aparició de reglamentaci6 específica sobre residus 
ramaders utilitzats com a fertilitzants orgànics, i sobre fertilit
zants en general, hem de situar-nos a períodes molt recents. Però, cal 
dir que aquesta legislacié només incideix sobre els fertilitzants eti
quetats i no sobre la seva aplicació, 1'6s i les dosis agronómiques 
o ambientals. 

si fem un xic d'història jurídica sobre legislaci6 a l'Estat Espanyol 
pel que fa als fems i purins, només es troben referències molt indi
rectes en la Llei d'epizoòties de 1952 i el Reglament que desenvolupa 
la llei de epizoòties de l'any 1955. Aquest reglament apunta que les 
explotacions ramaderes han de tenir sistemes d'emmagatzematge per a 
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guardar durant un determinat periode els fems a les explotacions. 

Posteriorment apareix el Reglament d' Activi tat Molestes, Noc i ves, 
Insalubres i Perilloses de l'any 1961. Aquest Reglament estipula el 
mecanisme pel qual els ajuntament poden aprovar o desestimar les 
peticions d'empreses o de particulars per a desenvolupar activitats 
lucratives en el seu terme municipal. 

Aquest Reglament també afecta a les explotacions ramaderes, ja que s6n 
considerades com a instal·lacions molestes, insalubres i nocives i per 
tant han d'acomplir el tràmit corresponent. 

El reglament d'activitats classificades pretén la legalitzaci6 de 
totes les activitats que es desenvolupen sobre el territori de tal 
manera que es pugui controlar els processos de fabricaci6, desti dels 
residus, controls d'impacte ambiental, etc. Aquest interès es 
magnifica per a les grans indústries, però molts cops ha quedat en un 
calaix quan s'ha hagut d'aplicar a les explotacions ramaderes. 

La realitat és que el percentatge de granges legalitzades a Catalunya 
és molt baix. Aquesta qüesti6 ens fa pensar en què ha existit certa 
laxitud administrativa en l'aplicaci6 de la legislaci6 vigent. 

Seria imprudent i desconsiderat per part nostra inculpar al m6n rural, 
sense matissos, del no compliment de la legislaci6 referent a les 
Activitats Classificades. Però si que cal manifestar que alguns ens 
locals, per desconeixement, per mandra, per voler estalviar a un altri 
diners, no han aplicat la legislació vigent, i és per aquest motiu que 
es troben situacions ben curioses com, per exemple, la il·legalitat 
pel~ que fa a les activitats classificades, de gran part de les 
granges del nostre pais. 

Per un altre costat s'ha de manifestar que durant molts anys no ha 
existit una planificació del territori, fet que ha comportat una 
concentració ramadera molt important en molts municipis catalans, 
incrementant així la seva problemàtica. 

Quan el creixement ramader ha desbordat la capacitat del territori per 
a poder suportar aquesta activi tat comencen a produir-se queixes, 
generalment per molèsties. Però si, a més a més, es realitza una mala 
gesti6 dels residus ramaders o dels fertilitzants orgànics es detecten 
problemes importants sobre el medi ambient. 

Qüestions tan importants com la contaminació de les aigües, la conta
minaci6 de sòls de cultiu, la generació de males olors, etc. comporten 
que s'hagin de desenvolupar mecanismes legals coercitius per a evitar 
aquesta problemàtica. 

Pel que fa referència a la protecció de les aigües el legislador crea 
un text legal que assegura la via de protecció de totes les aigües i 
els seus cursos. Aquest text és la Llei 29/1985, de 2 d'agost, d'ai
gües. La llei es desenvolupa en el Reglament 849/1986, d'll de no
vembre, del domini públic hidràulic. El reglament contempla les mesu
res de protecci6, regula el permís d'abocament, els límits i quins 
productes poden ser abocat a la llera pública i el règim sancionador 
quan es transgredeix la llei. 
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Un abocament de fems 11quids en una llera pQblica o l'acumulaci6 dels 
purins en basses no impermeabilitzades infringeix la legislaci6 
d'aigües. 

Si ens centrem sobre els fertilitzants orgànics hem de cercar en la 
legislaci6 sectorial dels fertilitzants (RD 72/1998, de 5 de febrer, 
de fertilitzants i afins). Però en aquesta legislaci6 no existeix una 
correlaci6 mediambiental entre el producte, el seu Qs, la forma 
d'aplicaci6 i el producte orgànic utilitzat. 

Les Qniques referències que es troben en la legislaci6 sobre fertilit
zants orgànics (Ordre del 14.06.91 sobre adobs orgànics) i la seva 
possible incidència sobre el medi, les trobem en els productes que 
provenen de fangs de depuradores (RD 1310/90, de 29 d'octubre, sobre 
la utilitzaci6 de fang per a usos agr1coles) i del compostatge (Ordre 
del 14. 06. 91) • Però, pel que es desprén de la lectura d'aquesta 
legislaci6, el legislador no actua quan posa 11mits de metalls pesants 
per un criteri mediambientalista, sin6 per un concepte agronòmic de 
fitoxicitat d'aquells metalls sobre els cultius. 

ts en base a aquesta realitat que cal insisitir al legislacdor per a 
que actui i modifiqui si cal la legislaci6 actual, fent-la protectora 
del medi només per un criteri agonòmic, sin6 també mediambiental. 

La leqislaci6 a CCAA de l'Estat Espanyol 

A banda de la legislaci6 de l'Estat, algunes Comunitats Autònomes han 
legislat sobre l'aplicaci6 dels residus ramaders o d'altres utilitzats 
com a fertilitzants orgànics. Aquestes Comunitats Autònomes s'han 
centrat sobre els purins de porci. 

Com a exemples podem destacar els casos de Navarra, Aragó i València. 
Aquestes Comunitats autònomes han publicat legislaci6 que incideix 
sobre: 

- distàncies m1nimes d'implantació de noves granges, 
- distàncies per a reg agr1cola, 

impermeabilitació i capacitat de les basses, 
- etc. 

El que es pot observar en llegir aquestes legislacions és que el 
legislador actua, molts cops per mimetisme a d'altres legislacions 
europees. Aquest fet comporta la poca o la nul·la, en alguns casos, 
aplicació d'aquestes legislacions ja que són molt restrictives o massa 
genèriques. 

La legislació europea. Breu repàs a d'altres països de la UE. 

Pel que fa a d'altres països europeus el legislador ha desenvolupat 
una legislació més o menys restrictiva. Aquestes restriccions van 
condicionades: 

- pel desenvolupament tècnic i econòmic del sector ramader, 
- pel nivell de contaminació per nitrats detectat a la xarxa 
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h1drica, 
- per la sensibilitzaci6 de la poblaci6 vers els temes de con-

taminaci6 no industrial. 

En tots els països on la intensificaci6 ramadera ha comportat greus 
problemes ambientals s'han creat mecanismes, primer administratius, 
i després coercitius per a solucionar els problemes que presenten els 
fems 11quids mal utilitzats com a fertilitzants orgànics o el seu ús 
indiscriminat. 

Per la documentació consultada els Estats europeus amb una major 
doctrina legislativa que intenta evitar els problemes mediambientals 
causats per una gestió incorrecta dels fertilitzants orgànics, són: 

- Holanda; 
- Bèlgica, 
- Dinamarca, i 
- França, encara que s'actua principalment a nivell regional. 

Els Països Baixos i Bèlgica han creat el Banc Nacionals de Fems, 
organisme que té totes les competències per a poder actuar sobre les 
accions incorrectes que es realitzen amb els fems 11quids i potenciar 
aquelles activitats que s'emmarquen en una gestió correcta dels purins 
com a fertilitzant orgànic. 

Malgrat que les accions incorrectes i que són punitives poden ser 
detectades amb certa facilitat, el legislador es troba amb la 
problemàtica de poder determinar el causant de la contaminació quan 
aquesta prové una font indirecta. 

Davant d'aquesta problemàtica i dels paràmetres analítics que detecten 
actes lessius sobre el medi ambient, la CEE va publicar la Directiva 
comunitària 91/676/CEE sobre fonts difuses de contaminació per nitrats 
provinents de l'agricultura. 

En aquesta normativa el legislador intenta preservar principalment el 
medi hidric dels atacs de les aplicacions excessives de fertilitzants 
orgànics. Aquesta directiva marca les dosis màximes de nitrogen que 
es poden aplicar per hectàrea i any. Amb aquests límits es pretén 
adequar el ritme d'incorporació de nitrogen al sòl a la velocitat que 
és capaç el cultiu d'absorbir-lo. També incideix en què els Estats 
membres han de marcar les zones vulnerables on la legislació serà més 
restrictiva. 

A més a més, la Directiva 91/676/CEE obliga als Estats membres la 
redacció d'un codi de bones pràctiques agricoles. Cal dir que a nivell 
de l'Estat Espanyol aquest codi, encar,a no s'ha realitzat. 

El marc normatiu català 

Catalunya és un Pa1s amb una forta tradició ramadera i una de les 
zones de l'Estat on existeix una major concentració ramadera. Aquesta 
situació que econòmicament és favorable implica també una problemàtica 
ambiental més elevada que en d'altres zones de la pen1nsula ibèrica. 
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Per aquest motiu les normatives en curs sobre qüestions agra-pecuà
ries, ja sigui per la unificaci6 i per l'adaptaci6 a la legislaci6 
europea, comporta impllcites les consideracions mediambientals 
oportunes. 

El legislador en aquests casos intenta contemplar totes les 
implicacions que comporta l'elaboració de nova normativa. El fet de 
poder conjugar les necessitats de protecció del medi, el fet de 
mantenir un desenvolupament econòmic suportable, la interrelaci6 de 
mercats i de les produccions fa que alhora de dissenyar un nou marc 
normatiu es trobi en situacions dificils de solucionar, de poder 
precisar i alhora de generalitzar. 

Un altre factor important a tenir en compte és la compartimentaci6 de 
les tasques administratives i repartiment de responsabilitats quan 
afecten per un igual a l'administrat. Aquestes qüestions comporten una 
feina suplementària al legislador i, especialment, quan es parla de 
l'aplicaci6 o de l'us dels residus ramaders com a fertilitzants 
orgànics. 

ts per aquest motiu que el legislador, com a cos, ha d'actuar 
integrant totes les possibilitats i mecanismes jur1dics per aconseguir 
un marc normatiu ajustat a les exigències de la societat, a les 
necessitats de preservació del medi, al respecte a la iniciativa de 
mercat, a la planificació de base territorial i sobre tot al 
manteniment dels nivells de producció en combinació amb el respecte 
a l'entorn, a la seva pervivència i als recursos actuals i futurs. 

En aquest sentit el legislador, a casa nostra, engloba en les 
normatives sectorials agra-pecuàries el concepte mediambiental, sense 
que això comporti una pèrdua de la competitivitat en el mercat sense 
fronteres que hi ha a Europa. 

Queda encara molt cam1 per recòrrer en temes mediambientals lligats 
a l'ús, a l'abús dels residus ramaders com a fertilitzants orgànics. 
El legislador no ho té fàcil. Cal un esforç de tots els sectors 
implicats: els productors dels residus ramadres -els ramaders, 
principalment-; l'administració, representada pel legislador; 
l'utilitzador, que és l'agricultor o el pagés; i, la resta de 
ciutadans que veuen el camps com una possibilitat d'esbarjo. 

A banda dels aspectes legals o normatius cal, també, realitzar una 
bona pràctica agr!cola i ser respectuosos amb el medi rural, és a dir, 
amb les persones que viuen dels fruits del camp, tan agricoles com 
ramaders. Però tampoc la gent que en viu, del camp, no ha d'oblidar 
que una pràctica incorrecta amb els residus ramaders repercuteix de 
forma directa sobre el seu propi "modus vivendi". 

Ignasi Lluis Prats i Rosell 
Tècnic de la Junta de Residus. Departament de Medi Ambient. 
Generalitat de Catalunya 
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POSSXBLE Os DE LA LLANA DE RASAR COM ADOB NXTROGENAT 
D'ALLXBERAMENT LENT 

M. Garcia, D, Mera. X. Mart1nez, M. Soliva 
Escola Superior d'Agricultura de Barcelona 

RESUM 

La llana de rasar•• un residu orginic del que se'n produeia una quantitat considerable. 
T6 un contingut elevat de NO i Nitrogen. 
S'ha estudiat la seva ■ineralitzaci6 al llarg d'un conreu de Raygra•• de 6 ■e■oa, allb la finalitat de 

trobar una ■anera de reutilitzar correct-ent un re■idu i e■talviar fertilitzant■ nitrogenats. 

l. OBJECTIUS 

• L'objectiu general d'aque■t treball 6■ avaluar l'ús d'un subproducte de la indú■tria d'adobat de pell■ 
co■ a adob nitrogenat d'alliberament lent, a partir d'una caracteritzaci6 ■ini■a del producte i un e■tudi 
de la seva deaco■po■ici6 ■ota condiciona d'incubaci6 i de c-p. 

2. INTRODUCCIO 

Aque■t residu no genera cap greu problema ambiental. ni presenta component■ potencial■ent t6aic■. Per 
tant aque■t estudi no e■tà motivat per une■ necessitat■ econ6mique■ i/o eco16giquea i-ediate■• ain6 
■implement ■ 'han volgut eaplorar les ■evea po■■ibilitat■ com a font de Nitrogen per a l'activitat agr1cola, 
i aia1 aprofitar un■ recursos que fin■ ara e■ llencen ala abocador■ o ■ 'incineren. Val a dir. per6, que 
algun■ pagesos ja fa temps que la utilitzen. 

ts ■abut que el Nitrogen. Juntament amb el F6■for i el Pota■i. é■ un element e■■encial en el creiaement 
i producci6 del■ vegetal■. Actualment aquest N é■ aplicat ■ajoritàri-ent a partir de fertilitzant■ 
mineral ■: aquest■ presenten una major facilitat d'emmagatzemament. maneig i aplicaci6. una mé■ ràpida 
resposta de cultiu. etc ...• per6 per contra poden empobrir el■ a6la agricole■, augmentar 1 'ero■ i6, 
requereiaen un alt coat energètic per a ser produ~ta (King,1990) i el ■eu ■al ú■ pot generar problemes 
contaminant■ greu■ (eutrofitzaci6 i rentat de nutrient■) (Addi■cot et al •• 1991: Garau,1983). D'altra banda 
hi ha el■ residu■ orgànic■, intere■■ant■ perquè representen una font important de NO ( ■olt nece■■ària en 
els nostre■ ■6la) i d'un N protegit del■ proce■■o■ de liaiviaci6 i retrogradaci6: ara bé un del■ problemes 
important■ que redueia l'eapanai6 del ■eu úa en l'àmbit agricola é■ la falta d'estudis que determinin el ■ 
proceaao■ de descompoaici6 que aegueiaen i la ■eva evoluci6 en el a61. Aia6 és el que preten aquest treball 
pel que ·fa a la llana de ra■ar, de manera que es pugui determinar la seva bondat dina ela sistemes 
agricole,i·. 

3. MATERIALS I METODES 

3.1- llllterial■ : 

3.1.1. La llana de ra■ar 
La llana pot caracteritzar-se co■ una barreja complexa de proteïnes (Reis. 1982). Concretament éa una 

alfa-ceratina fleaible. un tipus d'esclero-proteïna de recobriment i protecci6, i aab un important contingut 
en cisteïna (aminoàcid ■ofrat). Aquest material està format per fibres curtes i netes que es produeiaen 
en el procés d'obtenci6 de pells de doble faç, que a Catalunya és realitzat per 7 6 8 emprese■. 

La llana que he■ utilitzat procedeia de Vic, i presenta les ■egUent■ caracteri■tiques: 

Taula l. Dade■ analitiques de la llana 

, Matèria seca 
, Matèria orgànica 
, Nitrogen orginic 
, Carboni 
Relaci6 C/N 
CE (mS/cm) 
pH 

95.60 
99.53 
15.00 
40.79 

2.71 
0.75 
3.75 

El tipus d'aprofitament que proposem é■ la seva aplicaci6 directa al ■61 o ■ub■trat. El co■po■tatge del 
material no pre■enta cap interès, ja que la seva MO és e■table, no fa pudor i t~oc contani■a. i a part 
li falta hu■itat i presenta una relaci6 C/N molt baiaa per la qual cosa caldria afegir una font de Carboni. 

3.1.2. El ■ubstrat 
L'elecci6 del substrat en aquest treball es deu a que inicialment es va pensar en aplicar la llana per 

a la producci6 de gespes. 
El substrat emprat és comercialitzat per PRODEASA. Els seu■ principals co■ponent■ s6n torba, terra 

volcànica. i "biobo■c". Aquest substrat rep una fertilitzaci6 20/10/5/3 (N.P.K.Mg) a ra6 d'l.lKg/mJ. A part 
es va demanar una quantitat sense adobar. per poder efectuar tractaments aab diferent■ nivells de 
fertil i tzaci6. 
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Taula 2. Propietat• del■ ■ubatrat■ 

Coaercial Sense adobar 

' MS 65.49 70.41 
' NO 34.30 34.30 
' C 16.47 15.12 
' 1f01'9. 0.45 0.30 

ppa •-n. 512 23 
ppa lf-110¡ 425 2 
ppa •-n.• 107 

ppa p 819 608 
ppa •• 197 88 
pH 6.95 6.90 

CE (dS/■) 0.89 0.26 
D apanint 0.62 
D nial 1.95 

'ETP 68.31 
, C aira 11.06 
'A.F.A 22.99 

'A.R 3.39 
, A.D.A 30.88 

3.1.3. La barreja ■ubatrat i llana 
Lea proprocion■ utilitzada■ en el■ diferent• tractaaent■ ■6n de 1.46gr (dosi baixa) 1 2.92gr (do■i alta) 

de llana per litre de aub■trat. Lea do■ia e■tin calculada■ ■egon■ la f6r■ula d'adobat del ■ub■trat 
co■ercial. de ■anara que a■b la llana aport6■■1■ la ■ateiaa quantitat de N. I ade■6• e■ van aupoaar do■ 
po■aible■ , de ■1neralitzac16 (50, i 100, ). 

3.1.4. El teiait vegetal 
E■ ve ■ellbrar Loliwp multiflon,a varietat Tetila, gra■inia bisanual que permet el dall per16dic aen■e 

que la capacitat de rebrot quedi afectada. 

3.2- llltodes: 
El■ Htodea utilitzat■ en aque■t treball•• divideixen en tres grups: 

3.2.1. H6tode■ biol6gic■ 

3.2.1,1 Incubaci6 
E• b••• en aot■etre la bio■••• del a61 a condicion■ favorable• per simular 1 accelerar les 

transfor■acions naturals del a61. 
En aque■t treball la incubac16 ha e■tat aer6bica amb una durada de 157 dies. Cada barreja (100gr). 

col. locada en un pot de 31. a■b tanca henÑtica i junta■ent a■b un potet d'aigua (per mantenir la hwlitat 
a■biental al 100,1 i un allb Na0H (per a la respiro-tria), e■ po■a din■ la ca■bra d' incubac16 a les fosques 
1 • TIC constant de 281C. En la incubaci6 s'ha fet un estudi de l'evoluc16 del N i una re■piroMtria: 
aque■ta lllti■a. utilitzada per• quantificar l 'activitat microbiana, e• ba■a en una volumetria per retroc6s 
on ea valora el C•COz deapr6s per le■ barreges (recollit per la NaOH), Totes lea anàli■is s'ha fet per 
triplicat. 

3.2.1.2 Aaaaig de creixement 
Preten estudiar l'evoluci6 del N din■ el ■611 com afecta al de■envolupa■ent d'un cultiu sota condicions 

reals. L'inconvenient 6a la seva durada. a6n -••• llarga. 
En aquest ca• ■ 'han fet 6 t;racta■enta a■b 4 repeticion■ (•bloca) on cada■cuna està for■anda per 4 

individus (•testo■). De le■ deter■inacions fetes cal destacar le■ del material vegetal. on a'e■tudia la 
producci6 1 la rique•• en N. 

3.2.2. Hitode■ analitics 
S6n ela ■6s -prats perquà s6n ràpid■ i reprodulbles. per6 no■6a s6n aproai■atiua 1 general■ent no 

extrapoleble■• En aquest apartat les anàlisis fetes han estat: 
- ■obra eatracci6 aquosa (1:5): pH. CE. n.••• NO,". lforg.s. Coa.a. 
- per de■t11.laci6 a■b Na0H: n.• total. 
- per digesti6 Kjeldahl: Nol'9. 

3.2.3. H6tode■ eatadiatic■ 
Lea dades han e■tat ■ot■e■e■ • una anàlisi de la variança a■b un nivell de aignificac16 del 5,. • partir 

del ■oftvani su. 

4. DISCUSSIO DELS RESULTATS 

4.1- La tnr:+nc;I-&: 

4.1.1. La re■piroaetria 
L'activi tat microbiana pre■enta un retard important en el ■ui■ de producc16 de C-COz. enlloc d'un 

denpreniMnt eaploniu 1-ediat co■ ■ucceeia a■b altre■ ■aterialn estudiat■• Ara b6 aque■t retard e■ podia 
esperar •i record- la hip6te■i de la que•• partia: la llana de ra■ar pot ■cryir so■ adob nitro@nat 
d'allibt;rmnt lant (figura 1). 

Aquesta ■anca inicial de forta activitat•• pot explicar per la falta de NO inicial fàcilment aa■i■Uable 
(1 concretaaent a partir del parA■etre e■tudiat No1"96nic ■oluble) (figura 2). 

En la figura l ta■b6 pode■ veure un retard en la diferenciac16 del■ tract ... nt■ (a partir dels 40-50 
dies), per6 un cop donada 6a palà■ que hi ha ■6a activitat co■ ••• alta 6a la dosi de llana aplicada. 
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Figura l 
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4.2- Assaig de creueaent: 
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Els resultats de la producció, expressats sobre matéria seca, es poden veure en la fig~ra 3. 
Inicialment la producció presenta els valors esperats: alta pels tractaments cultivat■ sobre substrat 

adobat (AB i A). mitjana pel que ha rebut un aport de N mineral (SABN) i baixa en els tractaments fets sobre 
substrat sense adobar (SAA.SAB,SA). A mesura que es succeeixen els dalls es pot observar un increment 
progressiu del paràmetre en els tractaments SAA. SAB i SABN. a causa de la descomposició de la llana i la 
conseqüent absorció del N alliberat. 

D'aquesta figura és important destacar els dos controls (A i SA): el tractament adobat (A) presenta una 
baixada de producció en el temps degut a la pèrdua progressiva de la capacitat suministradora del seu adob 
( en el tractament adobat més llana-AB- aquesta disminució es supleix gràcies a la descomposició de la 
llana): mentre que el tractaments sense adobar (SA) presenta al producció més baixa peró sostinguda en el 
temps. 

Sembla evidenciar-se una més ràpida diferenciació entre els tractaments adobats !AB i A) que entre els 
no adobats (SAA. SABN. SAB, SA). degut possiblement a que la descomposició de la llana es vegi afavorida 
per la presència de formes minerals d'adob. 

De la figura 4. on es reflecteix el paràmetre de productivitat. destacar la disminució del pendent que 
observem entre el 1r. i 2n. dalls (anómala:. degut a un estrés hidric: l'alliberament progressiu del N 
contingut en la llana (SAA, SAB, SABN. AB): i 1·esgotament d"A. 

Figura 3 
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4.2.1.2 Rique■a en Nitrogen 
En al 1r. dall (figura 5) trobem una diferenciació de tract-ent■ idèntica que en el parhetre producció. 

A partir d º aque■ t le■ diferèncie■ van minvant fina arribar ala dalla 6è. i 7è . on no nºhi ha. En general 
ela valora obtingut■ de N ■6n baixos . co■a que indica que ha e■ tat un element limitant per al cultiu durant 
la ■ajor part del te■p■ . 

Figura 5 
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Encara que les diferències entre tractaments no siguin significatives . podem veure com el tractament amb 
substrat sense adobar i dosi alta de llana (SAA) augmenta el seu contingut en N i a partir del 3r . dall és 
qui presenta uns nivells més alts . 

4 . 2 . 2. Anàlisi del substrat 
Lºevoluci6 dels substrats s'ha intentat seguir mitjançant 4 mostrejos . Aquesta menor freqüència respecte 

dels dalla no ha penaès de seguir el procés de mineralització del material aportat amb la mateixa precisió 
amb que sºha fet amb el material vegetal . 

Lea diferències trobades entre els tractaments han estat menors. per un efecte homogeneïtzador del reg. 
el consum progressiu de l ' adob en els tractaments que en tenen. i uns nivells de les formes solubles de 
N propers als limita de detecció. 

5. CONCLUSIONS 

l- La respirometria detecta un retard en l º inici de ! "activitat descomponedora dels microorganismes 
respecte d'al tres materials habitualment estudiats (compost de RSU. fangs de depuradora). Ara bé es confirma 
una méa alta activitat com major és la dosi de llana aportada. 

2- L"assaig de creixement revela diferents comportaments entre tractaments . Diferències. però. que sols 
aºhan pogut constatar pels nivells de producció i composició del margall . 

Aixi doncs . sembla que s ' accelera la descomposició de la llana en presència de formes minerals d ' adob. 
cosa que ha fet que el tractament amb mès èxit fos AB (en base a substrat adobat més dosi baixa de llana): 
ara bè el• tractaments amb llana i sense N mineral inicial (SAB i SAA) sembla que tendeixen a alliberar 
força N amb el temps _ per la qual cosa podrien inclús superar al tractament AB. 

3- Encara que les condicions més favorables a la mineralització teòricament sºhaguessin de donar en 
lºassaig d º incubació. la presència de fertilitzant i la interacció amb les arrels ha permès una 
descomposició més ràpida en ! º assaig de creixement 

4- La llana de rasar pot utilitzar-se com adob nitrogenat d º alliberament lent. però es recomanaria fer 
un assaig amb dosis més altes i amb un aport inicial de N mineral protegit per a millorar-ne l º efectivitat . 
Per a la seva aplicació pràctica seria bo fer un estudi de camp per a analitzar la seva incorporació en 
grana volums i les pèrdues per lixiviats . 
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LA PROBLEMÀTICA DE LES OLIASSES A CATALUNYA, ESTUDI ECONÒMIC DE 
DIFERENTS ALTERNATIVES PER A LA SEVA ELIMINACIÓ 

PROMOTOR: FEDERACIÓ DE COOPERATIVF.S AGRÀRIES DE CATALUNYA 
COORDINADOR : JOAN GENER l ALBESA 
AUTORS: JOAN BARNIOL l GARRIGA, JORDI COMAS l ANGELET 

RESUM: 

Les oliasses scSn les aigües residuals del procés d'extracció de l'oli d'oliva. Són substàncies altament C011tamiaants 
les quals no es poden abocar directament a la llen pllblica sense que s'bqin sotmès a un procés de depuració. 
Aquesta problemàtica es veu agreujada pel fet que, cada cop més, es tendeix a conc:eatnr la producció en menys 
almàsseres, es redueix el període de fabricació i s'utiliu.en decantadors d'oli que consumeixen més aigua i per tant, 
en resulta un major volum d'oliasses produït. Aquest estudi promocionat per la Federació de Cooperatives Agràries 
de Catalunya, amb el suport del Departament de Medi Ambient de la Generalitat de Catalunya, fa una anàlisi tècnica 
i econòmica de les distintes alternatives per al tractament de les oliasses produides per les elmil!sser-. associades 
a la Federació de Cooperatives Agràries de Catalunya. Finalment, presenta els costos de tractament de les oliasses 
en funció de les quantitats anuals a tractar, dels que se'n desprèn que les solucions més actuals només són viables 
des d'un punt de vista econòmic quan s'adopten de forma conjunta per vàries almàsseres. 

Introducci6 
A Catalunya, les plantacions d'olivera es troben, quasi en la seva totalitat, a la meitat sud del 
principat. La producció total d'olives de Catalunya es xifra en unes 124.000 tones (dades DARP 
de la campanya 1992-93). Pràcticament la totalitat d'aquestes olives es dedica a la producció 
d'oli. En la campanya 1992-93, aquesta producció fou d'unes 25.000 tones de les quals unes 
13.800 tones corresponen a la producció d'oli de les cooperatives agràries de la FCAC 
(Federació de Cooperatives Agràries de Catalunya). Els processos d'extracció de l'oli es poden 
classificar, segons els subproductes obtinguts, en dos grups: -Premses tradicionals i sistemes 
continus de tres fases: el procés d'extracció de l'oli genera dos subproductes: les oliasses i 
morca (polpa + pinyols). -Sistemes continus de dues fases: el procés d'extracció genera un 
sol subproducte: la pinyolassa (oliasses+polpa +pinyols). 

Les oliasses es caracteritzen per tenir un gran poder contaminant, vegeu la taula O l, raó per la 
qual no poden ésser abocades a la xarxa de clavagueram. 

Taula 01. Caracter&tiques bioquímiques de les oliasses en funció del sistema d'extracció 

Tipus d'extracció: 
Tradicional Continu 

DBOS (mg/l) 
DQO (mg/l) 
pH 

90.000-100.000 
1?.0.000-130.000 

4,5-5,0 
Matèria seca(%): 
Sòlids en suspensió (g/l) 
Substàncies minerals 
Substàncies orgàniques 
Sòlids totals 

12,1 
l 
15 

105 
120 
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25.000-48.000 
60.000-90.000 

4,7-5,2 
6,6-3,9 

9 
4 

26 
30 



Objectiu de l'estudi 

El fet que no hi hagi a Catalunya instal.lacions pel tractament de les oliasses i que en els darrers 
anys s'hagin plantejat comercialment diverses alternatives, així com la voluntat de donar 
solucions a aquest problema va fer que la FCAC encarregués aquest estudi per buscar una 
sortida, que fos viable tant des d'un punt de vista tècnic com econbmic, pels residus que es 
generen en les almàsseres de la FCAC. 

~tode de treball 

Es va fer una caracterització de les almasseres de la FCAC en funció del sistema d'extracció 
de l'oli i la seva dimensió de producció. Per fer això es van utilittar les dades oficials de què 
es disposa (DARP) i es va fer un treball de camp (una enquesta a una mostra de més del 60% 
de les almàsseres associades a la FCAC, quan a producció, i visites a les més significatives. 
Es van avaluar des d'un punt de vista tècnic i econòmic la major part de les solucions 
contrastades de tractament de les oliasses. Es va fer una selecció d'aquelles que eren viables 
tècnicament i econòmicament, i d'aquestes es va fer una valoració econòmica de la seva possible 
aplicació a les almàsseres de la FCAC. També es van visitar les almàsseres andaluses més 
significatives en quan a les solucions adoptades. 

Resultats 

En la taula 02 es mostra la producció estimada d'oliasses segons el sistema d'extracció. En la 
taula 03 es fa una estimació de la producció d'oliasses de les almàsseres de la FCAC agrupades 
per dimensió productiva. 

Taula 02. Producció d'oli~ segons el sistema d'extracció utilitzat. 

sistema 

tradicional 
3 fases 

Producció oliasses 
(litres x 100 kg olives) 
Màxim mínim mitjana 

so 
80 

25 
120 

40 
100 

Taula 03. Producció estimada d'oliàsRs de les almàsseres de la FCAC segons dimensió 
productiva. 

SisteJllll d'ertracci6 segons estrat 

Estrats l i 2: 
20% Tradicional, 70% 3 Fases i 10% 2 Fases. 

Estrats 3,4 i S: 
10% tradicional, 60% 3 Fases i 30% 2 Fases 
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Taula 03. Producció estimada d'oliasses de les almàueres de la FCAC segons dimensió 
produciiva (continuació). 

tones producci6 producci6 
oli d'oli (t) d'oliasses (113) 

ESTRAT l 0-25 701 2.700 
ESTRAT 2 25-100 3.070 11.900 
ESTRAT 3 100-250 3.619 11.500 
ESTRAT 4 250-500 2.968 9.400 
ESTRAT 5 +500 3 .392 11.100 
TOTAL 13. 750 46.600 

Anàlisi d'alternatives: 

Sistemes de depuració. Malgrat que s'han provat molts sistemes de tractament de les oliasses 
no s'ha assolit, fins ara, cap solució satisfactòria per resoldre la problemàtica que significa la 
seva depuració, ja que aquests sistemes presenten un elevat cost de les instal.lacions, una 
complexitat excessiva i un cost del seu maneig massa elevat. De fet, de totes les solucions 
estudiades, en aquest moment, solament es presenten com a plausibles, des d'una perspectiva 
econòmica i tècnica: la transformació de les almàueres (tradicionals i de tres fases) a un 
sistema de dues fases o bé l'aprofitament de les oliasses com a fertilitzant. En el cas de la 
transformació de l'almàssera a un sistema de dues fases, s'ha de preveure resoldre el tractament 
de les -:piuyolasses resultants. 

Seguidament es presenten els costos de les alternatives següents: 

l. Aprofitament de les oliasses com a fertilitz.ant 
2. Transformació a un sistema de dues fases i assecament posterior de la pinyolassa resultant 

La primera alternativa plantejada queda restringida, en principi, a volums poc importants. En 
canvi, la darrera alternativa -en la qual es planteja un sistema integral que consisteix en extraure 
l'oli utilitzant un sistema continu de dues fases i sotmetre, posteriorment, la pinyolassa resultant 
a un assecament- només és viable quan la quantitat a tractar és elevada. De fet, la possibilitat 
d'instat.lar un assecador ha de ser necessàriament una solució col.lectiva (cal que sigui afrontada 
conjuntament per un grup de cooperatives), en canvi l'aprofitament de les oliasses com a 
fertilitzant pot ser una sol.lució individual. Seguidament, es fa una valoració econòmica de cada 
una d'aquestes alternatives. 

Aprofitament de les oliasses com a fertilitzant. 

Els costos de l'aplicació de les oliasses com a adob es calculen en funció de les distàncies a 
recòrrer, les quals varien segons el volum total d'olives molturades per cada cooperativa. 
Aquests costos van des de 1,54 PfA/1 d'oliassa fins a 3,51 PfA/1 segons si es tracta la 
producció resultant d'una molturació de 100 tones o de 5000 tones, respectivament. Pel que fa 
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al cost per kg d'olives molturades aquest varia en funció del sistema d'extracció ja que la 
producció d'oliasses varia de 0,4 Ukg d'olives del sistema tradicional a l Ukg d'olives en el 
sistema de decantació a tres fases. 

Transformació a un sistema de dues fases i tractament posterior de la pinyolasa resultant. 

Cost de l'assecador: 

Els costos varien des de 3,35 FfA/kg d'olives fins a 2,48 FfA/kg per un assecador de 1.000 
kg d'aigua/hora segons que les tones tractades anualment siguin 5.000 (69 dies de funcionament) 
o siguin 26.000 (361 dies de funcionament). Per l'assecador de 2.000 kg d'aigua/hora els costos 
van de 3,46 PfA/kg d'olives fins a 2,21 FfA/kg d'olives per un volum tractat que va de 5.000 
tones (35 dies funcionament) a 50.000 tones (361 dies de funcionament), respectivament. Els 
costos mitjans es poden considerar com els que es produeixen al tractar 10.000 tones de 
pinyolassa a l'any en l'assecador de 1.000 kg/hora i 20.000 tones en l'assecador de 2.000 
kg/hora. Així, per a l'assecador de 1.000 kg d'aigua per hora, per efectuar el tractament de 
10.000 tones de pinyolassa a l'any (aproximadament 5 mesos de funcionament) el cost és de 
2,81 FfA/kg de pinyolassa tractada. A partir d'aquesta quantitat, augmentar 1.000 tones l'any 
només suposa una reducció de 5 cèntims per kg. Per a l'assecador de 2.000 kg d'aigua per hora, 
per efectuar el tractament de 20.000 tones de pinyolassa a l'any (aproximadament 5 mesos de 
funcionament) el cost és de 2,42 PfA per kg de pinyolassa tractada. A partir d'aquesta 
quantitat, augmentar 1.000 tones l'any només suposa una reducció de 2 cèntims per kg. 

Els costos de transfonnaci6 d'un sistema continu de tres fases a un sistema de dues fases: 

Els costos de tansformació d'un sistema de tres fases a un sistema de dues fases oscil.la al 
voltant de 2,4 FfA/kg d'olives considerant un volum tractat de 24.000 tones a l'any. Per a fer 
aquesta valoració econòmica s'han tingut en compte les despeses que ocasionaria el tractament 
de les oliasses en la producció de tres fases, les despeses resultants de la implantació d'un 
assecador col. lectiu en el cas del de dues fases, el valor comercial de la sansa de tres fases i els 
costos de transformació del decanter. La utilització d'uns sistema de dues fases significa un 
estalvi d'aigua (de 0,8 l aigua/kg d'oliva) i l'energia d'escalfar-la. 
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PONtNCIA I. AGRICULTURA 

CARACTERÍSTIQUES AGRONÒMIQUES DE LES AIGÜES DE REG A LA ZONA 
CITRÍCOLA D'ALCANAR 

Joaquim Pastor 
Servei d'Extensió Agrària D.A.R.P 

Joan Pons 
I.R.T.A. Estació Experimental de l'Ebre 

La zona citricola d'Alcanar es troba ubicada fonamentalment a la franja costanera del 
terme, des de les Cases d'Alcanar fins al riu Sènia. 

L'aigua de reg d'aquesta zona citricola s'extrau de pous construïts a l'efecte, i donada la 
proximitat de la mar i la fondària d'extracció, ja existeix una zona on es supera el llindar 
considerat com màxim per la utilització per a reg sense problemes de salinitat. 

La toxicitat de l'aigua per la presència de ions específics (Clorurs i Sodi) és un altre dels 
problemes que es pot presentar per la proximitat del mar. A aquesta zona citricola no 
sembla que hi hagi problemes d'aquest tipus, i no es presenten normalment simptomes de 
toxicitat específica per aquests ions, que solen ser molt espectaculars, ja que apareixen 
fulles dels arbres amb les puntes grogues que esdevenen a marrons en estadis molt 
avançats de la toxicitat. 

El conreu tradicional dels cítrics a la zona s'ha desenvolupat amb sistemes de reg de 
superficie per inundació, i l'aport de fertilitzants s'ha realitzat de manera tradicional, 
distribuïnt-los sobre el terreny abans de regar. Aquest sistema de cultiu, poc eficient de 
cara a l'aprofitament d'aigua i adob, ha comportat que al llarg dels anys s'hagin arrastrat 
cap a les aigües freàtiques els volums no utilitzats pels arbres, amb una quantitat 
important d'adobs en disol.lució, fonamentalment nitrats, que són altament sol.lubles. La 
contaminació de pous amb nitrats, encara que no pot qualificar-se d'alarmant, caldrà de 
tenir en compte per no agreujar en el futur aquest problema. 
Des del punt de vista de la utilització per a reg, els nitrats no provoquen problemes, però 
hi ha un possible risc pel consum humà, degut a que els aqüífers d'on s'extreu l'aigua 
potable són els mateixos que s'aprofiten per regar. 

La instal.lació progressiva als darrers anys de sistemes de reg localitzat a les plantacions 
de cítrics, pot ser una de les raons que ha frenat la contaminació freàtica amb nitrats, però 
caldrà ajustar les dosis de reg i adobat, per tal que l'eficiència sigui més alta i no es 
produeixin pèrdues per lixiviació, fora de l'abast de les arrels, que vagin a incrementar la 
concentració de les aigües freàtiques. 
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MATERIALS I MÉTODES 

Per a la realització de l'estudi s'ha analitzat l'aigua de 18 pous que s'utilitzen pel reg de 
cítrics a la zona d'Alcanar. 

La presa de mostres es va realitzar a la primavera (dades no presentades) i a la tardor. La 
diferència entre ambdues èpoques no ha estat significativa, per la qual cosa tan sols es 
presenten els resultats del segon mostratge. 

Les mostres es prengueren després de 30 minuts de funcionament de l'equip d'extracció 
d'aigua del pou. i sempre a les hores centrals del dia. quan la temperatura de l'aigua es 
trobava entre 16-18 ºC (mesura prèvia al mostratge en tots els casos). 

Les anàlisis es varen fer al Laboratori Agrari del D.A.R.P., i es determinaren tots els 
paràmetres habituals en aquests casos (PH. Conductivitat elèctrica a 25ºC. Sodi, Calci, 
Magnesi, Potassi. Clorurs, Sulfats, Carbonats, Bicarbonats i Nitrats). 

Amb els resultats de les anàlisis s'han dibuixat al mapa de la zona línies que uneixen punts 
dels mateixos continguts de Nitrats. Clorurs i Sodi. així com les línies de la mateixa 
conductivitat eléctrica. 

RESULTATS 

A la Figura I s'ha representat la Conductivitat elèctrica de l'aigua de reg a 25 ºC, 
expresada en mmhos/cm. S'observa clarament que existeix un gradient d'aquest paràmetre 
que va augmentant en apropar-se a la línia de costa. Aquesta circumstància ens fa pensar 
que la intrusió marina de la zona segueix més o menys el traçat del riu Sènia. situació per 
altra banda molt freqüent a totes les interfases aigua dolça-aigua salada. De tota manera. 
cal aclarir que els valors màxims obtinguts a les anàlisis. no semblen excessivament 
preocupants. perquè només existeix una petita franja a voramar on el llindar de l 
mmho/cm es supera. el que ens indica que l'aigua es bona pel reg, però cal tenir cura en 
el seu maneig agronòmic. 

L'arrastre de Nitrats (Figura 2) no segueix una mateixa tendència. i encara que al costat 
del mar hi ha valors elevai.J, seguint la descàrrega de l'aqüífer, les pendents cap al riu 
arrastren també els Nitrats de percolació. 

A les Figures 3 i 4 s'ha representat el contingut de Clorurs i Sodi, que en aquest cas 
segueix la mateixa pauta que la Conductivitat elèctrica, i per tant. aquestes figures 
refermen que la intrusió marina és la responsable de la pitjor qualitat de l'aigua de la franja 
costanera. fonamentalment perquè és el substracte quaternari d'on s'extrau l'aigua. 
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Al pou amb un major contingut de Nitrats, s'han mesurat 1.57 meq.n, quantitat que 
suposa una concentració de 97 mg de Nitrat per litre d'aigua. Si es considera que el 
volum d'aigua necessari per regar una hectàrea de cítrics és d'uns 7000 metres cúbics 
anuals, i que una eficiència mitjana del sistema de reg pot estar al voltant del 60%, l'aigua 
d'aquest pou aporta aproximadament una quantitat anual equivalent a 92 Kg de Nitrògen 
per hectàrea. Tenint en compte que les necessitats anuals dels cítrics en plantacions 
adultes, poden establir-se en uns 240 Kg per hectàrea i any, l'aigua de reg d'aquest pou ja 
aporta el 38% d'aquestes necessitats, circumstància que pot reduir de manera important 
les despeses de fertilització. 
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COSTOS DE TRANSPORT l MANEIG DE RESIDUS URBANS: FANGS DE 

DEPURADORA l COMPOST 

C. Bernat, E. Gil 

Escola Superior d'Agricultura de Barcelona 

A partir de que es comença a parlar del maneig i transport de quantitats importants de 

residus urbans, és imprescindible la utilització de medis mecànics per moure, triturar, 

remenar, carregar, transportar ... aquests productes. Fins ara no hi ha una experiència en 

el càlcul d'aquests costos. Es tractarà de fer un paral.lelisme amb les màquines agrícoles 

més utilitzades per poder quantificar i preveure unes despeses que representaran, amb 

tota seguretat, una part considerable del cost total del procés. 

El compostatge és un dels sistemes de tractament dels residus, urbans o altres, que com 

tots, té avantatges i inconvenients. En darrera instància, i també com en tots ets casos, 

l'interès de la seva aplicació es una qüestió econòmica. Qüestió econòmica que cal 

matitzar amb una sèrie de factors, socials, mediambientals, dificilment quantificables. La 
.. 

idea inicial d'aquest treball era estudiar els costos vinculats amb la utilització de la 

maquinària, molt diversa, en el procés de compostatge, costos que al nostre entendre 

no s'han estudiat prou a fons per poder establir comparacions entre uns sistemes i uns 

altres, i que a més representen un percentatge considerable del conjunt de les despeses. 

A mesura que consultàvem la bibliografia disponible anàvem veient que, a més que 

trobàvem poca informació referent al cost d'utilització de les màquines, pràcticament no 

existeixen estudis econòmics que contemplin la totalitat del problema i ens ha semblat 

interessant intentar fer una primera aproximació. 

És important establir unes premisses clares: 

- el problema dels residus urbans ha adquirit una importància enorme en 

alguns casos, i en qualsevol cas és un problema a resoldre. 

- no existeix cap solució fàcil ni evident, i les experiències d'altres països més 

avançats demostren que les solucions acostumen a ser costoses. 

- per altra banda és ben evident el baix contingut generalitzat de matèria orgànica 
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en una gran part dels sòls del nostre país. 

- en principi sembla absurd destruir una quantitat important de matèria orgànica 

que en bona part podria restituir-se al sòl. Independentment del fet que existeixin 

fonts alternatives de matèria orgànica. L.a decisió d'utilitzar-ne unes o altres és 

una decisió econòmica. l per això és fonamental conèixer els costos. 

- les condicions particulars de cada zona o regió, tindran una gran incidència en 

la decisió (grans aglomeracions de població, preu del sòl, cost i facilitat del 

transport, característiques de les explotacions agrícoles, nivell de disposició de la 

població a col·laborar als dos extrems de la cadena, generadors de residus i 

utilitzadors de compost) i aquesta incidència en el cost és també sovint difícil de 

quantificar. 

- a la vista de les experiències en curs, tant a casa nostra com en altres països 

del nostre entorn geogràfic, estem convençuts de que el compostatge, de diferents 

tipus de residus, i la seva utilització en agricultura, pot ser una solució vàlida en 

molts casos i que és important estudiar el tema a fons. 

Hem establert el que podríem anomenar l'ecuació del cost, que consta dels següents 

factors, dels que comentarem els més importants, o els més conflictius, 

- lloguer, o amortització, dels terrenys ocupats 

- amortització de les instal.lacions 

- interessos dels capitals emprats 

- transport (amb menció especial pels sistemes de càrrega i descàrrega) 

- recepció a la planta (bàscula, controls) 

- stockatge, previ a la planta 

- manipulació interna 

- desplaçaments interiors 

- trituració 

- barreja 

- eventuals seleccions complementàries 

- procés de compostatge pròpiament dit 

- distribució 
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- homogeneïtzació 

- eventual enriquiment 

- embalatge 

- distribució, al camp o al comerç 

- despeses de personal 

-· eliminació del romanent, més o menys important, del procés de compostatge 

que no es pugui reciclar 

- incineració 

- abocador 

La suma d'aquest conjunt de despeses hauria d'ésser igual, o més petita, que la suma 

d'aquest altre conjunt de factors, 

- valor agronòmic, o comercial, del producte final 

- cost alternatiu d'eliminació dels residus 

- eventuals subvencions per l'ajuda a resoldre determinats problemes 

- gran volum, en general, de deixalles 

- manca de matèria orgànica en molts sòls 

Si la igualtat no es compleix, i la primera part de la igualtat és més petita, ho podríem 

atribuir a una demanda particularment important del compost ofert al públic del que es 

podria obtenir un preu relativament elevat, i a una sèrie de circumstàncies favorables en 

tot el procés que contribuïssin a abaratir els costos. En aquest cas es podria pensar en 

minimitzar les subvencions o ajuts. 

Per tal d'analitzar, i sobretot, de comparar els factors de cost de diferents casos, podem 

agrupar els factors de la primera part de la igualtat de diverses maneres, 

- despeses d'instal.lació 

- despeses de funcionament 
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o bé, 

- despeses financeres 

- despeses d'infraestructura 

- despeses d'equipament 

- despeses de personal 

o, encara, 

- despeses fixes 

- despeses variables 

Cal també tenir clarament definits, per poder comparar amb una coherència mínima, una 

sèrie de factors, 

- els interessos dels capitals amb què es treballa 

- la vida útil, o la vida probable, de les instal.lacions i de les màquines 

- la intensitat d'utilització, de cara al manteniment 

- els volums de treball 

És important també tenir ben clares les interelacions que existeixen entre aquests 

diversos factors. Disposar d'espai suficient encareix lògicament les despeses 

d'instal.lació, o financeres, però pot abaratir sensiblement el cost de funcionament 

(facilitat de maniobra de les màquines) o d'equipament (possibilitant la utilització de 

sistemes menys sofisticats). El preu del sòl i el cost del transport son dos factors 

contrapostos i pot ser molt interessant optimitzar la combinació. En alguns casos serà 

interessant recórrer a sistemes molt automatitzats, més cars d'instal.lació en 

conseqüència, per disminuir la incidència de les despeses de personal. Però en qualsevol 

cas és impossible generalitzar. Cal estudiar les condicions concretes de cada situació i 

procurar establir tots aquests factors que hem citat, i possiblement algun altre específic, 

per tenir una idea clara del què pot costar el procés, i poder comparar diverses possibles 

solucions. 

-117-



Pel que fa a les amortitzacions dels terrenys o de les instal.lacions cal tenir en compte 

de no preveure terminis massa llargs ja que per una banda la tecnologia evoluciona molt 

ràpidament, i algunes tècniques actuals poden quedar obsoletes abans del que estava 

previst, i per altra banda les necessitats de les poblacions també varien bastant 

depressa. Els interessos, cal preveure que tractant-se d'inversions públiques puguin ser 

relativament baixos. Això pot representar diferències sensibles. 

El transport, en el seu conjunt, tant dels productes base com del producte acabat, 

constitueix una part important de les despeses, i la seva racionalització pot influir força 

en el cost final. Cal estudiar diferents factors, 

- pes i volum totals 

- característiques dels productes 

- distàncies 

- condicions de les rutes 

- cost unitari 

- facilitats de càrrega i descàrrega 

per decidir, per exemple, si és més interessant disposar d'equipament propi o recórrer 

al lloguer. No sempre són vàlides les mateixes solucions, i sovint la més clara pot ser 

una solució intermitja. 

Hi ha temes, com la recepció a la planta, o la capacitat de stockatge a diferents estadis 

del procés, que si estan ben resolts no plantegen cap problema, però que en alguns 

casos poden representar greus "colls de botella". 

Les màquines trituradores, els "trommels" de triatge, com exemples d'equips de 

manipulació interna acostumen a ser molt cares, i en determinats casos caldria pensar 

en compartir el seu ús entre vàries plantes. Així mateix, les despeses de laboratoris 

d'anàlisi, i de personal especialitzat en aquestes tasques, també podrien compartir-se 

entre una xarxa de depuradores, preveient simplement en cada una d'elles uns 

equipaments mínims indispensables per presa de mostres i controls immediats. 

Un dels molts altres problemes a estudiar és el cost final, o el preu que és podria obtenir 

pel producte acabat. Aquest està molt vinculat, a més de la seva riquesa en matèria 

orgànica i nutrients, en alguns casos al "aspecte" del producte, i en altres a la manera 
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de subministrar-lo. Algunes plantes disposen de sistemes de càrrega dels tractors que 

vénen a la pròpia planta, i altres disposen fins i tot d'un sistema de distribució 

directament a les parcel.les. L'agricultor entra molt més en el tema com més se li faciliten 

les coses. 

Com a breu conclusió d'aquesta comunicació podríem dir que és molt clar que si hem 

de fer grans inversions per tractar petites quantitats, mai ens sortiran els números. però 

que per quantitats que comencin a ser significatives. cal fer-los els números. i voldríem 

que això en fos una primera aproximació. També volem concloure manifestant-nos 

convençuts que el compostatge, en les nostres condicions actuals és, sens dubte, una 

de les solucions més vàlides. 
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TÍTOL: APTITUD DELS SÒLS A LES APLICACIONS DE PURINS: ElABORACIÓ D'UN MAPA 
D'APTITUD EN BASE A UNA CARTOGRAFIA DETALlADA DE SÒLS 

Ricard Oanés ·, Jaume Boixadera·, Carmen Herrero •• 
• Departament de Medi Ambient 
•• Departament d'Agricultura. Ramaderia i Pesca 
Generalitat. 

1. INTRODUCCIÓ 

La disponibilitat d'informació detallada referent a les característiques i distribució geogràfica dels 
diferents tipus de sòls d'una zona determinada permet l'obtenció de cartografia aplicada. útil per 
a planificació i gestió del sector agrícola i ramader. 

Com a exemple. la cartografia detallada de sòls és especialment útil per conèixer l'aptitud dels sòls 
a l'aplicació de diferents tipus de materials orgànics (i entre ells els purins de porc). al reg amb 
aigües residuals. etc. Aquesta aptitud s'avalua en base a les característiques dels diferents sòls 
presents a la zona considerada. A partir de la cartografia detallada de sòls s'obté d'aquesta manera 
un mapa d'aptitud dels sòls. 

La disponibilitat d'aquest tipus de cartografia aplicada és molt interessant per a la gestió de residus 
ramaders, ja que permet conèixer com és convenient realitzar aplicacions de residus i establir 
prioritats en funció de l'aptitud dels sòls a nivell de l'explotació. 

El treball que es presenta en aquesta comunicació, un mapa d'aptitud dels sòls a l'aplicació de 
purins de porc, és un cas particular del que s'ha comentat abans i complementa la informació que 
es dóna al •Manual de gestió dels purins i de la seva reutilització agrícola• (DMA-DARP). 

Per a la seva realització s'ha utilitzat un exemple de la cartografia detallada de sòls elaborada per 
la Secció de Sòls i Fertilitzants de la O.G. de Producció i Indústries Agroalimentàries (DARP) i que 
ha estat publicada per l'ICC (DPTOP). 

2. CRITERIS PER A L'ELABORACIÓ DEL MAPA 

El present Mapa d'Aptitud dels sòls a les aplicacions de purins s'ha realitzat a partir d'una 
cartografia detallada de sòls sobre ortofotomapa a escala 1 :25.000 del full de Bellvís 360-1-2 (65-
28) (Herrero et al., 1993), en el que les unitats cartogràfiques corresponen a fase de sèries (SSS, 
1975, 1990), elaborada pel DARP. 

En primer lloc s'han definit unes Classes d'Aptitud a l'aplicació de purins en funció del tipus i 
magnitud de les limitacions que presenten els sòls. La descripció de les Classes d'Aptitud apareix 
al Quadre 1 . Es distingeixen 4 Classes d'Aptitud; la Classe 1 no presenta limitacions (a part de les 
que cal considerar des del punt de vista del cultiu) mentre que la Classe 4 es considera no apta a 
les aplicacions de purins. 

Els paràmetres que s'han considerat per establir les limitacions del sòl i les situacions i valors límit 
que permeten incloure un determinat tipus de sòl en una determinada Classe d'Aptitud es 
resumeixen al Quadre 2. En aquest quadre la nomenclatura que s'utilitza per a cadascun dels 
paràmetres es correspon estrictament amb els criteris per descriure pedions i unitats cartogràfiques 
i amb els criteris per a l'establiment de fases de la cartografia de sòls abans esmentada. 

El mapa s'ha elaborat adjudicant a cada unitat cartogràfica del Mapa de Sòls una Classe d'Aptitud 
d'acord amb les limitacions del Quadre 2. 

En segon lloc i per cada Classe d'Aptitud (excepte per a la Classe 1 que no presenta limitacions) 
s'han definit Subclasses d'Aptitud que indiquen el tipus de limitació que ha motivat la inclusió del 
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sòl en qüestió en la Classe d'Aptitud corresponent. Això s'indica amb una lletra majúscula (de la 
A a la H). El llistat dels tipus de limitacions que s'han considerat es pot trobar al Quadre 3. 

Finalment cada subclasse s'ha subdividit emprant una sèrie de lletres minúscules que corresponen 
a unes recomanacions d'ús dels purins com a fertilitzant que complementen les normes i 
recomanacions del •Manual de gestió dels purins i de la seva reutilització agrícola• (DMA-DARP). 
Al Quadre 4 es dóna un llistat explicatiu de la seva significació. 

QUADRE NÚM. 1.- DESCRIPCIÓ DE LES CLASSES D'APTITUD. 

Classe J.-

Sòls sense limitacions a l'aplicació de purins. La quantitat total de purí a aportar es calcularà en 
funció del tipus de cultiu, de les necessitats en elements nutritius d'aquest cultiu i d'un objectiu de 
producció realista, tenint en compte les normes i recomanacions que es donen al • Manual de gestió 
dels purins i de la seva reutilització agrícola• (DMA-DARP). 

Classe 2.-

Sòls que presenten limitacions moderades a l'aplicació de purins. 

Classe 3.-

Sòls que presenten limitacions fortes a l'aplicació de purins. 

Classe 4.-

Sòls que presenten unes limitacions suficientment fortes a l'aplicació de purins per considerar-los 
no aptes a rebre aquest tipus d'aportacions. S'aconsella, per tant, no aplicar purins en aquests sòls, 
fins i tot tenint en compte qualsevol restricció addicional. Les limitacions que s'han considerat per 
incloure un sòl en aquesta Classe venen indicades amb un asterisc al Quadre 2. 
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QUADRE NÚM. 2.- PARÀMETRES PER A L'ESTABLIMENT DE LA CLASSE D'APTITUD (elaborat a 
partir de criteris USDA, 1983). 

PARÀMETRE LIMITACIONS 

SENSE MODERADES FORTES 

Conductivitat Moderada i el sòl Ràpida o molt ràpida i el sòl Ràpida o molt ràpida 
hidràulica no situalt en una no està situat en una àrea i el sòl està situat en 

àrea de de recàrrega de l'aqüífer una àrea de 
recàrrega d'un (CH > 15 cm/h) recàrrega de 
aqüífer important 

Lenta o molt lenta 
l'aqüífer 

(0,5 <CH< 15 (CH> 15 cm/h) 
cm/h) (CH < 0,5 cm/h) 

Moderada; el sòl està situat 
en una àrea de recàrrega 
d'un aqüífer important i la 
fondària de sòl arrelable és 
< 100 cm (presència de 
materials esquelètics, 
petrocàlcics fragmentats, 
etc. a < 100 cm) 
(0,5 < CH < 15 cm/h) 

Profunditat del Sòls ben drenats Sòls moderadament ben Sòls imperfectament 
nivell freàtic (N.F. >90cm) drenats (N.F.:45-90 cm) drenats 

(N.F. <45cm) 

Pendent 
+ amb abancal. <10 % 10-20 % >20% 
+ sense abancal. <5% 5-10 % >10 % 

SAR (0-50cm) <5 5-13 >13 (*) 

Salinitat < 4 dS/m a 25ºC 4-8 dS/m a 25ºC > 8 dS/m a 25ºC (*) 

CRAD >500 ml/ha 250-500 ml/ha <250 ml/ha 

Inundació Nul.la Ocasional Freqüent (*) 

Reacció del sòl: pH 
horitzó superficial 4,0-8,8 >8,8 <4,0 (*) 

Textura horitzó 
superficial FAgL, FAg o més fina 

Fondària efectiva Profunds o molt Moderadament profunds Soms o molt soms 
d'arrelament profunds (40-80 cm) (<40 cm) 

(>80 cm) 

(*) Limitacions per incloure un sòl a la Classe 4. 

Nota: Les àrees situades molt a prop de superfícies d'aigua importants tenen unes restriccions molt 
més grans a causa de l'especial vulnerabilitat d'aquestes. Cal extremar les precaucions en 
l'aplicació de purins, sobre tot si existeix risc d'escolament superficial de manera que aquells hi 
puguin arribar directament. 
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QUADRE NÚM. 3.- TIPUS DE LIMITACIONSº. 

A.- Conductivitat hidràulica del sòl ràpida o molt ràpida i el sòl està situat en una àrea de recàrrega 
d'un aqüífer. · 

B.- Conductivitat hidràulica del sòl ràpida o molt ràpida i el sòl no està situat en una àrea de 
recàrrega d'un aqüífer. 

C.- Conductivitat hidràulica del sòl lenta o molt lenta. 

D.- Conductivitat hidràulica del sòl moderada; el sòl està situat en una àrea de recàrrega d'un 
aqüífer important i la fondària de sòl arrelable és inferior a 100 cm (presència de materials 
esquelètics, petrocàlcics fragmentats, etc. a menys de 100 cm). 

E.- Presència d'un nivell freàtic dins la zona de desenvolupament radicular durant algun període de 
l'any. 

F.- Pendents massa forts. 

G.- Excés de sodi en el complex de canvi (SAR). 

H.- Excés de sals més solubles que el guix a la solució del sòl (salinitat). 

1.- Baixa capacitat de retenció d'aigua disponible per a les plantes del sòl (CRAD). 

J.- Problemes d'inundació. 

K.- pH desfavorable de l'horitzó superficial del sòl. 

L.- Textura desfavorable de l'horitzó superficial del sòl (FAgl, FAg o més fina). 

M.- Fondària efectiva d'arrelament limitant per a l'obtenció d'un rendiment òptim dels cultius. 

• Limitacions establertes considerant que l'aplicació de purins es fa de forma adient, aconseguint-se 
una correcta uniformitat en la dosi aplicada en el conjunt de la parcel.la. 
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QUADRE NÚM. 4.- RECOMANACIONS 

a.- Aplicació dels purins d'acord amb les normes i recomanacions que es donen al "Manual de 
gestió dels purins i de la seva reutilització agrícola"(DMA-DARP). 

A la resta d'apartats es recomana tenir en compte, a més a més, les indicacions que hi figuren. 

b.- Fraccionament de la quantitat total a aplicar en dosis moderades. Convé evitar l'aplicació de 
dosis elevades. 

c.- Reducció (en un 25 %) de la quantitat total de purí a aplicar; aquesta quantitat es calcularà en 
base al rendiment esperable del cultiu. Convé portar a la pràctica, al mateix temps, el programa de 
millora de les condicions físico-químiques del sòl que, en cada cas, correspongui (rentat de les sals, 
aplicació d'esmenes, etc.). Així mateix convé realitzar un control analític periòdic del sòl per tal de 
fer un seguiment del programa de millora. 

d.- Conveniència de no aplicar purins en períodes plujosos o en sòls humits. Utilització de 
maquinària lleugera i elements distribuïdors de purí de poca capacitat. 

e.- Conveniència d'evitar aplicacions de purí en períodes en què és de preveure que el nivell freàtic 
és alt. 

f.- Conveniència d'evitar aplicacions de purí prop dels cursos d'aigua superficial. 

g.- Fraccionament de la quantitat total de purí a aplicar en dosis moderades. Convé evitar 
aplicacions a dosis elevades i a prop dels cursos d'aigua superficials. 

h.- Fraccionament de la quantitat total de purí a aplicar en dosis moderades. Convé evitar 
aplicacions a dosis elevades i en períodes en què és de preveure que el nivell freàtic és alt. 

i.- Fraccionament de la quantitat total de purí a aplicar en dosis moderades. Convé evitar 
aplicacions a dosis elevades, a prop dels cursos d'aigua superficials i en períodes en què és de 
preveure que el nivell freàtic és alt. 
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QUADRE NÚM. 5.- DOSIS DE PURÍ A APLICAR PER A DIFERENTS CULTIUS 11,2.a1 

CULTIU FREQÜÈNCIA DOSI** 
D'APLICACIÓ (m3/t) 

Blat Puntual 7,50 
Reiterada 6,00 

Ordi Puntual 6,00 
Reiterada 4,75 

Blat de moro Puntual 7,00 
Reiterada 5,50 

Sorgo Puntual 8,50 
Reiterada 7,00 

Gira-sol Puntual 12,25 
Reiterada 10,00 

Raigras (*) Puntual 5,50 
Reiterada 4,25 

Rotació alfals- Puntual 
(4) 

blat-panís Reiterada 

Ametller Puntual 5,00 
Reiterada 4,00 

* Per t de matèria seca 

** Dosi per a un purí estàndard amb una composició de 5,9 kg/m3 de N total. 

Nota 1 .- Cal tenir present que cada tipus de sòl té un determinat potencial productiu que és funció 
d'un conjunt de característiques (fondària arrelable, textura, contingut dels sals, etc.) que 
condicionen el rendiment dels cultius. 

S'ha de fer una estimació raonable del rendiment que es pot obtenir en cada cas per tal de calcular 
la dosi de purí a aplicar. 

Nota 2.- S'ha considerat el nitrogen com a criteri per al càlcul de les dosis (m3 de purí/tm de 
producte). Es considera el purí com a font principal de subministrament de N al cultiu i que 
s'exporta la majoria dels residus de la collita. Si els sòls tenen continguts molt alts de fòsfor 
assimilable, s'ha de considerar aquest element com a criteri per al càlcul de la dosi de purí (veure 
Manual). 

Nota 3.- En aquestes recomanacions s'ha considerat el 100 % de les extraccions dels cultius, cosa 
que no serà possible ni aconsellable en tots els casos. En alguns només és possible aportar una 
quantitat petita (p.ex. el 30 % de les extraccions). 

Nota 4.- En aquest cas s'utilitzarà sempre el criteri nitrogen per al càlcul de la dosi de purí, cobrint 
el màxim possible de les necessitats de nitrogen del blat i panís. Les dosis màximes a aplicar són 
les que figuren a aquest quadre pels cultius esmentats. 
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QUADRE NÚM. 6.- UNITATS CARTOGRÀFIQUES DEL MAPA D'APTITUD PER A L'APLICACIÓ DE 
PURINS DE BELLVÍS 360-1-2 (65-28) 

UNITAT SUPERFÍCIE 
CARTOGRÀFICA 

(ha) (%) 

1a 1134.41 8.83 
2Bg 20.68 0.16 
2Bi 149.69 1.17 
28Ig 144.22 1.12 
2Di 1089.08 8.48 
2Dldi 232.77 1.81 
2EHLcdh 124.09 0.97 
2Elde 1638.14 12.75 
2Ee 473.05 3.68 
2FHbc 58.11 0.45 
2Fb 74.72 0.58 
2Hlbc 219.22 1.71 
2HLcd 149.06 1.16 
2Hc 629.09 4.90 
2Ib 1049.04 8.17 
2Ld 1596.47 12.43 
2Ma 765.61 5.96 
3Alg 173.76 1.35 
3Ag 792.32 6.17 
3Ai 535.00 4.17 
3Ecdh 96.84 0.75 
3Ech 9.73 0.08 
3Edh 152.26 1.19 
3Eh 75.20 0.59 
4G 1011.49 7.87 
4GH 112.14 0.87 
4H 62.23 0.48 
Àrees miscela·lànies 

. 
275.98 2.15 

TOTAL 12844.41 100.00 

• (basses de reg, edificacions, extracció d'àrids, paleocanals) 

3. DISCUSSIÓ 

La utilització de la informació continguda en un mapa detallat de sòls permet excloure un conjunt 
de sòls que, per les seves característiques, presenten fortes limitacions (bàsicament a causa de 
problemes de salinitat i sodicitat) a l'aplicació de purins. Aquests sòls són cartografiats com a no 
aptes a rebre aquest tipus d'aplicacions. Les subclasses d'aptitud amb les recomanacions d'ús 
-indicades pels subíndexs- es troben al Quadre 6, que també dóna les superfícies de cadascuna. 

El mapa de sòls serveix també per modular les dosis de purí a aplicar i per identificar les limitacions 
que són causa d'aquesta modulació: els sòls no tenen la mateixa productivitat intrínseca i, per tant, 
la dosi de purí a aplicar (calculada en funció del rendiment esperable del cultiu) diferirà per a cada 
tipus de sòl. 

Finalment cal destacar la importància d'utilitzar coeficients decreixents (Prat et al., 1973) (decay 
series) per al càlcul de la dosi de purí ja que recullen l'efecte residual de successives i reiterades 
aplicacions de purí al sòl. 
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ALGUNS EFECTES SOBRE EL SOL DE LES PLANTACIONS 
D'EUCALIPTUS I POLLANCRES EN LA RECONVERSIO DE SOLS 

AGRICOLES 

Ponència I: Agricultura 
Vicens A. & Alcañiz J.M.: C.R.E.A.F.(Centre de Recerca Ecològica i 

Aplicacions Forestals); UAB 08 l 93(Bellaterra) Barcelona 

Resum 
En el present treball s'evalua el possible impacte ambiental a nivell de sòl que 
poden suposar les plantacions forestals de creixement ràpid (eucaliptus i pollancre 
en particular) en sòls agrícoles. S'analitzen, específicament, les conseqüències 
que poden tenir aquestes plantacions sobre les ~aracterístiques biològiques del sòl. 
A la vista dels resultats obtinguts, no s'observa cap problemàtica imponant pel que 
respecta a la descomposició i posterior integració de les restes vegetals d'ambdues 
espècies al sòl. Ha quedat palesa, però, l'existència d'un efecte inhibitori potent de 
Eucalyptus dalrympleana ·sobre la germinació i creixement de plantes herbàcies. 
Aquest efecte al·lelopàtic, però, ha demostrat no ser permanent, no suposant, en 
aquest aspecte, cap problemàtica per un ús diferent del sòl a posteriori. 

Introducció i objectiu 
Les plantacions forestals de creixement ràpid han proliferat de 

manera important en els darrers anys degut a la forta crisi en que es 
veu submergit el sector agrícola. Moltres terres de conreu no rendibles 
econòmicament estan essent reutilitzades com a plantacions forestals 
utilitzant espècies de creixement ràpid com el pollancre o algunes 
espècies forànies, com l'eucaliptus, que per les seves caraterístiques de 
productivitat elevada i creixement ràpid les fan molt rendibles 
econòmicament. Aquest canvi d'ús ha generat fortes polèmiques ja que 
s'ha acusat reiteradament a aquestes espècies de ser responsables 
directes d'importants processos de degradació del sòl (acidificació, 
disminució fertilitat, augment erosió, etc.). 

El present treball té com a objectiu intentar esbrinar els possibles 
efectes que aquestes plantacions tenen sobre el funcionament del sòl. 
Les espècies utilitzades en l'estudi han estat el pollancre (Populus nigra, 
L.) i una espècie d'eucaliptus (Eucalyptus dalrympleana, Maiden). 

Material i mètodes 
Els paràmetres seleccionats per evaluar els efectes d'aquestes 

plantacions sobre les propietats biològiques del sòl han estat: la 
dinàmica de descomposició de la fullaraca d'ambdues espècies, l'efecte 
sobre l'activitat microbiana del sòl i la possible al-lelopatia que aquestes 
poden presentar. 
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La dinàmica de descomposició de la fullaraca s'ha evaluat 
utilitzant el mètode de les bosses de malla (Bocock, 1960; Anderson, 
1973; i molts altres autors) en bosses de fibra de vidre de 20x20 cm i 
l .S mm de forat de malla. Les bosses foren omplertes de fullaraca i 
instalades al camp. Periòdicament se'n retiraven algunes i s'analitzava el 
% de pèrdua de pes i el contingut en carboni i en nitrogen. 

L'efecte directe sobre l'activitat microbiana del sòl fou evaluat al 
laboratori mesurant el C02 alliberat pels microorganismes edàfics 
mitjançant respirometries clàssiques (Anderson, 1982) a les quals es va 
afegir una quantitat determinada de fullaraca d'ambdues espècies. 

Per últim, la possible al-lelopatia que podrien presentat ambdues 
espècies fou evaluada mitjançant bioassaigs amb dues espècies de 
gramínies (Lolium perenne i Hordeum vulgare) a les quah; es va afegir 
una dosi d'extracte· aquós de fulles de pollancre o eucalyptus (també 
d'escorça d'aquest últim)(May & Ash, 1990). En cada cas es va analitzar 
com afectava l'adició de l'extracte a la germinació del Lolium perenne i a 
l'elongació de l'hipocòtil de Hordeum vulgare. 

Resultats i discussió 
Després de mig any de seguiment continuat de la descomposició 

fulles de les dues espècies assajades, les taxes obtingudes en cada cas 
cauen dins dels valors que podriem considerar com a normals (taula l). 
Igualment, l'evolució del contingut de carboni i nitrogen de les mostres 
de fullaraca mostren una evolució normal i cal suposar que la 
descomposició i posterior integració al sòl dels restes vegetals del 

· pollancre i de l'eucaliptus no presenta cap problema edàfic important en 
les condicions estudiades. Els resultats coincideixen força en tots els 
cassos amb els obtinguts per altres autors en treballs semblants ( Lozano 
i Velasco, 1981; Birk, 1979; Al vera, 1981 ). 

Taula l: Resultats globals de la descomposició en les bosses de fullaraca. 

Fulles Populus nigra 
TEMPS(dies) l %PES l Desviació l o/o C Oxidable l o/o N total l Relació C/N 

Inici 100 52, 16 2,21 23,61 

27 76,53 ±2, 12 42,5 2,23 19,06 
68 64,87 ±3,27 38,6 2,31 16, 71 
107 59,94 ±2,60 36,72 2,54 14,46 
167 59,89 ±6,07 36,23 2,71 13,37 
360 53,86 ±5,74 32,64 
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Fulle• Eucal leana 
TEMPS(dies) %PES % N total Relació C/N 

Inici 100 53,35 1,46 36,54 

27 75,24 ±1,37 47,41 1,46 32,47 
68 68,89 ±3, 13 40,62 1,73 18, 13 
107 60,89 +3, 14 37,45 1,85 20,24 
167 60,27 ±2,67 37,56 2,67 14,07 
360 55,02 ±3,76 33,43 

Es detecta, però, l'existència d'una inhibició de l'activitat microbiana 
del sòl (mesurada com a C02 alliberat) en mostres a les quals es va 
afegir fullaraca o escorça d'eucaliptus a dosis moderades o altes. No es 
detecta, però, cap inhibició en les mostres de sòl que contenien fullaraca 
de pollancre. Aquesta inhibició d~ l'activitat respiratòria no és 
permanent, sinó que passades unes 350-400 hores les taxes 
respiratòries augmenten fins a assolir valors normals. 

La recuperació de l'activitat microbiana del sòl pot ser 
interpretada com una conseqüència de la degradació de les substàncies 
inhibitòries dels microorganismes edàfics. 

. Per altra banda, es confirma l'existència d'un efecte al-lelopàtic 
clar_ (mesurat com a disminució del percentatge de germinació 
d'Hordeum vulgare i inhibició de l'elongació de l'hipocòtil de Lolium 
perenne) produit pels al-leloquímics hidrosolubles continguts a les fulles 
d'Eucalyptus dalrympleana a concentracions moderades de fullaraca (8 
tones/ha, com les que es poden trobar en condicions naturals, Pérez 
Moreira, 1991) (taula 2). Aquest resultats coincideixen amb els 
obtinguts per altres autors en treballs similars (Alonso i Bara, 1989; 
Domínguez, 1988; Singh, 1991; Willis, 1991 ). Aquesta al-lelopatia, però, 
demostra no ser permanent, sinó que el seu efecte inhibitori disminueix 
progressivament al llarg del temps fins que arriba a ser mínim cap els 
tres mesos des de l'aplicació de l'extracte (resultats similars a May i Ash, 
1990). 

No s'ha detectat cap efecte inhibitori important de Populus nigra a 
concentracions de fullaraca moderades, com les que es donen en 
condicions naturals. 

Conclusió general 
A la vista dels resultats obtinguts en els diferents paràmetres 

biològics estudiats, no s'observen inconvenients importants pel que 
respecta a la descomposició i posterior integració de les restes vegetals 
de Eucalyptus dalrympleana i Populus nigra al sòl. A quedat palès, però, 
l'existència d'un efecte inhibitori potent de la fullaraca d'Eucalyptus 
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dalrympleana sobre la germinació i creixement d'altres espècies 
vegetals. Aquest efecte al-lelopàtic, però, ha demostrat no ser 
permanent i, en princ1p1, no ha de. suposar cap problema important en 
vistes a un posible canvi d'ús del sòl on s'ha instalat la plantació. 

Taula 2: Evolució del percentatge de germinació de Lolium perenne i de 
l'elongació de l'hipocòtil d'Hordeum vulgare a 72 hores de l'aplicació de l'extracte. 

TRACTAMENT(Dosl) % Germinació Lollum Lona.Hlpocotll ordl(cm) 

Control 45 2,65±0, 18 

Eucalyptus fulla 4 Tmlha 44 1,81 ±0,21 
Eucalyptua fulla 8 Tm/ha 24 1,33±0, 13 

Eucalyptus fulla 16 Tmlha 8. 1,22±0,23• 
Eucalyptus fulla 24 Tmlha 5. 1,12±0,19• 
Eucalyptus fulla 48 Tm/ha o. 0,82±0,20. 

Eucalyptus escorca 4 Tm/ha 40 2,55±0,21 
Eucalyptus escorca 8 Tmlha 35 2,55±0,31 

Eucalyptus escorca 16 Tm/ha 33 2,28±0,09 
Eucalyptus escorca 24 Tm/ha 27 2,21 ±0, 11 
Eucalyptus escorca 48 Tm/ha 20 • 1,82±0, 17 

Populus fulla 4 Tm/ha 40 2,69±0,33 
Populus fulla 8 T m/ha 32 2,44±0,15 

Populus fulla 16 Tmlha 32 1,81±0,16 
Populus fulla 24 Tmlha 35 1,18±0,07. 
Populus fulla 48 Tmlha 25 1,11±0,04• 

• Significatiu (95%) 
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RESUM: 
L'objectiu principal ha estat estudiar la fiabilitat del mètode ELISA per a la detecció 
d'atrazines. El principal avantatge de i'ELiSA respecte d'altres mètodes és el baix cost 
econòmic i la rapidesa en l'obtenció de resultats. 
Atès que el model de regressió presenta un adequat ajust, s'obté un criteri de decisió 
respecte els nivells d'atrazina basat en els intervals de previsió. 
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ESTUDI DE RECONEIXEMENT D'ATRAZINA EN AIGÜES SUBTERRÀNIES DE L'URGELL 
UTILITZANT TÈCNIQUES IMMUNOENZIMÀTIQUES 

lntroducci6 

Les pràctiques agrícoles poden ser una de les causes de la degradació de la qualitat de 
l'aigua. Alguns herbicides, degut a la seva parcial solubilitat en aigua, poden aparèixer en 
aigües subterrànies o superficials. 

La tècnica ELISA fa possible detectar triazines en rangs de concentració inferiors als màxims 
permesos per les normatives i permet analitzar un elevat nombre de mostres en curts terminis 
de temps. 

Els objectius d'aquest estudi han estat: 
1) posar a punt i avaluar la utilitat de les tècniques immunoenzimàtiques en la detecció 

de residus d'herbicides i 
2) fer una primera aproximació sobre els nivells d'atrazines presents en les aigües 

subterrànies de l'Urgell. 

Mètode de detecció 

Les anàlisis d'atrazina s'han realitzat per immunoassaig utilitzant els kits de Riedel-deHaên. 
L'ELISA està reconegut com un mètode d'elevada especificitat i sensibilitat per a les anàlisis 
de residus d'atrazina en mostres d'aigua. L'ELISA s'està utilitzant de forma extensa en altres 
camps i s'ha introduït molt recentment en la química ambiental (Bushway et al., 1988; 
Schlaeppl et al., 1989: Giersh & Hock, 1990). 

D'aquest mètode cal destacar: 
1) mostra una bona correlació amb l'anàlisi per Cromatografia de Gasos i Espectrometria de 

Masses (1). 
2) és una tècnica econòmica que es pot realitzar de forma rutinària (40 mostres alhora) i 

ràpida (5 hores). 
3) el límit de detecció està en 1 O ng/1 (ppt) i no es detecten falsos negatius. 
4) permet treballar amb un volum de mostra de 0.2 L, la qual cosa facilita el seu tranport. 

S'ha de tenir en compte la possibilitat de reaccions creuades, en aquesta prospecció hem 
utilitzat el Kit de Riedel-deHaên, l'anticòs del qual pot donar reacció creuada amb propazina i 
simazina (2). En general s'ha d'utilitzar GC/MS com a tècnica de confirmació. 

Mostreig i àrea d'estudi 

L'aqüífer estudiat correspon al con de dejecció del riu Corb (Pla d'Urgell, Lleida). L'activitat 
agrícola desenvolupada en la zona comporta l'aplicació de productes que són lixiviats per 
l'aigua de reg. Aquest rentat pot provocar un augment en la concentració d'alguns elements 
de l'aigua subterrània. 
Per a aquesta prospecció es van prendre un total de 1 O mostres que es relacionen a 
continuació: 
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MOSTRA LOCALITZACIO usos 
M1 Miralcamp Rea 
M2 Sant Martí da Maldà Rea 
M3 Fondarella Rea 
M4 Miralcamp Rea 
MS Vilanova de Bellpuig Parat 

M6 Vila-sana Reg 

M7 Vilanova de Bellpuig Reg iporcl 

M8 Lleida Reg 

M9 Lleida Reg 
M10 Lleida Potable 
Les mostres de M1 a M7 corresponen a pous de l'aqüífer estudiat. 

Les mostres es van recollir en botelles de vidre fosc prèviament rentades amb aigua Pestanal 
lliure de residus. Van ésser traslladades al laboratori el mateix dia i conservades a 4 ºC durant 
18 hores. 

Resultats 

La corba de calibració (Fig. 1) és lineal entre el rang de 1 O a 100 ng/1 (ppt) quan es representa 
el% d'extinció respecte la concentració d'atrazina en escala logaritmica (l'extinció és 
inversament proporcional a la concentració). 

Flg. 1 - Ragressl6 de l, d'extinció sobre concentració 
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La taula següent mostra el % d'extinció i els estadístics de les lectures, a 450nm, de les 
solucions estàndars de 10, 25, 50 i 100 ng/1 (4 rèpliques de cada una) utilitzades per a la 
corba de calibració. 

ESTANDARS 

100 50 25 10 

Mitjana 0.149 0.275 0.5235 0.875 

Variancia 1.07 E-4 6.19 E-4 7.68 E-3 0.0301 

Desviació estandar 0.010344 0.024886 0.087675 0.17348 

Coeficient variació 6.91912 9.0496 16.748 19.8092 

l % d'extinció 12.54 23.07 43.93 73.48 

Calculada la regressió entre les variables Lg de la concentració d'atrazina i % d'extinció i 
avaluats els intervals de confiança de la predicció de la concentració d'atrazina mitjançant la 
lectura del % d'extinció, per a un interval de confiança del 95%, es poden considerar amb 
més de 100 ng/1 d'atrazina (i per tant s'aconsella la confinnació mitjançant una altra tècnica) 
totes aquelles mostres que no ultrapassin el valor 28% d'extinció. 

És interessant destacar: 

El coeficient de correlació lineal és de -0.94 

Els valors mostrals presenten molta menys dispersió per valors alts de concentració 
d'atrazina (100 ng/1), tal comes pot comprovar en la Fig. 1 o de fonna més acurada en 
els valors de coeficient de variació de la taula anterior. Podem, donç, raonar 
eurísticament que el valor de 28% d'extinció superarà de forma notable el 99% de 
seguretat. 

Respecte a les mostres d'aigua analitzades, els resultats obtinguts (lectures a 450nm) a partir 
de les 4 rèpliques de cada una són els següents: 

Mostra Mitiana D.O. Mitiana % d'extinció 

M1 0.066 5.57 

M2 0.110 9.23 

M3 0.158 13.26 

M4 0.091 7.63 

M5 0.064 5.43 

M6 0.069 5.82 

M7 0.071 5.98 

MB 0.674 56.61 

M9 0.828 69.5 

M10 0.789 66.26 
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És a dir que totes les mostres de pous de l'aqüífer estudiat (de M1 a M7) presenten extincions 
inferiors al valor 28% i s'ha de considerar que sobrepassen el nivell de 100 ppt (ng/1) de 
concentració d'atrazina. 

En canvi les 3 mostres d'aigua de Lleida (M8, M9 i M1 O) donen valors d'extinció clarament 
superiors al 28% i es poden considerar lliures d'atrazina. 

Conclusions 

El model del regressió presenta un adequat ajus que ens permet, basant-nos en els intervals 
de previsió, discriminar les mostres que sobrepassen una determinada concentració 
d'atrazina. 

La tècnica ELISA permet procesar un elevat nombre de mostres en poc temps i per tant 
ofereix grans avantatges a l'hora de realitzar prospeccions. 
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La distribució espacial dels sediments que, durant el Quaternari, han reblert la plana del 
Baix Ter (Baix BmpordàJ condiciona, a través de la seva heterogeneitat, la presència de 
sis tipus d'aqüífers diferents. 
sota aquesta particularitat, el present treball pretén definir el contexte sedimentari del 
Baix Ter, com• medi regulador de les relacions que s'estableixen entre l• hidrodinànú.ca 
d'aquests aqüífers i l• qualitat agronòmic• de l 'aigua de reg. 
Atès que, lllllbd6s aspectes depenen en part del rè7im d'extraccions, s'intent• exposar en 
conclusió, la influència que pot exercir sobre l'agricultura, la incorrecta gestió dels 
recursos hídrics de la zona. 

El paleorelleu de la plana del Baix Ter durant el Pleistocè Mitjà s'entén 
com una vall encaixada damunt materials palebgens i nebgens. Aquesta vall, 
que té una fondària respecte la cota actual del terreny de 20 m. a Colomers 
i 60 m. al nord i a l'est de Canet de La Tallada (Fig.1) canalitzarà, fins 
a l'actualitat, tots els fenòmens d'erosió, transport i sedimentació que 
defineixen el seu propi rebliment. 

Aixi doncs, durant el període Quaternari s'ha omplert d'aports al.luvials 
detritics, mitjançant avingudes de materials més o menys grollers, 
erosionats, transportats i dipositats en el temps i l'espai per l'acció 
dels successius règims del riu. Aquests materials es troben interdigitats 
amb nivells inconsolidats de sediments més fins, llims arenosos i fangs 
dipositats en ambients litoral-maresmals. 

La heterogeneitat d'aquests dipòsits sedimentaris és concordant amb les 
diferents pulsacions quaternàries del nivell del mar i la seva distribució 
espacial genera l'existència de sis tipus d'aqüífers diferents. Aquests els 
podem ordenar, seguint criteris estratigràfics, en dos cicles sedimentaris 
majors que anomanem: seqüència inferior (SQ-1) i seqüència superior (SQ-2). 
A l'àrea compresa entre Torroella de Montgrí-Gualta i el mar, la descripció 
d'aquestes seqüències és la següent: 

Seqüència Inferior (SQ-1): en conjunt té un gruix aparent de 25 metres 
que comprèn, des dels 15 als 40 metres de fondària respecte la superfície 
del terreny. De base a sostre es succeeixen transicionalment ( Fig. l): 
graves grolleres dipositades en règim torrencial (l), sorres grolleres i de 
grà mitjà de règim anastomosat (l), i sorres fines, llims i argiles de 
règim meandriforme ( 2). Aquest darrer nivell evoluciona, vertical i 
horitzontalment cap a mar, a llims i argiles saturades en aigües salobres 
congènites (3), que corresponen a un règim de transició de tipus maresmal
holomarí. 

Els nivells dipositats en règim torrencial i anastomosat (l) s'exploten 
avui en dia, amb els pous situats a Gualta i que abasteixen la Mancomunitat 
de Palafrugell i els nuclis de Torroella de Montgrí i L 'Estartit. 
Tanmateix, alguns particulars de la zona utilitzen aquesta nivells aqüífers 
per a captar l'aigua que es destina a diferents usos agrícoles. Pel que fa 
al nivell meandriforme (2), el seu règim d'explotació és poc significatiu, 
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doncs, els nivells detrítics penneables que subministren l'aigua tenen ~oc 
desenvolupament espacial i l'extracció presenta cabals específics baixos. 

W- E 

Cof.omers Mas'Baaia 'Torrotfla tÚ Montgrí 
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rig.1.- Correl.laci6 entre els ambients sedimentaris i els tipus d'aqüífers, a la plana 
fluvio-deltaica del Baix Ter. 

Bidrogeològicament, els nivells torrencial i anastomosat de la sequencia 
inferior constitueixen un aqüífer de transmissivitats elevades semiconfinat 
per la base (l). El nivell meandriforme correspon a un aqüífer multicapa 
semiconfinat per argiles i llims d'inundació ( 2). El nivell maresmal
holomari és un aqüitard saturat en aigües salobres congènites (3), que 
presenta elevades concentracions de clorur i sodi distribuïdes 
irregularment en l'espai. 

Bidrodinàmicament, al llarg de l'any i especialment en els mesos d'estiu, 
els nivells piezomètrics de l'aqüífer semiconfinat inferior (l) mostren una 
depressió per bombeig (Fig.2 - zona A). El màxim es localitza, durant el 
mes d ·agost, en els pous de la Mancomuni tat de Palafrugell situats a 
Gualta: la fondària de l'aigua s'ha mesurat a 25 metres des de la 
superfície topogràfica, això és, una cota piezomètrica negativa de 14 
metres per sota la cota de referència del nivell del mar (Fig.2 - punt•). 
Aquesta depressió per bombeig genera, desde totes les direccions, un 
gradient piezomètric cap el nucli de l'extracció. En associació a aquesta 
dinàmica, i per a compensar la descompressió produida per l 'extracció 
continuada de grans volums d ·aigua, s· inicia una recàrrega des de 
l'aqüitard amb salinitat congènita (3) cap a l'aqüifer explotat (l). 

Aquesta recàrrega és anisòtropa i suposa un rentat desigual dels llims 
maresmals (3), conseqüència del qual se salinitzen, amb diferents graus de 
concentració, la majoria dels pous que capten les aigües de 1 · aqüífer 
semiconfinat inferior (l). Els valors d'aquesta salinització sobrepassen 

-138-



els limita tolerables establerts per la FAO (1985) pel que fa a l'ús de 
l'aigua pel reg. És aixi, com els pous afectats tenen conductivitats 
elèctriques superiors a 1,50 dS/m., que segons la FAO (1985), representen 
una restricció creixent i forta en l'ús d'aquestes aigües pel reg. 
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rig.2.- La depressió per banbeiq de Gualta {Al: sintesi del mapa piezomètric de la Plana 
del Baix Ter des de Torroella de Montqri fins a mar (MOHTANER, J. et al., 19931 

Paral.lelament podríem comentar el mateix pel que fa a la toxicitat que 
generen les concentracions elevades d'ió sodi i clorur, damunt els conreus 
frutícoles de la zona. 

Comparativament a dades preses durant el mes d'octubre de 1989 pel DARP, 
alguns pous d'ús agrícola presenten, respecte l'octubre de 1993, un augment 
en la concentració de determinats ions. Cal destacar, per exemple, el pou 
de Mas Mirones situat a l'interior de la depressió piezomètrica i en el 
que, la concentració d'ió clorur ha variat de 750 mgr/L a 1.100 mgr/L. 
Possiblement, aquesta diferència s'ha d'entendre com un increment en el 
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rentat dels llims maresmals ( 3), conseqüència a l 'hora, d'un efecte 
acumulatiu sobre la descompressió de l'aqüifer semiconfinat inferior (l). 

Un altre aspecte relacionat amb la depressió piezomètrica de Gualta és 
l'existència de petits enfonsaments de la superfície topogràfica: això és, 
el resultat de la reordenació-compactació dels materials detrítics que 
formen l'aqüífer semiconfinat inferior (l). Aquesta compactació es 
transmet, en torma de subsidència, a la superfície d'alguns camps de conreu 
i pot portar, a mig plaç, implicacions en el maneig de la maquinària 
convencional. D'altra banda, garanteix malauradament, la pèrdua 
irreversible de la permeabilitat de l'aqüífer explotat (1). 

Seqüència superior (SQ-2) 1 en conju.~~ té un gruix aparent que va des 
de la superfície del terreny fins a 15 metres de fondària. En l 'àrea 
compresa entre Torroella de Montgrí i el mar, aquesta seqüència presenta 
poc desenvolupament. De base a sostre, la formen graves fines i sorres de 
tamany de grà mitjà-fi dipositades en règim meandriforme ( 5). Aquests 
nivells passen transicionalment i cap a l'est, a llims i argilas de règim 
maresma! (6) i cap a l'oest, a dipòsits més grollers de règim anastomosat i 
meandriforme (4). Per damunt d'aquesta seqüència afloren els dipòsits de la 
plana actual: dipòsits de ribera, barres fluvials, dunes de meandre, dunes 
litorals, maresmes actuals i platges. 

El conjunt de nivells detrítics permeables d'aquesta seqüència s'exploten 
avui en dia, amb pous oberts i pous artesanals tipus empordanès i l'ús és 
sobretot, agrícola i domèstic. Bidrogeològicament, aquests nivells 
configuren un aqüifer lliure (4) amb transmissivitats mitjanes i que 
localment pot res~ar semiconfinat (5) pels llims i argiles de la plana 
d'inundació. Cap a la zona li toral, la seqüència es transforma en un 
aqüitard (6) que localment pot presentar salinitat congènita. 

Hidrodinàmicament (Fig.2 - zona B) el fluxe subterrani es caracteritza per 
l'efluència, és a dir, un drenatge des de l'aqüifer cap al riu. La posició 
mitja del nivell freàtic se situa a 2 metres de fondària i conseqüentment, 
pot restar desconnectat de la dinàmica comentada per la seqüència inferior. 

És per això que, en aquesta zona, la qualitat agronòmica de l'aigua de reg 
no presenta restriccions d'ús agrícola segons les normes FAO ( 1985). 
Malgrat tot, hi ha una faixa de 1,5 Km. d'amplada, que se situa al llarg 
del litoral, on s'han mesurat conductivitats elèctriques superiors a 1,5 
dS/m i per tant, aquestes aigües presenten restricció creixent i forta en 
el seu ús pel reg. La magnitud d'aquests valors correspon a un rentat que 
es produeix localment, des de l'agüi tard salobre ( 6) cap a l'agüi fer 
semiconfinat ( 5). Aquest procés és conseqüència de l'increment dels 
bombeigs durant l'estiu i de l'efecte heredat de les extraccions dels pous 
que, situats en aquesta zona, abasteixen al nucli de L'Estartit. 

Agraïments 

Aquest paper és una síntesi de les actuacions acordades per l'any 1993, 
entre el Servei d'Agricultura i l'Ajuntament de Torroella de Montgrí. A 
més, ha rebut el suport tècnic i material de la Fundació Mas Badia i del 
Laboratori Agrari de Cabrils. 
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, 
INTRODUCCIO 

Les comarques de Girona han estat les més afectades per la 
crisi en la producció de llet; en la darrera retirada voluntària 
de la producció ha estat a les nostres contrades on el nombre de 
peticions ha estat el més elevat de tot Catalunya. 

La major part de les explotacions que s'han acollit a la 
retirada voluntària són familiars, amb produccions mitjanes i una 
estructura tècnico-empresarial orientada cap a aquesta producció. 
Amb la retirada, no els ha estat ofertada cap alternativa per a 
poder seguir treballant la terra, això comporta que a les 
esmentades explotacions familiars es produeixi l'abandonament 
total i l'arrendament de la terra a explotacions veines o una 
dedicació a temps parcial, però fins i tot, en el segon cas, les 
produccions per a les quals l'explJtació està orientada són la 
producció de farratge i cereals gra. 

La producció de farratges no té gaire sentit si no és 
consumida a la pròpia explotació, motiu pel qual es veuen 
obligats a la producció de cereals gra. En definitiva, deixen de 
fer un producte excedentari a Europa i es veuen obligats a fer-ne 
d'altres sotmesos a restriccions per la mateixa Unió Europea. 

Per altra banda, a les explotacions agràries de la Garrotxa, 
la Selva, el Gironès, el Pla de l'Estany i el Baix Empordà, també 
a les de l'Osona, del Vallés Oriental i algunes del Maresme i Alt 
Empordà, les explotacions de vaquí de llet produeixen la major 
part dels farratges en terres que es reguen amb aigua que obtenen 
de pous, aigua escassa, de dificil obtenció i cara d'extració. 

En aquest darrer cas, el cultiu amb el qual s'obté major 
marge brut per ha. és el del blat de moro, però és també en 
aquest on les necessitats d'aigua són més elevades. Preocupats 
per aquests fets, hem pensat de trobar un conreu alternatiu al 
del blat de moro, del qual s'obtingui un producte més competitiu, 
amb menor cost de producció, que pugui aturar l'excessiu consum 
d'aigua que està empobrint els nostres subsòls, al temps que es 
manté el mateix marge brut, (agricultura sostinguda). 

Volem demostrar que aquest cultiu alternatiu pot ser la 
soja, per a l'obtenció de liquats de soja, no per a l'extració 
de greixos ja que també és un producte amb el mercat saturat. 

L'estudi el basem en demostrar que amb el conreu de la soja 
estalviem el 50 % d'aigua per a reg i el marge brut és igual a 
l'obtingut amb el de blat de moro. 
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' ESTUDI 
SOJA I 

ECONOMIC 
DE BLAT DE 

DEL CULTIU 
MORO. 

DE 

Fem un estudi per a una unitat de superfície, ha. 

A. - DESPESES DIRECTES. 

Preparació de la terra: 
-Subsolat ....................... . 
-Passada de grada. . . . . . . . ....... . 

Soja Blat de moro 

3.750 pta 
2.500 pta 

-Passada d'estripadora .......... . 
-Llaurar ........................ . 
-Adobat de fons ................. . 
-Dues passades de fresadora ..... . 
Total preparació de la terra .... . 
Adob: 
-Fons: 

3.300 pta 
5.000 pta 
1.250 pta 
7.500 pta 

17.050 pta 

-0 - 20 - 20 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5.875 pta 
-Nitrat amònic del 33'5 % ........ 1.250 pta 
-12-12-12: 600 kg/ha x 24 pta/kg .. 
-Cobertera: 
-Solució nítrica del 33 %: 

l. 250 pta 
5.500 pta 

12.050 pts 

14.400 pta 

450 kg/ha x 26 pta/kg ........... . 
-Estredre l'adob de cobertera .... . 

Total adob ............ . 

11.700 pta 
l. 250 pta 

7.125 pta 27.350 N 

Desherbat: 
-Trifluralina: l l/ha x 875 pta/1. 875 pta 
-Alacloro: 3 l/ha x 750 pta/1 .... 2.250 pta 
-Producte: (Atracina + Alacloro). 
-Dosi: 5 l/ha x 600 pta/1 ........ . 
-Cost per estendre-la ............ 2.200 pta 

Total desherbat ............. 5.375 pta 
Sembra: 

3.000 pta 
2.200 pta 
5.200 pta 

-Llavor: ........................ . 
-Sembrar: l h/ha x 3.000 pta/h ... . 

Total sembra ............... . 

27.500 pta 19.500 pta 
3.000 pta 5.000 pta 

30.500 pta 24.500 pta 
Insecticida: 
-Producte ... 12 kg/ha x 425 pta/kg. 
Regar: 
- 2 regades curtes x 6000 pta ..... 12.000 pta 
- 5 regades normals x 10.000 pta .. 50.000 pta 

5.100 pta 

- 11 regades normals x 10.000 pta. 110.000 pta 
Total regar ................. ~6-2-._o_o_o ____ p~t~a=l~l~0~·~º~º~0__,_p~t-=a 

Recol.lecció: 
-Amb collitadora de cereals ..... . 7.000 pta 

-Transport: l pta/kg ....... . 
-Secatge fins al 13%: 2 pta/kg. 

10.000 
12.000 
24.000 
46.000 

pta 
pta 
pta 
pta Total recol.lecció ....... 7.000 pta 

Total despeses directes ......... 129.050 pta230.650 pta 

B. - PRODUCTE BRUT. 
-Grana: 
-Palla: no ha estat valorat. 

C. - MARGE BRUT = 
=Producte brut - Despeses directes= 
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NECESSITATS 
DE SOJA 

D'AIGUA DEL CULTIU 

A La Culture du Soja, la CETION(l), diu "en anys secs (80 
mm de pluja total durant el cicle) són necessaris de 8 a 10 
regades am'I) 3 O mm per regada" . 

"En anys normals (150 mm de pluja) són necessàries de 6 a 8 
regades amb 3 O mm d'aigua per regada" . Això equival a unes 
necessitats aproximades de 270 mm (2.700 m3/ha) en anys secs i 
de 210 mm (2.100 m3/ha) en anys ~-0rmals. 

NECESSITATS D'AIGUA DEL 
DE BLAT DE MORO 

CULTIU 

A l'estudi de les necessitats hídriques del blat de moro, 
F. Camps, diu que: "La millor producció s'obté amb una eficàcia 
en l'ús de l'aigua de 2'46 kg de blat de moro per m3 d'aigua•. 
Hem plantejat el cultiu per a una producció de 12.000 kg de blat 
de moro per ha. amb el 14 % d'humitat. Les necessitats són de 
4.887 m3/ha, equival a 488 mm. 

El balanç és 488 - 231 = 257 mm, corresponent a 2.570 m3/ha. 

PLUGES ENREGISTRADES A L'EXPLOTACIÓ DURANT EL CICLE 

Des de * 
Totals Acumu-

Mes l a 10 11 a 20 21 a 31 lades 

Maig 
Juny - 17 23'5 40'5 40'5 
Juliol 9 4'5 - 13'5 54 
Agost 5 16'5 - 21'5 75'5 
Setembre - 8 - 8 83'5 
Octubre **19 -

* Acumulades des de la sembra 
** Obtingudes amb posterioritat a la maduració. 

REGADES A LA SOJA, 
dades i quantitats en mm en cada regada. 

Regades Totals 
Mes 

Data Quant. Data Quant. N•. Quant. 

Maig 26 14 30 15 2 29 
Juny - - - - - -
Juliol 8 24'5 27 27 2 51'5 
Agost 7 21 30 29 2 so 
Setembre 10 17 - - l 17 

TOTALS 7 147'5 
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REGADES AL BLAT DE MORO, 
dades i quantitats en mm en cada regada. 

Regades Totals 
Mes 

Data Quant Dat.a Quant Data Quant N•. Quant. 

Maig - - - - 20 29 l 29 
Juny 10 30 - - - - l 30 
Juliol s 25 16 28 28 30 3 83 
Agost 9 32'5 20 27'5 28 31 3 91 
Setembre 7 29 15 28 27 24 3 81 

TOTALS 11 314 

QUANTITAT TOTAL D'AIGUA DURANT EL CICLE 

Mes 
Cultiu Forma 

Maig Juny Juliol Agost Setembre 

Pluja - 40'5 13'5 21'5 8 
SOJA Reg 29 - 51'5 so 17 

Total 29 40'5 65 71'5 25 

BLAT Pluja - 40'5 13'5 21'5 8 
DE Reg 29 30 83 91 81 

MORO Total 29 70'5 96'5 112'5 89 

AIGUA TOTAL: 
-En soja: 231 mm= 2310 m3/ha 
-En blat de moro: 397'5 mm= 3.975 m3/ha 

Als dos casos inferior a les que havíem considerat com a 
òptimes. 

AIGUA APORTADA AMB EL REG: 
-En soja : 147'5 mm= 1.475 m3/ha 
-En blat de moro: 314 mm= 3.140 m3/ha 

ESTALVI D I AIGUA: 314 mm - 147'5 mm= 166'5 
!!!!!• en m3, l'estalvi és de 1.665 m3/ha 

El consum d'aigua per reg amb la soja ha estat del 47 % 
respecte al del blat de moro. 

- 145 -



ALTRES RESULTATS 
Estalvi pel cost d'extracció d'aigua per regar: 

Soja: 5 regades normals x 10.000 pta regada= 50.000 pta 
* 2 regades curtes x 6.000 pta regada = 12.000 pta 

Total cost regar . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 62. 000 pta 
Blat de moro: 11 regades x 10.000 pta = 110.000 pta 

Diferència, 110.000 pta - 62.000 pta = 48.000 pta 
* Regades amb mitja dosi d'aigua. 

Estalvi de nitrogen mineral i estalvi econòmic per aportació 
d'adob: 

Aportat en soja ........ 40 U.F . ..... 7.125 pta 
" " " balt de moro.220'5 U.F . .. 27.350 pta 

Diferència ... .......... 180 U.F. de N.20.225 pta 

Marge brut: 
Soja ............ 70.950 pta/ha. 
Blat de moro .... 69.350 pta/ha 
Diferència ...... 1.600 pta/ha 

DIFERÈNCIA SOJA - BLAT DE MORO=70.950 - 69.350 =1.600 pta 
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CONCLUSIONS 
-Segons la bibliografia, l 'estalvi d'aigua entre el 

cultiu de soja i el de blat de moro és de 2.570 m3/ha en 
anys normals i per a produccions mitjanes. 

-Al nostre estudi, l'estalvi d'aigua és de 
1.665 m3/ha, inferior als que surten dels càlculs 
teòrics, però aquest estalvi ens representa que és un 
47 % inferior en soja. 

-Pel que fa al cost de regar, ens representa un 
estalvi de 48.000 pta en la soja. 

-Considerem important l 'estalvi en concepte d'adob: 
20.225 pta/ha, especial esment mereix el nitrogen: 180 U.F. 

aportat de menys al sòl en el cultiu de soja. 

-Considerem que el cultiu de la soja per a liquats -
ser interessant en la reducció del consum d'aigua en 

agricultura i una solució per a explotacions que s'han vis; 
obligades a l'abandonament de la producció.de llet. 

-La diferència del marge brut del cultiu de blat de 
moro i del de soja és poc significatiu, fins 1 tot és 
superior el de la soja. Podem afirmar que, a la comarca ei! 

La Selva, la soja per a producció de liquats pot ésser 
l'alternativa a la de blat de moro. 

-La duració del conreu és molt important, essent la à 
soja similar a la del blat de moro per a farratge, quasibé 
dos mesos menys que blat de moro per a gra. 

RESUM: 

El conreu de soja és una alternativa al del blat de 
moro per a gra. La soja que proposem produir, 
s'utilitza per a l'elaboració de liquats de soja, la 
qual cosa comporta una garantia de venda 1 de preu. a 
soja té, com a avantatges sobre el blat de moro, l a 
disminució del consum d'aigua de rec, menor 
durada del conreu a la terra, no necessita aporta-cbs 
de nitrògens químics, enriquiment de la terra 
en nitrogen natural, menors necessitats de mà d'obra 
i s'evita la contaminació per nítrics, alhora que es 
pot obtenir el mateix marge brut. 
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Fu: 412 29 94 

~ONCLUSIONS DE LA PONENCIA I 
AGRICULTORA 

l. L'estat de coneixement actual és integrat per un conjunt 
d'estudis locals, puntuals i unidisciplinaris. Destaquen els que 
posen de manifest l'estat de sòls i d'aigües, observant- s e una 
tendència cap a la sobreutilització d'adobs de síntesi i 
possiblement també de productes fitosanitaris. Es fa palesa que a 
vegades s'utilitzen els sòls agricoles per a l'abocament 
incontrolat de residus. 

2. Manquen estudis que permetin tenir una visió global dels 
problemes ambientals i la seva relació amb les activitats 
agrícoles en el conjunt del territori català. 

3. Cal fomentar estudis pluridisciplinaris i intersectorials, es a 
dir estudis integradors que posiblilitaran una gestió més racional 
del territori, alhora que afavoriran la conservació de recursos. 

4. Urgeix completar l'inventari de recursos: sòls, qualitat 
d'aigües i la realització d'estudis de riscs de degradació del 
medi. També, cal selecc i onar els parametres o indicadors que 
permetin un mi llor seguiment de la qualitat. 

5. Incrementar la coordinació entre els diferents organs 
encarregats de la gestió ambiental. 
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OtM d'un. pt.lJÚ. de vi.Ala hiAtò/1.ic., ,l'home rw -demptt.e -4 'ha compoJU:.O.i:. de f.o-!!;: 

fTll1. c.oM.ec.t.a amb el. medi que habita. fA moli pttobab-le que t.ot.tM -ltM ctXIUJIU.tDi:A 

lu.,,,,muu h<J{}.in. vwbat., i vwbwtiin. p,wb-lemtM ambien.J:.a,úJ, peA,à -la -4eMibi..-lliat 

c.ap a aq.utM.t:.d n.omê;d tM pot d.on<VL quan una ,4ocietat. ha ,4at.iAf.et. -ltM "4evtM n.e.c.ed-di

lai:.d ptt.i.màll..itM, -l-w.voM tM demo,4buz un. mê4 fJA.0'1- i.n.i:.Mê4 Pe/l. -la qµali..tat de 

vi.da i. d.iJwz.e d'aqutMla pM -la qµali..tat medi.ambient.al. 

Neix d.oncd, a -la ,w,4buz -docietat. oc.e.i.dent.al una rwva -deMibi.lltat. ambient.al, 

o c.on..ci.htci.a. ec.ol.òg.ic.a, i ho f.a ptt.eci"4oment aUà a on ,l 'tM.ltz.uc;/;u,/w. ec.on.òrni..c.a 

del. c.oMLIITliAme ê4 mê4 ITlll.ni.f.tMta. la dtMbw.c.ció del."4 rw-4bz.tM /l.eCUMo-4, ha tMtat 

ac.c.epbld.a de f,o/UTW. ¡x1,Miva pM -la ,w,4buz -docietat., i aJolUUlda pM a a-lbz.tM 

g.enMacioM -la /l.tMfJO-dla. 

U pagèd, no ha f!At:.ai:. alié a aquf!A.t.a tMpi./1.a.l ptt.odu.c.t.iviA.t.a, i. ha uc.abat. 

t.am.bé tM-dent una v.t.c.t.üna d'un. "4iAtema de p,wdu.c.ció, a.l que -de ,l'havia empè,4, 

i que en def.in.,i_ti.va ha /l.tMuli:at. é.d-dM una f.a,l. l.àci..a da.van;t del."4 exc.ed.enú 

Q{}./l..t.c.o-ltM CJJl1lLULi_.t.a/l.iA. No dei.xan;t d 'é.d-4M i./1.óni.c. el. f.et. que menbz.e oc.e.i.dent 

no é.d c.apaç de c.oMumiA la -deva pwdu.c.ció d 'a-llmenú, a l' wwme.ruú t.Me.M 

món, -la ciJ/l.ba a.limenta/l.ia de /Y/aUhUA no ha pog.UA. -4eg.LÚ/l. el. CA.elx.ement de -la 

pob-lació. 

U det.e/1.i.o/l.oment del. medi ambient, é.d una c.oMequèn.ci..a de l' ac.t.ivitat humono. 

en ltM -devtM ITlll.ni.f.tMtacioM, i dlM d 'aqutMttM, no qued.en exclo-dtM ltM ptt.àc.ti.qutM 

a.g./1.l.c.oltM, que no tan. ,40,./_,d g.enMen c.ont.amin.ació, -4.in.ó que també tM veuen af.ec.t.a

dtM Pe/l. -la que e,l,d UM.lba. 

Si bé é,d e.e/l.t, que a.lbz.tM ac.Uvitat.-4 hUITWJ'ltM -4Ón mé.d Q{}./l.tM.i.vtM amb el. medi, 

i a ben "4eg.UA. mé.d c.on.t.ami.JwJ,,t;, t.am.bé é.d e.e/l.t, que COfÍD.,dc.il de no-da-lbz.tM e."Lad 

hem de /l.tMpoMabilit¡aA- de ltM no-dbz.tM ac.cioM, pM ta.l de ptt.tMMVa/l. un. pat,,z,.unoni. 

que ê4 de to.t:A, -deMe que ltM f.a,lttM d'UJ1A -develx.in. pM exCLÚ..pa/1. e1."4 a.lbz.tM. 

'PM exptt.tM-d<JA. d'una f,o/1.Jna p.JIMtic.a aq.utMta .i..dea, em -dMvi./1.ê d'un. g./1.àf..i..c. 

el.. -labo/l.at. pM -la F AO ( f..i..g.. 1) on tM /l.eptt.e.denten ,./_e.4 q.uan;titaú /l.eJ.at.i.ve.4 de 

/l.tM i..du,J, en tone.4 <VIJ'lJJDAA de mat.èA..i..a -dec.a, apo/l.tmi.tM pM dlf.Meni:A -dec.t.oM, 

-149-



on podem a/J/1.e.ci..<Vl. que el. peA /1.el.ati..u de l. 'a.gA,leu,U:,ww. -dup<Ma mê.d de 2, 5 vegad(Z,d 

el. de l.a .iJui.adW.a. én.c.tvw. que aqu(Z,d,t(Z,d dad.(Z,d -di.g.ui.r,. n.omê.d un.a /1.el-Mhrd.a qiu.u,,ti.

.ta.ti.va, que no qµalü:ati.va, po,t /1.e,dul..t<l/l. iU:.Ll com a exemple pett a no -dUb(Z,dtlJru:vr. 

al. -decto/1. <l(}A,l.c.ol.a com a 9-enflA.IJJ:Í.o/l. d'un. ce/L.t de.tMi.olWITl.en.t ambi.en.tal.. 

NO hem de cau/l.e peA.à, pett at¡Ue,dtA f.etA, en un.a -di..tuació d 'enf,Aon.tamen.t 

· en.t/l.e l.a pobl.ació .ll.lUI.IÚ i. l.a 1.1/Lban.Jl. La pobl.a.cia /1.1.1/Lal. de,denvo.lu.pa un.a /.unció 

de no 9-erw i./1./l_el.ev(]J'Ú. impo/1.iiin.ci..a: /J/l.O po/1.cion<Vl. eAA al.imentA nectl,d,d<l/l.Ú • 

Cal c.oMi.de/1.<1/l. que el. pettce.n.J:.a.i:.g.e de pobl.ació activa a ~. n.ornê.d 

ê.d d'un. J. 6% ( 1990) el. que .t/1.ebal.1.a en el. -dec.to/l. ~. ,teni.n,t que fJll-OCÍ.t.l,Ul 

eAA al.imentA peti. a .to.ta l.a /1.e,d,ia. ê.d f,.à.cU. pett a un. ciuroclà c.oMumi.do/1. d 'hambl.l/L-

9,Ue,de,d que ha peAJiu,t. ,to,t con.tac.te amb l.a ved.el.l.a de l.a que (Z,dt.à,n f.e,te,d, C/1.i..iiC<Vl. 

aJ.. pagèA quan en ,,/.(Z,d -deV(Z,d -do/1.lid(Z,d de cap de ,4e.J:mmw. aJ.. camp .t/1.oba ma,,/.(Z,d 

ol.oM, o un. pai.,dai:.f¡.e que no ê.d el. buc.ólic que e,dpMUVa, peAii aqu(Z,d,t ciLd.adà. 

no po,t ob.J.idaA. que .l' explo.tació del. medi ê.d imptt.(Z,dci.Jtdi.b.J.e, i el. que ,4¡ cal. 

exigi/1. -dón un.e,d bon(Z,d ptt.àcliqu(Z,d de fJll.O<Íucció, -deJWe expoli<Vl. eAA /1.ec.uAAo-d 

ni. 1Tl11Al11.e.t/l.e '-lA, pettò no un.a -dob/1.efJll.O.iecció -do.ta un.a óp.tica exc.lu-divamen.t 1.1/Lban.Jl. 

/fJ '<J.fJA<11ÍOA.i-a iA.anAC/1.iu/l.e Urte,d µa,d-de,d del. conegu.t ec.ò.J.e.g ca-tal..à. 'Ramón F o.J.eh 

i. Çuü.lên. en /1.el.ació al. medi ambien.t: "l 'opció ê.d in.ten.ta/l. e,d,tabli/1.a un. -4,i,d,tema 

que ni. .temi, ni. expolii. , ni. ha.g.i de fJll.O.iegi/1., -4.lniJ que (Z,d .J.imi.ti a -dabM 

u.tili.t¡tJA.. U /l.ep.te de l.a -docie.ta.t po-d.t-i.mi.LbdW.al., arlmi.n.iAVUKÍ.o/1.U de -davi.ê.da 

i val.oM af.egitA, ê.d -dabM W.om./.<Vl. aque.d.ta e.d.t/1.a.te.gia". 

én el. p<ud-da.t ,l(Z,d explo.tacioM /1.amadM(Z,d tZ,d .t/1.obaven /1.ep<JA,i:i.d.e.d pel. .te/1./1.i.to/l.i. 

i pi.en.amen.t in,t~(Z,d en el. medi Qf;M-COl.a, eAA -de.tbd /1.e,d.i.d.l.bd Men em~ 

crxn a adobid, de /.olUTlfl que c.oMiti.tui.en un. /1.ec..uM de 9,Jl.Wl. val.o/l.. 

Ca.taJ..un.¡¡,a ha (Z,d,ia,t .t/1.adicion.o.)men,t un. paL,J amb un.a a.gA,leu,U:,ww. medi.te/lAàn.i..a 

-vúi.¡¡a,olive/1.a i CMeal.-,on ,l(Z,d aclivi.tatA ~e/1.e,d han /1.eptt.(Z,den,ia,t n.ornê.d 

un. c.omplemen.t de ,l(Z,d fJll.Odu.c.ci..OM que e.d f.eien al. camp. 'i'eAiJ, d'ençà eAA anv,d 

60 tZ,d fJll.Odu.e.i.x un. augmen.t de l.a demanda de ,l,le,t i de C<1/l.n en 9-ene/l.al., conC/1.e.ta

men.t po-ll.aA.t/1.e i po/1.c, que po/1..tan al. de,denvo.J.upamen.t d'un.a ~Mia in.terwiva 
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j.un,tanen.t amb un. a.u.gmen.t. del c.orwum. de fA,uila. i di.idrni.n.uc.. de /..êc..ul..eid. 

Actualm.eni:., di..rw de -la p,wd.u.cci..8 f.,uuú <lf}/liiAi..a, -la /U1ITll1JÍ.Mi.a idupoida al 

voli.an.t. del 60X, i e,,dpecia,,/men.t. -la i.n.t.erwi..va, que apo/1.ta g.aiA.ehê -la meli:.at. 

del valo1t. d 'aqu(l,,dta p,wduc.ci..o. 

Vwz..i.d idon w moti..u,d que han don,o;t .lloc. al dtMen.vo,J,upamen.t. d 'UIUl .IU1IRJ1d.eAi.. 

i.Jldependen.t. de -la t.eM.a: * ut.Lli.t.¡oidc.i..ó de pi.Moid peA- a -l 'CLÜ..m.en.mci.ó. 

* inc.A.emen.t. de -l' tMt.abulaci.o. * idelec.c.i..ó g.en.Ui.ca en. úuii..vi..duid d'alt .11.endimen.t.. 

* can.vü en. e,IA idÜt.emtM de mon.ei.g., amb U'l.t/wdu.c.c.i..lJ de rn.aqui.nbAi.a i.. e.o~ 

d 'aJ'U.11111.Aid en. pe;ti..t.&d idu.petLf.,t.c.i..tM. * mi...llo.11.&d en. -la idoni.to.t- on.i.mal. * í1id d 'UIUl 

en.tMg.t.a ~U que no ptt.oc.edei.x de -la mat.eixa expl.otaci.o. 

:lmpade ambi..en.ta-l de -l&d exp,l.otac.i..oM /W/TliÍ.eA.&d. 

OllJR. ffl<JA.f}/UÚ. no idi.g.ui. aqutMt.a UIUl p,wb-lemlU:.i.ca &dpec.i..a,,/men.t. impoll.t.ant., 

iid i.nneg.ab-le que a/..ec.t.a -la qµaü..t.at. de vi.da de -la com.unitat. i.., pell.t t.ant, 

~ un. f.,ac.t.o1t. que no podem deJd&dti.maA.. 

l 'o-lo1t., iid ptL0<1ui.da. fJ(lM ptt.opi..id aJ'U.11111.Aid l fJ(lM ide.uid exCA.emen-tid.l.n el fYWTleA. 

caid, podem ~--lo ap,U.c.an,t U/Ul venti-lac.i.6 /..o.11.çml.a a -l&d g.ALUtg.eid, i.. coMi..de

ll.tJAf:. -l 'em.plaç.amen.t. mé;d adeq,Üat peA- a l. 'expl.ot.ac.i..ó en. /..un.c.i..6 de l.ÓMg,tt.aµ.a 

del t.tlA.ll.eng. i.. e,IA ven.t.d d.om.i.Juuiú a -la ¡ona. Si bé, -la 1.eg.ül.aci.ó no cont.em.pla 

aqu&dt.d aidpec.t.&d, idl: dúe/1/Tli.na un.&d duJtiJnc.leid m.tn,,i,m&d aA.id ~ tvtharw, 

l de /..et, &d /..li.e.U aptt.eciaA. un. <Lll.un.y.omen.t. ptWfJ.ll.&didi..u de -l&d expl..otac.i..oM 

a aqu~t.d. 

l 'o-lo.11. ptt.ovi.nen.t. de,IA exCA.emen-tid , el pod,,.em .11.edu.i..lt. peA- un. vw.ci:.amen.t. de 

d&dodo.11.lt.¡aci..ó química peA- i.nhi..bi..c.i..ó /..emn.en.t.at.i..va, o peA- aiA.e.a.c.i..6 de idu.petLf.,lc.i..e 

o bé amb in¡..eccció" d'ai.A.e, i.. en qµa,hdevo-l caid, al manen.t. de -la td:Lli...t.¡aci.ó 

O{}/Wn.imi.ca deh f.,emid cal.dA.à c.oMi..deA.M el tlpuid d 'ap,li.cac.i..ó", j.a idi.g.ui. peA

aidpeMi..ó, uwndac.i.ó o en.idO.ll.ll.omen.t.; -l&d condi..c.i..oM <WTWid/..Wqueid i.. -le:d ho.11.&d 

d , ap,li..cac.i..ó. 

:J/fJ'PACïé 'PA:JSAï~:JSï:JC. Aqu&dt, êid t.em.a d 'UIUl al.til.a xe.AA.tJJÍD. di.M d 'aqu&dt. 

Con.g;z.êid, /..et pe-l qua,l, no en.iADA.é en g.aiA.&d c.omenta.11.lid, i.. un.i.e.amen.t. em -li.m.i.tatt.é 

a e.i.t.all. a ti.to-l d'exemple, U/Ul idituacló que enA é.d moli ptt.opell.a g.eog,ttà/..i..c.omen.t.: 
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.la im:.enidi.µc.ac.i..ó de .la /UJITINÍ.eA.i...a de Ue.J:. a .la pJ..a,w. idel.vahma, que ha p,teci.Jdidai:. 

d'un.a elevada p,wdu.cc.i.ó de /.mvt.a,tf;.eid, mo.,/,ú d'e,J.,,ú de ll.eg.adi..u., el. que ha compoll.W 

urw. pMJÍLtu. en .la di.veMi..tat. del. pai.Aai:f}.e, amb .la deidapatúci..ó de MJJAfJ.eid, /.ilell.eid 

d 'aA.bll.f!A l mol.,t.LMimeid hec.tluteed de ptWM de daUa l f'(Ldt.ww. a coMeqÜènci.a 

de ../. '1M d'un.a maqui.rz.àA,i.a <19Aí.co.la e.ad.a cop méd pe,4ant.. 

C1JW MIJNACJO OE, l l AJ'Ré.. én.. eAA pwz.i.n,d eid p,7.0due.i.x. un p,wcéd anaeA.àblc 

de /..etUTLent.aci.ó que dóna lloca a .la p!tOdur..ció de met.à ( CH 4 J amon1..a.c ( NH J J, 

idl.Úf_wt. d 'hi.dA.òg.en ( SH 2 J l an.hú:IA.i..c ca/l.bónlc ( (.[) 2 J, a.lxl com. àci..did g.,'UM-dO-d vo../.à

t.i.AA, p,túici.pa,lm.ent. acét..i..c. la coMeqÜènci.a de ../. 'evapoll.aci..ó d 'aque,4,t,.,d fJ.cv.l-dO-d 

dóna lloc a ie-d ma../.e.d o../.oM e,;,d/Tlent,.ad.e-d • 

De .tot:A e.1.../..-d, el. mé.d abundant. é.-d ../. 'amoní.ac, que a ,,/_e4 expl.ot.acloM, -de.g_on4 

../.'època de ../. 'any., t.lf)LIA de be-dt.la/l. l lMW • .laci.oM pot. U/l./1.lbaA. a concen.vz.aci.oM 

ent./l.e J-200p¡:m, CJA/l.ibant. en ../. 'avl,wm a../.-d va../.oM mé.-d alt.-d. 

Aque-dt.a cont.amlnaci.ó en -le-d na.LIA, pwdue.i.x. a../.-d p,wpu anima,,/.,d alt.eA.aci.oM 

f.unci.ona../.-d que' metUTLen elA mecanume/.J de def_en-da pu-lnwnaA., f.acilit.an.t. ../.'acció 

d 'ag.ent.-d pat.òg.en-d, com é.d e../. ca-d de .la 'l'e,.tJu.vuúl.D, nu.dtoci.da. 'PeA.à t.am.bé ../. 'hom.e 

e/.J pot. vewz.e af_ect.at., alx.l. .la lnha../.ació de 25-100 p¡:m d.wz.ant. 2-6 holl.e/.J di.àA.ie.d, 

5 die.d peA. -de.bnana, en 6 -de.bnane-d, pwdueix .i.AA.it.ació na-da../. i oCUA.lM, enCCJ/l.a 

que é4 ceA.t. que en e../. pcv., del t.emp-d -d 'ha de-doút. una ceA.t.a acom.odaci..ó. 

A../.t./l.e g.a-d que p,tecua d 'e-dpecia../. at.enci.ó é4 e1. met.à, e1. qua../. -d 'lnC/Lement.a 

en ../. 'act.u.a-li.tat. a una ve../.ocl,t.aJ; annu.al d'un 1%, i é4 11..e-dpoMab../.e en un 19% 

de ../. 'ef.ec.t.e hiveAn.ade, ef_ec.J:.ucJnt. e,IA 11..emug.an.ú una apoll.t.aci..ó d'un 15-2Cl'lo 

a .la p,toducció t.ol.a../. d'aque-dt. g.cv., (:J.Cwwn.1994). 'Pel que -demb.la -deA. , e1.-d 

pa.Í.4-do-d de-denvo-J.upat:A c.vnt.11..ibueixen al 6Cl'lo de../. met.à pttoduit. pe1.-d 11..emug.an.t.-d, 

ment./1.e que la m.a¡.011.. pa11..t. del cen-d e/.J vwba a,,/.,d pa"i.-do-d -dubde/.Jenvo-J.upat.-d, pe../. 

que cabll..i..-d .la po-d-dibült.at. de que .la cau-da e-dt.ig.ué.d en ../. 'a../.iment.aci.ó de../. 

be-dt..i.u.,;i umb un CLlt · c.vnt.lng.ut. ene-?.9èt.ic que i.n.C/Lement.all.í.a .la p,wducci.ó de 

me.J:.à. 

LLOïS 'Ré5Jí1JAL5 é.-dt.à coMt.it.uit. pel con.¡_un i:. de dejeccioM -dòlide-d o 

f.env.,, .i. -le-d U quide-d o pwz.lM junt.ament. amb ie-d 11..e/.Jt.e-d de U.i.i:., de plMo, 

d 'aig.ue-d de 11..en t.at. i péll.due.d de,IA abewz..ad.oM. 
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F ONR.en un.a ITIJLd.da f,,l.ui..da de comp.Mici.ó moli vwti.ahl..e amb ~èJ-li.d.d Oll.fJ.WU.C,d 

i.. mi..n.ett.a1..d, ,4a,/..,d ,40,lu,/,J..(l,,d, Ull.e.a i.. amoni..ac, m~ peA<U:A, anilbi..òt.,i.C,d i dtl,,d,i,n.

f.ectanú. la vOA.i.ahWta:t (l,,dtà en l,unci.ó de ../..'tl,,dpe,cie ani.ma,,l,e..l ,4utema d'explota

ció i ..l '<Ui..m.entaci.ó. 

La /l.011UIIÍ.e/u..a i.n.ten.di.va g.en.Ma un.a g;wn.. quon,ti.ta:t de /l.tl,,d.i..cl.tu que .du.pe,tta 

· ..la c.apaci.ta;t d 'ah.do/l.ci.ó de..l.d tevz.e/1.{t,d ag.¡ú.co../..tl,,d ci./l.c.und.anú, ..la dUmi..nu.ci.ó 

d'aqu(l,,dú, així. com ..la ..loc:..alü:.~ ptt.ef_Ment de con.c.erww.ciorw pequàA.i.tl,,d 

en .dectoM poc ag.¡ú.co../..tl,,d, j.unhlment amb J..' apa/l.i.ci.ó de f_~¡anú quími.C,d, 

mé.d /l.i.C,d en e..lemenú rudlzi.ti.lJ,,d i de mé.d 1-àci.J.. ú.d, han. conJ:Ai..buLt a ..l 'agA.e,uJamen.t. 

de../. ptt.obl..ema, i.. ad:.u.cwn.ent, no poC,d /l.l1111111ÍM,d bui..d.en ../..tl,,d .deVtl,,d f.o,4,4(l,,d de ~ en 

l.unció de ..la ,4eva capacitat, -den.de teni../l. ptt.(l,,den,ú a-dpe.dtl,,d 09A,Onómi..C,d ni.. corwi.

de/l.aci.orw ambi.enta1...d. 

é.ú ..l..loú /l.fl,,d.i..<J.u.ald, corwtitueixen -den.d dubte, e../. mé.d 9,/l.e.lJ. ptt.ob..lema ombi.en.hLI. 

de ..la /lJJITWJÍ.e/l.i.a i.n.ten.diva, .dob/l.e tot ..la po/l.ci.n.a pe,tt. ..la g;wn. qµanti.i:tú. de ptllWlA 

que ptt.odu.eix. 

Cal teniA ptt.(l,,dent que e../. /l.UC-Je/l.O, /l.tl,,di.du.-Je/l.O é.d pww, td.opi.a, o b~ un.a 

combinació d 'i..gno/l.ància i.. enwt.i..vi..tat. 'i'e,,z. .tA.ob<JA. un.a -dol.u.ci.ó a../. ptt.ob-lema é.d 

.un.ptt.(l,,dc.i..ndi.bl..e un coneixement ci.enil.f.i..c de../. mateix, j.unhlment amb un.a c.oncièn.cia 

eco-'.òg.i..ca, que ™ peAITl.eti mi..n..iJn.i.tJU/l_-..lo a,4,40,lin,t un.-d ni..ve../..,l,d rn.úu.mA to..le/1.ah../..(l,,d 

que c.orwtitue.i.x.i.n un.a g.<JA.an.ti.a peA. a ..la pob..laci.ó. 

é.ú ef_ect.(l,,d ptt.odu.i.ú pe.Ld ..l..lot.4, e../..,4 fl,,dtudi..<JA.em a q,uat:A,e ni.ve../....l,d: aJ ai.g.u.(l,,d 

-dupe,tt.f_i..ci.al...d, bJ ai.g.Ü(l,,d µeàtiqu(l,,d, cJ ,4ó../.., dJ ,4<UUJÍ. de ..la pob..laci.ó. 

* AJg)éS 5Uf'l'RFJCJAL5. L 'ac.urn.uJ..a.ci.ó de matèA.i..a Oll.fJ.àni..ca ( m. o J dfma ..l..loc a 

ptt.oCtl,,d-dO-d /l.eductoM que a..llibMen g_a-d ,4u)_f_h.i.d,,úc moli pe,,ti.Ll.ó-4 pe,tt. a ..la vi.da 

ani.ma,,l, i un.a péMiua. d'ox.i..g.en, e../. que coneixem com a e.u..tA.of_i..tJaci_ó. 

La ..l..lui.ta no ,40../..oment pa-d-da pe,tt. e.1.i.m.i.naA ../..(l,,d t.o~ de m. o, -di.nó també pe,tt. 

ptt.oter;.i./1. e,l cinyell ver;.et.a..l, cwnC,d un.a man.ca de ver;.et.aci.ó /l.i.bMenca .un.pa/l.tan.t 

di.f.i..culi:a e,l ptt.océ.d d 'atd.odepww.ci.ó que pe,tt. ,4¡ -do../. e../. /l.i.u dl.vz.i.a a t.eNR.e. 

Hem de di...f.Menci.U/l. w vM-dam.enú de pwz.i.M de l-o1UTUJ. acci.denta../.. o punt.uaJ., 

que t,,wben /l.tl,,d-dÓ a ..la ptt.lllMa pw ef.eci:..(l,,d mo/l.il.f_M,d '-dob/l.e .la. pob..laci.ó de peixo-d, 
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com eJA que e4 van. p!Wdu.i.A. a la ll.úvw. /f/em:l.iiA aJ.. ll.¡_polié.A, que en,C(Lll.(/_ que pugui..n 

p!Wdu.i.A. una /.oll.t.a. euvz.of_¿t.¡aci.ó de 1 'uig.u.a, pot é.A4ell. que w 4e.ud ef.ed.e.d 

g.hJbw no 4¡_g.ui..n tan fi.ll.eu:A e.on ei dw CQ,dO,d de Ve44amenú :.dUtemà;tú:A. 

l14 ll.e4iduA ll.amadeM, a di/.ell.èn.ci.a dw llll.baM o mduAt.ll.iw 1..ocaü.t.¡aú 

en ~ne4 llll.ban.e4 i pell.illll.bane4, e4 t.ll.oben di4peMo4 pell. la ma¡.oll. pwú. del 

.t.ell.ll.¡_.t.oll.i, -ei que af}.ll.euj.a 1a 4Ltua.ci.ó a 1 'anenaÇ<VL f}.ll.Un nombll.e de ellll.-do:.d d 'uig.u.a 

i complica la fi.e.<lÜÓ d 'aque4.t.4 ll.e.diCÍUA. 

l14 ll.eCllll.,d04 d'aigua no 4ón enexh.allll.ibie.:.d, é;d ~pen4abie p;t.e:.dell.Vall.-hJ4, 

human.e4, cada c.op éA nece44àlz.ia méA aigua, pell. ei que e.d c.onvell.t.e..i...x en un 

ll.eellll.-d in:.duµci.en.t. /_in,d a 1 'ex.til.em que po44ib1ement. 4tVUJn. w ll.eCllll.,dO:.d d 'ai9ua, 

méA que e14 aümenú, w que det.elllTUJW/l.an en ei /.ut.Ull, la den4 ¡_t_at_ i Cll.e..i...xeme.nt. 

de la població. 

[,14 fXVlÒITl-et.ll.e.d méA 4ign;_µca.t..i..U;d pell. evaJ..ua.ll. la c.ont.aminac..Ló p,toduuia en 

).e4 a.i..9Üe4 :.dón: l,Ó4/.oll., n.i..tll.ó9en, corn a ll.e4poMabJ..eJd de 1 'euvwµt.¡aci.ó, .i.. 

demanda b¡_oquúnica d 'oxlgen. ( O8:J J ¡_ gétunen4 patòf,-en4. 

* AJÇÜé5 F~éAïJ(l.Jl5. l5 p,te4en.t.a com a pell.Üi p,tútci.pcu la lix.i..v.i..aci.ó 

de n.i..tll.ògen :.do.t.a la f_o/l/Tla de n.i..tll.a.t.4, men.til.e que 1a peA.c.olaci.ó de miC1Z.001tgan.ume4 

pat.ó9en4 noméA 4emb1a pell.¿)._)._o:.da en e.i CM de 4ói4 moli lie.tu19e/l,,d. 

La cont.aminació d'ai9Üe4 4ubt.e.1t1tàn¡_e.:.d no éA di.AechJmen.t. ob4ell.vab1e, 4 1exp;t.e44a 

a t.ll.avéA de poU4 ¡_ f_on.t.4, 1a qual c.o/.la i.mp).¿ca que 1 'evld.èn.ci.a de c.ont.ammaci.ó 

apa1te..i...x quan ja e4t.àn af.ec.t.ade4 en..o/l/Tle4 ma44e:.d d 'aigua. Ai.xl mateix, ).e4 Ca1Z.ac.t.e

ll.U.tique4 hld.ll.odi.n..àmi...que4 peculiaM del medi 4ubt.ell.ll.an¡_, com la f}.ll.an lentitud 

de ci.ll.cuJ..aci.ó de f.iu,i_dd, c.onvell.t.e..i...xen la c.ont.ammaci.ó d 'aque4t.:.d en un p,tocéA 

p,tàcticament ill.ll.eveMi_bJ..e. 

/rJoi.t.4 poU:.d ¡_ f.onú a --la plana de V i_c, no /.IÓn pot.a.ble4 de:A de f.a a,4;.UM 

decen.i/.1.Hemde c.oMld.ell.all. que e.i 55% de i'ac.t.i_v.i...t.a.t econòmica d'Otdona p,7.ové 

del /.lec.t.oll. ll.amadell. e44ent. una de ).e4 ~ne4 de Cai:.alun.y.a que c.oncent.ll.a un nombll.e 

méA [).ll.W'l de poll.C4,men.t.ll.e que 1a :de.va 4Upell.µ.ci.a Clf).IÚ.cola noméA peAITlet. ab/.loll.bill. 

la meitat dw f_em4 p,7.odui.ú. 
Un e4fud¡_ de ).e4 f_on.t.4 d'O4ona (J.fall.f).a:.d, 1971 J, ja quaJ..,i_f_¿cava ei 41% de 
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.l.e.d -cfevu ai.g.Ü.e.d com a no pot.abl..e.d, i el.. 85% de,,/;,d poll,d ;di.tuaú a ,la voJUZ de 

,/..e;d mtUi.e;d, ~e:.d, f_àlvt.i..qp.e.d i. colVl.enU -cfu¡xMµcia,ld. 

* SOLS. é5 poden p,wdui.A. clon-,µ pe,,. un.a a.dd.i..ci.ó d 'el..ement:4 f.,ltomd:A.Ui.uA 

en me.dU/Ul ,t,u¡xMloll. a ,la qµe ..l'eco-dútema e.d capaç. de metJJ.bolit¡w,., f.onamentalment 

N i. 'i', e.d-dent el.. N el.. f_adoll. -limi..tani:. pell. tltdtabfu w -1..ímtA d 'ap,li..cació de 

llou ¡ootécni..Cd. Un exc.é.d de N p,wdui.A.à ll.etall.d de ,la mmiuA.aci.ó, af_avoll.eix. 

.l.e.d mico-du, i pot <ÍDnaA lloc. a i.ntox.i.cacioM ll.atÜ.CUA.iJAA, i un exc.é.d de 'i' 

ptt.odu.i.A.à un. i.nc.ll.ement de ..le.d c.all.én.ciu. També e.a../. coMi.deA.C1/l. ,l 'ac.urn.u1..ació de .dCLÚ, 

o mettdl..d pe:,,at;d com el.. Cu o Zn en e../. e.cu de fJU/UJlA poll.ci..M, cwnCtd aqp.e.dU 

el..emenu .dón adi..cionau CLld pi.Mo~ d'aqµe.dta e.dpecie. 

També podem teniA ll.epeA.CUA.di.oM ;dObll.e el.. be.dti.C1/l. qµe p<JAtull.i. un. c.amp qµe 

ha e.dtat adDbat amb pwz.i.n,d, ai.x.l pell. exemple, e..l Cu pot p,wdui.A. i.ntox.i.c.acioM 

en avi.M, el.. 'P af.ec.cioM e.dqµel..étiqµe.d, i e..l N pot p,wdui.A. metahemog...lobi.nemi.a 

en be.d.t.i..C1/l. vac.ú, e.om e.d va dúec.tC1/l. a Çui.pu,dcoa. 

* 5Aflff N, LA 'POBLACJO. Hem de c.oMi.deA.C1/l. ..la .da..lui. de ,l 'hom.e d 'un.a 

man.ell.a g...loba..l, e.om un.a man.ell.a de vi.wz.e au,tònom.a i -do..li.diiA.i.a, i.Mepa.1Z.Ub..le de 

..le.d condicioM de vi.da dw a..ltll.e.d ¡_ de ,l 'ento/ll'l.. 

La .da..lut é.d una t.a.dea i.ntell.lÜ.Acipl..i..naA. i.. n.o pot ll.e.dtall. nam.é.d en rnatt;d del.. 

téc.ni..Cd .dani..t.C1/l.u, ..la ll.e.dpoMabWtat ha d 'e.d.f:.C1/l. en. l1ll1lt,d de tota ,la pob,lació, 

qµe C.OIVl.ec.tament i.nf.o/UTWLÍ.a, ha de decidi..ll. qµi.na qµa..li..t.at de vi.da til.la, i.. a 

qµiM ll.Úu,..lliwt.ement (L,d-cfumLt;d, va../. ;deA. -dotme:.da. Ni.ng.ú no podem cwnCtd de.dent.en

d.A.e 'M de ,la notdtll.a p<Lll.C.el..a de ll.e.dpoMabilitat.. 

La contam.i.nació de ,l 'ai..g.ua ll.ef)ll.e.d en.ta un. ll.Ú c. di..lZ.ec.te pell. a ,la tdal.ut. de 

,l' hom.e no tan tdo..ltd pel.. l-et:. de bewt.e ai..g.ua no pot.ab..le, qµe é.d e../. f.ú m.é;d e;Atudi.at 

i.. vi.g.i....lat tdani..tall.lament, com pe../. /l.àc. i.nd.i..ll.ec.te l m~ e.dt..udi...at, qµe 1Z.ep1Z.etdeni.a 

,l 'ai..g.ua e.om a di.f_u,doll. de contami.nan.ttd, al.ec.tan.t CLld ec.otdút.eme.d i po..l. ..lucionan.t. 

a../. mateix. temp,d w <LÜ.m.entA de ,l 'hom.e. 

U con.tac.te di.lZ.ec.te amb g.é/uneM i.nf_ec.ciotdotd étd també un /l.Uc. tdObll.e tot 

pe..ltd ll.OITllJIÍ.eM Üe;d ptMtdonetd qµe man.i..pu-1..en w llotA, o ,la tell.ll.a qµe w ha 

acollit. /Y/<JA..{;/Ult qµe .dÓn mi.ne.M ..le:-d i.nf.o/lfnaci..OM 1Z.e/.eA.e.n,i:,,d a ca;dO.d c.om.p,wvattd 

d 'i.nf.ec.cioM en ,l' hom.e de1Z.lvattd de ,l 'ÚA d 'aqµe.dtA ll.tl;dÜÍ.u., w ll.UC,d -dan.i.tall.u 

pot.encia..ltd 1Z.ep1Z.e.denten actualment -la p,reÏKXMa pell. a nom.bll.0:-cf-do-d e,t,t..udi...,t,. 



'PeA. a dontVl-.de aque.dte.d ¡oono'.dÍJd cal.. l..' i.nteA.a.C.C.i.ó de mo-1..ú f.ac.,toM fJ/WPª 

de -l' o,iganiJdm.e patòg.en, -l' ho'.dte i -l' ec.o.dútema, que ja en.t:A.en di..n-d e-l concepte 

de l..' epi..demio-lo9la, l l.a c.oMi..deA.acló d 'aquedú .d 'extendA.i.a l.o/W. dw -lún,i,_ú 

de l.a pll.eAen.t. ponència. Unlcamen.t. e.dlTl.en.t.Cl/l. a tltol. d 'exempl..e l.a /l.eC.Onef¡uda 

capacitat de -dupeA.vlvèncla en f_emte.d l f>WUJ'lA d'ag.en.-bd patòg.eM com .IIDhl.vUUM 

o l. e.o.U, o l.a /l.eAi'.dtèncla d 'oWd de fJ<L/l.WdltJd com A-dctlA.i;d ldUllll, o Ï amti.a ~ 

amb una '.dupeA.vivèncla de mé-d d'un. <In!I, l un. rnñxim de cinc en c.ondi.cioM f.avolWÍJ-leA 

'Poden.t., ~ l tot a/L/Liba/L a coMi..<Í.e/W./l. l. 'e.de.alada d 'i.nf.eccioM peA. Saln,one,Ua 

"PP en l. 'home l w ~ com e-l /l.e'.dul.tat d 'una f)409/l.e'.d.dl va c.on.úun.i.nació 

amblen.t.al que tiru:/.;,_j_a tendència a peA.petuU/l.-'.de menú.e no e'.d C.OMef¡UÚ lnte/l./l.omp1t.e 

e-l cicl.e epi..demio,/Jj9lc. 

Jmpacte ambiental de l.tu i.nd.uAt/l.le'.d GftW<Llimenta/l.ltU. 

&tt/l.U/l. a c.oMi..<Í.e/l.Cl/l. 1.,u im.pl.lcacioM ambleru:.<LÍxi d 'aquel.l.,u ~t/l.l,u /l.el..acio

nad,u amb l.a /l.am.ad.Mia, p1t.eci...'.d-da/l.la d'un.a <LÍt/W. ponència, pe,iò, em c.oMi..<Í.e/l.O 

obligat, 4¡ mbJ no, a l.eA. un.a b/l.eu /l.ef_eA.ència dey,ut a l.' e'.dt/l.eta /l.el..ació tant 

de .J.,u f.,àb/l.lqu,u de plMo4, e.om a o/l..l9en. de-l p,7-océ;,J p,wduct.i..u de l.a /l.amadM.i..a 

i.nteM.i..va, e.om dw eAC.OllXadoM, o cen.ú.e'.d d'ap1t.oµtamen.t. de 4ubp,7.oduct,u 

d'o/l..l9en anim.al. 

A l.,u f_àb/l.lqu,u de plMo.d podA.lem c.on4lde/W./l. .J.a con.t.ami.nació pll.Oduld.a en 

e-l p,7-océ-d de pll.Oducció .dob/l.e w o~ que hl t/l.ebaUen, peA. exempl..e e-l 

ca/l.badox. l o,laquimiox., do4 f.a,c.t.oM de C/l.e,l,xemen.t. peA. a po/l.cl, donada .J.a 4eva 

peA.LU.o4.i..tat peA. lnhal.a.c.,i_ó, cal.. pendA.e me'.dU/l.e.d de p1t.Otecció opo/l..t.un.e'.d, peA. 

.t.al que e-l .deu útdex de pul.veA.Ul.ència 4,i_gul i.nf.e/l.lo/l. a O, 1 mlC/l.Og.;z.am,,d .def¡OM 

e-l mètode 5taubeA.-lluebach. 

A,,/,.,vz_a .t.lpu:4 de e.on.t.ami.nació :.,e/1..la l.a que i.nci..delx. ,dob/l.e el.'.d anim.<Ll'.d de 

deA.t.l, l peA. .t.ant '.dob/l.e e-l coMumi..do/l. en úUi.ma. lMtància, al pll.O<Í.l.uA.-4e contaml

nacioM peA. wvuM,def¡amen.t., con.J:.arn.iJuJJu f.o/UTll.lA.aCloM 4UCC.e'.d.di.Ve.d. é:.dtà deJTUJ4t/l.at 

que 2, 5 ppn de 4ul_f_adim.etox.i.na /l.edul.tan.t.4 d'un.a con.t.ami.nació peA. U/l./l.0-d'.def¡amen.t. 

en un. plMo noll/Tl.aÍ. d 'ú;d µM a .daC/l.i.µci, pot cÚ:ma/l. en e-l po/l.c /l.e.dmu'.d de 

O, 5 ppn en .J.a CU/l.no 
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'PM el. fJIWTI.M ti.pu!,d de ptt.obl..emlúi..ca, e:c, ll.equ.Mei.x.en. ldO-Ú.l.ciorod técni..queld, 

e.orn. /,oJURJ.Úa.ri OM ~, que ll.e<Íu.ei.x.en. e.lJtd ef.ec;teJ.d d 'el.eci:Ao'-dfuci..tli:at 

de. J..,u po~ mi.nimli.¡on,t e,Ú ef.ec;teld d~ <Í.iJdpeMi..ó ambi.en.Úl.1... 'f'M l.a ldo-luci..ó 

del. ideg.on ti.¡xu de ptt.obl..em.,u, e.al J.. 'adopció de ptt.ogAJ111leld de vi.g.ü.ància peA. 

¡x.vú dw ll.edpoMabl..eld de J..,u di.f.MenéA f.a;,d'ideld opett.ati.v,u, i. apü..c.oA. eldt/1.i.cte:c, 

c.onbtol..id de qual.U.at:.. 

Obvi.omen,t, e1.ld pi..n';do'.d poden. t.om.bé. ll.ebll.e co~ alieM <U ptt.oc.k;d de 

ptt.odu.c.c.i.ó, peAÒ ~t tem.a idcvzà .tA.acÚJ.t en. una COIIIJJJ'l)_caci..ó eldpe.d.f.,i..c.a. 

é-bd eldCOIVWIÍOM, :dón altament C.O~, d.onCJ;d ll.equ.Mei.x.en. un, f}/UUZ- C.OMU/Tl 

d'ai.g,ua;en. un. IUC.OIVWIÍOll. d'avúwm peA. exemp,le, ,u ll.equMei.x.en. de 6-8 l.i..t/1.e:c, 

d 'ai.fJua pel. ida.r/l.i..µci.. d'un. bMi..leA.. Aqueldtld ti.pt,td d '.úu:J.u;dt/1.i.eld eldtan. obl..i.g.aded 

peA. l.a J..eg.i..'id.laci..ó <U t/t.ae,,f;a,nent de 1..0d -cfeveld ai.g.Ü.0d ll.e'-di..d.ua/.;,d. 

'i'eAD ~t, no éd J..' úni..c. i.mptd c.oni:.ami.n.ont; el. ptt.oc:.éd de ida.r/l.i..µci.., ,u 

veu af.ecÚJ.t i:Dmhé pel. ptt.obl..em.a de l.a i:Aan,,df.o/1/TW.c.i.ó deld '.dubfJIUXÍ.Ud.eld d'o/l.i.g.en. 

ani.mal; peA. ldeg.u..iA el. mtú.ei.x. exemp,le an..tw..oll., ,le;d p,lome:c, d'un. bMi..leA. idopo'-den. 

el. 7% del. :deu pe'-d vi.u., i en. l.a f.a;de d 'eviJdc.eAO.ci..ó ,leJ.d pémÍJ.leld '.dón del. 20'/o, 

i -di. en. J..' eldtabl.iJn.ent ed ptt.odu.ei.x.en. CCllUVd edpec.e.¡.ad.ed, c.aJ..dAà af.eg.i/1. a aqu.,utld 

peA.C.en.J:fLtg.e'-d J..e:c, CQ/l.Ca,d,de;d i. (Ut/1.el,d ll.edted en. gen.M<U. 

éJ.. deldtl. i.de.al.. de 1..e'-d deldpuil.tU é1d el. 11.eci..clat.ge integ.lL<U, que anomenem. 

"ll.en.deA.i.ng.. ", quan. e1.-d emptted~ i.mpü..c.ai:;d idaben. enteru:IA..e ,le:,d f.a:,d'.de:d i..ndi.vi..d.uti,éd 

del ida.ruµci.. can a ¡x.vú d'un. úni..c. ptt.oc.éld i.Ju:lwdt/1.i.a,,l integ./l.an..t--de amb tote'-d 

-led la,didtU d 'aptWf.Uom.ent l 11.eci..clat.ge de d04/.úe:4. 

O' aqu.edfu f.o/1/TW. id 'obtenen. -led /.all.ineld de idang., de p,lomeld, etc., que ec, poden. 

deJ.dt.iJwA a J..' aJ.i.m.en.Úl.ci ó ani.mal, l ec.ol.lJglcament, ai.xD ldupo-.dOAà evü:oA. el. 

ve:d:csamen,t de -.dUÍJfJIUXÍ.Ud.eld altament e.o~, eldldent <U mtú.ei.x. tempd, una 

un, 11.eaptt.of.li:om.en,i d 'una f.ont de 9-1tei.x.old i ptt.otelned • 

Aqu,ut ll.eaptWf.li:om.ent, que en. al.g.un. ca:d e'-d po<ÍA.i..a don.all. a l.a mtú.ei.x.a i.nmJJ,dt/1.ia 

que ef.ec;tua ~ '.da.ruµc.l'.d, can idell.ia el. ca.;d de J..' avuwm, éld mé.:d dlµc.l-l en. 

<Ut/l.ec, edpécied an.iJna,l}d en. ,l,u que quan. e:d 11.eal..i.t¡a, nom.éí-d eld f.a ¡xv,.c.La,lment. 
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6i aqu~ú ca.dO,d, e-l de-dü dw -dubp,wduc..te-d, :.dÓn W c.en.,t,z.e,d d, ap1Wµ..t.oment, 

on dedfJll.éd d 'un. fJII.O~ de molien.da i_ l,undi..ció témni..c.a ~ 'obt.iJu:JA.an. gA.ei..xoid 

-dò.li..cü ¡_ llqµi..d,d corn a ma.teAi..a p;zi.m.eA.a fJeA. a J. 'obtenció de pi.rvdo'.d, '-da.bo~ 

i.m:1.ttdt/1.üd,d, ofu ig¡i.ei..xo'.d. 

Aque-dU edtab,,/,.imenJ:.-d pell. le.d ..Jeve;d COA.adeALdtiqued e4peci..<IAJd, de pw.L/.o'.dita,t 

fJeA. a J.a <¿JCJA.Ld. públic.a, tenen un.a ll.eg.-ÚJmentació técni...c.o '.dani.twúa e;dpec.1.f.i,.ca 

/Lec.oil.ido. pe-l DecA.et 944/1980 ¡_ e-l 847/1987, que en.t/l.e d'a-lt/1.e;d qÜ.edtioM 

/Leg.l.Úa e-l Ve;d'.dam.ent de g_a;do'.d i_ f.¡.,urtd a 1 'ext:.eAi..o/L, ai.xI. com. -la depww.ció de 

~ aig.Üe-d /Ledi..duald. 

'Po..J;dibJ.e..J -do.J.u.ci.oM a.,/;,d lloú ll.edi..duald. 

* DE,'PlfRACJO. &dquemii.tic.oment d.i..f.eA.enci..em Vl.e-d tll.ac..tam.enú en e-l .temp,d: 

p;zi.m.eA., '-dep<l/1-aci..ó de ma.teA.ie.d en ..JU,dpti!fvdió; -de.g.on, t/1.ac..tam.enú mi..C1Wbio1.òg.icti, 

'-dedi.mentaci..ó i_ -dep<l/1-Ució de /.ang.-d ,· teA.ceA., mi..-l-loll.a de -la qu.a-li_ta,t de 1 'aig.ua 

mi...t¡.ançan,t tll.ac..tam.enJ:.-d '-dof.i,.'.dticaú i_ co'-d.to-do-d que fJII.Úenen ..Jep<l/1-U/l. e-lemenú 

eubw f.i._,t.Jml-Ú ¡_ e,,/_imi_nall. mi..CIWOll.g.czn.iAm.fU pai:.òg.tí!JU • 

Hem de coMideA.all. que mo-lte;d in-dta-l. -laci..oM ci..vw no cl.i.AfxMen d 'aque.dú 

teA.ceA. t/l.adam.en.t, ¡_ coMideA.ant que -la concent/1.aci..ó de m. o en el4 lloú ¡,ootéc

nie-d, e-d de 10-100 veg.ade.d '.dupeAi..oll.,ti!JU f.a dubt.all. de l'i.cronelta,t de-l -dat.ema 

e.orn a ..Joluci..ó al p,wblema del-d pwiiM, tenint en compte també, que queda/l.ien 

'.den'-de -doluci..ó e-l p,wblema del-d /.ang.'-d de depwiaci..ó, 'Pell. tant, 1a depwiaci..ó integ.ll.al 

dw lloú ll.e.d~ no e,d pot COMidell.all. una -doluci..ó g.eneA.alit~. 

* 'P'R0[1JCCJO DE, BJcx;,45. é5 bWda en una f.,vunentaci..ó anaeAJJbia amb pll.od.u.cci..ó 

de g.U-d metil en un 50-7Cl'lo '- a-lt/1.e.d g.U-do'-d en meno/l. p,wpoll.ci..ó, conµuit anom.ena,t 

biog.U-d, e-l podeA. en.Mg.ètic de-l qual é.d utilitJ(d en -la ma,teix.a explotació 

fJeA. obtenció d 'e-lect/l.ici..ta J-. él pll.OCé-d de f.,vunentaci..ó e;d du a t,vune en 1 'anom.ena,t 

d.i..g.edtoll., del-d que en t/1.oben vall.i-d tipu,d: cl.i.Acont,i_nt.i,,d, de f.1ux. de pi-dtó , 

o x.iné-d en.t/l.e d'altll.e-d. 

la p;zi.m.eA.a planta de biog.U-d va é;d-dlVl. coMt/1.u.ido. a J.a Jnd.i..a 1 'anv, 1900, 

¡_ a l 'an11- 1911 a Çll.an &etan11-a, de.dpll.é-d de -la JJ g.ueAA.a mun.d.i..al; c.oMequènci..a 

de J.a penull.ia eneA.g.Uica e.d va extendA.e momentàniament fJeA. éuwpa Occidental 

e-l -deu ú,d, peAJJ quan va de4ap<l/1-eix.M. 1 'e.dca;d-deta,t, -la -lleva u.tilitJU-ci..ó e.d 
va ll.etÍ.u.i.A. excepte a pai4o-d U-diàtie-d com Jnd.i..a o Xina. 
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A Cat.a-lun¡¡,a l. '<Ul!J. 87 eld vwbaven. tA.et¡.e g¡wnge,;4 amb p;wdu.cció de bi.og.cu, 

. pell.Ò ebJ ll.eduU:.a.i:A no van é.d-dell. ebJ e-d~, j.a ldlg.ui. fJ'Yl e/l/l.0/z;d de ciLdldeng, 

o d 'opeAD.Ci..ó del. di.g.e-dtoll.. én. tot C,IJ;,d, aqu.e-d.ta opció -dupolda un g.ll.QJl. c.oidt ec.onòmi..c 

l útvell.-di..oM qµaniloideld pell. a l.' útlclatlva ptúvalÍ.a, l de mom.en.t, no '-dem.bl.a 

que '-dlg.ui. aqueldt el. c.onú.. a -deg.uiA. 

* rotJ'P05T ATÇE.. &d b(J;.da en. l.a f.e/l/Tlen.tacló ae;z,òbla que f)ll.eten. mLll..oll.llll. 

1.e-d ptWpl~ a¡J/Wnòmi..queld del.-d fJl,IA,ÚlA, fJIW(ÍU.,Útt--de una e;dtablilt¡aci..ó de 

l.a m. o l un.a di.:.drn.i..nu.ó del. ideu vol.um pell. evapoll.acló del. ldeu c.onüng.ut d 'alg.ua, ¡_ 

del. c.on.il.fl9ut en. N, ai..x.L com una dLdmi.nu.ció de ,/_e,;4 mal.e-d ol.oM. 

é1..:d .lwú c.onven.leru:men.t eldtabll.lt¡.at;d idÓn emfJlllli:.,d corn a f_ell.til.lt~ 

l di.-dtA.lbulú pe,/.,d camp,d de C.Onil.eu • 

* UTJL.:JTZACJO AÇ'RQVQtJJCA. 'P ll.Obabl.emen.t l.a mi-lwll. -dol.ucló po-dldlbl.e al. 

ptWbl.ema -dlg.ui. l.' ut.Ult¡.acló deAA .lwú corn a f_ell.t.Ult¡.anú de-df)ll.é.d del. tA.actomenk 

aell.Obl, o en. tot CLU, ;4¡_ aqu.e-dt no é.d po-dlbl.e, -den.-de eidtabÜltJ.all.. 

é.éd el.emen.ú f_ltoru.d:A.ltiUld c.ontinguú en. ebJ 1.1.oú , ho e-dtan maj.o/llnen.t 

cornbútaú amb m. o, l pell. tant -dÓn i.rodol.ubl.eid '- g.lU10.U.tLÚnen.t ut.Ult¡.abl.eJd, e-dtant 

men.sµ -du.bj.ed.e-d al. /l.en.tat que mol.ú adob-d qµIm,i_Cd, l.a qual. e.o-da e1.-d pot /.ell. 

ml.lw/l. que aque-dú. 

Al. ut..W..t¡.all.-1.o-d Pe/l. aqu.e-dt µ, é.d i.mpoll.tant c.onéixell. l.a c.ompo-,dlcló del:-d 

matei.xo-d, ai.x.l e.om l.' e-dtA.uctwz.a edàf_lca del. tfVlA.en.!J., pel. que é.d mol.t c.onven.len.t 

acuoi..ll. a un a-dlde-d-d01l.Cl11'1.en.t f)IW/_e-di..onal.. 

L 'el.emen.t ru.d:A.ltlu que eidtabl.ei.x e1.ld ~ d 'aplicació é:d corn j.a ld 'ha 

di.t el. N, ali:A.e'-d el.emen.t:J.d e.orn 'P o K é..d impoll.tant ten.lll.-1.o-d en. c..ornpte, pe;z,ò 

no e,l,;d c.on'-di..d.ell.em 1.imltanú. 

Jndepen.deru:men.t de l.a compo'-dlcló del.-d puA.i..n:,d, ctú c.oMui.ell.all. al.tA.eid 1.i..ml.ta

clonld, corn '-dón ,/_e;.4 CG.ll.ad.ell.utlque-d /.lldi..qu.e:.d del. tfVlA.en.!J. e.om l.a pen.den.t, capa 

fA.eJU:.j_ca -dUpell.f_lclal., c.ondi.clonamen.ú cli.mà;ti..Cd com l.a neu, g.el. o ldatww.ci..ó 

d 'alfJU<l-, fJIWX.imi...tat a nucl.i..-d wz.ban-d , a m(J;.d:d e-d d 'alg.ua, èpoqu.tí!:,d de ,l '<Ul!J., vol.um 

de Vtí!:,d:damen.t, i.. e.om ¡.a he di.t CG.ll.ad.ell.l'-d.ti..qu.e'-d edàµque-d del. -dól., l nat.wwAm.en.t, 

no e-d pocvwn uti.,li_,t¡.all. en. ~ dl ho/l.-ta de COMutn en C/l.U. 

'Pell. a obten.lll. un màxim af)ll.of.l.tamen..t del. -deu val.o/l. f_e/l.-t.W.t¡.ant, ctú en..tfVlA.all.

,lo el. mé..d avi..at po-d-di..b,le, de.df)ll.é..d del._ 1&f- v~~amen..t al. camp, donCA ,l' enciwvz.e-



/l.i.ment. -du.po'.da pémíu.ed de N f'e/L voJ.atLlU:.¡ac,Ló. 

La Çene/WA.Lt:.cú de ~ e-dili. po/l.J:.an,,t a t.emn.e un e'.dtudi. rnLt¿.an.çmú. un.'.d 

equip,d t.écn.i.CA que actuen '-di.mu,ltan.i_oment en l.' ad.qµi_;,di.ci..ó de dmi.e;d i. l.a !Jedti.ó 

d 'un 'P l.a 'P Lwt. a t./l.ed c.omtl/l.qued c.ahuan..e'.d amb f.o/l.t.a den'.di.t.at po/l.ci..n.a: O.dona, 

'Pl.a de l. 'é:.dt:mt¡¡. i. 'Pl.a d'U/19eU '.deg.ui.n,t 1.e'.d exf'e/1-'-èn.cied ho-1.and.e'.de'.d.No enbwA.é 

en comen..i:.tvwd -dob/l.e el. t.ema ¡xvique .tom.bé. po<ÍA.e7l ~enti./l. un.a comun.i.caci..ó al. 

L 'Adm.i..n.iAt./l.aci..ó c.ahuan.. que havi.a ad.u.a.i:. a l.a ma.t.eixa mane/la que l. 'e'.d¡x:uzgol.a, 

de f,o/UTla pol.i.cial. ¡xvi t.al. d 'i.mpediA e1.'.d abocamenú, e'.d~eni:. c.ofVdcient. de que 

aqu.edt.a actuació havi.a /l.edult.at. i..n:4uf.i_cient. i. calla e'.dt.abl.i./l. un nou ldi.:4t.ema, lden.'.de 

/l.enun.ci<JA. a l.a f.un.ció de vi.g,Ll.ància i. 1-dan.ci..ó, -d 'ha f_et /l.e-d-dÓ de 1 'i.n.qµi..e-tud 

popul..<JA. pel. tema, i. e'.dtà /l.eal.i.t¡on,J:. un e'.df,o/l.ç., ¡xvi t.al. d 'apo.lÚOA. ~ol.ucion.J.d 

i. p<VLt.i.cipaA. acti..voment. a l.a !Je'.dtió del.'.d ptVWV,d. 

* DJS/fJJNUc:JO IJE.L VOLJJ/rJ J CíWïJN9ff DE, N. IJE.LS 'PI.J'KIN5. 'Pe/l ú,,ltJm cal c.oMi.de-

/l.all. que i.n.dependeMment del. de.dü que donem w pwz.i..n.J4, el. ptWpi. fX19è:4 pot 

ap,li.Ct1A. un.a '-de/l.i.e de me.dU/l.e'.d en el. man.ei.g de l.a ~a dedt.i.ruu:J.ed a mi.n.i.mi.t.;plA

o, en tot ctM, /l.e.d.uÏ.A. el. vo-1.um de 11..o~ ~, t.eni.n.t. en compte ¡xvi exemp,le, 

el. ti.puA d 'abeU/l.a<Ío/l. a uti.lit.;p1A-, o l.a f_o/UTltl. d '~t./l.ació del. pi..n:4o, en.t/l.e 

d 'al.t./l.ed f_ad.o;u, que -d e/l.aan. c.oMi.d~ en un.a comun.i.c.aci..ó que f_a /l.ef_e/l.èn.cia 

c.onCA.et.a a aquedt. t.ema. 

La neclucc.i..ó del. pode/l c.on.t.orniJuJnJ:.e del.'.d ptVUJ1J.d ~ pold'-di.bl.e rnLt¿.an.çmú. t.é.cn.i.

que'.d al.i.ment.<JA.l~ mé'.d /l.acion.tJAJd, i. acwwJÍ.e'.d f_ol1JTU.Úa.c.i..oM del.ld pi..n:4o'.d, que 

eM pemn.eten /l.e.d.uÏ.A. e1.ld ni.vel.1.-d de N, 'P i. mi.n.~. 

U N ~ ex.CA.et.ai f'e/L via U/l.i.n.<JA.i.a i. l-ec.al. én el. fJIUlTl.e/l. ~, f'e/L /l.ed.u.i.A.

lo cal mant.eni./l. un equ.ll.i.b/l.l ex.ad.e en 1 'apo/l.t.aci..ó d 'ami.noàcútd o un.a man.i.pu,lac.i..ó 

del. met.abol.i.-dme i.n.t.emn.i.g amb ~ de f,.èvunacd o ml11.o/l.e-d g,enèti.que'.d, /l.el!Jt.U.J:.on,t 

m~ ef-ecti..va l.a .ll.eclucci.ó de l.a f,A.acció /_ec.al, al. d.i.ldmi..nu.i. el. ni.veli ptWtei.c 

de l.a dieta. 

é-d poldldlb.le f_e/l.-ho a do'-d ni.ve1.1.'-d: al ml11.o/l.an.t. l.a dlg,e/1.i.bWt.at de 1.ed 

ptWt.el.ne'-d peA acció di./1.ect.a -dob/l.e _1foo f!!:Olècul.a ptWt.éi.c.a, o pe/l i.n.acti..vació 



de f.a.chJ/Vd anh..n.uJ:Ai.cioruwd, obteni.Af:. un.e:.d mLll.o11.0d mod.tVWde:.d, i.. b J tdLli..t.¡a.ci..ó 

d'una f_olllll.l.Úac.i.. o/U..eni:.DJJ.a cap a un. equi.,lib/U.. ópti.m. ent.ll.e aa e:.d~en.c.i.a,l,:,d, no 

e:.d~en~ i.. N ptWtéi..c, en /.unció del. moment. f.i.;di..oi.òg.i..c, que e.:.d coneix e.om 

a "ptWtei..na i.de.al", amb el. que 1d 'ha conAe.g.ui..,t una nerlucci..ó del. 28% del. N eACll.úat.1 

i.. ai.xí. rno,tei.x, h.J po'4',di..b1e obteni..11. .també una 11.erl.u.cció de). 'l' i.. ali:A.e:.d mi.n.0/l.CLCd 

ll.ec.orodi..demu,,i:. ).a f-olllTILÚació del. ~O',d. 

Conc.,ÚJ;,di..orod. 

O0dptL~ de ,,/_a 11.ef_olUTla de ,,/_a 'Pac cone¡µu:ia pell. toú vo4té-d, i.. e1..'4 11.ecen,bd 

aco/UÍ'A del. [iATT, 1a ll.OITIDd.ell.i..a c.a.,ta,/.ana. qu.erlJL '4ituada en un context. di.niimi..c 

i.. obe.M:., i.. eM CIUfÍllii. éd',dell. méA competi..ti..LIY.J,peA.Ò 4empt1.e con;di..deA.IJJ'U:. ,,/_a di.men.4i..ó 

',docia,,/_ i.. ).a co~e11.vaci..ó d~ 11.eCL.1AA04 nat.u/z.aA.:4, 011.úYz.t.an..t ,,/_ 'i..nC11.ement. de ,,/_a 

ptWdu.cti.. v i..tat, no cap a un allf}Tflent de 1e.:.d qµmz.ti..t.a,t}4, -di..nó cap a una maj.011. 

ef.i.c.àc.i..a deh f-ac,toM de pt1.o<Íl.l.cció em~. ConJl.f eguiAem d 'aque-dta f-o1UT1a ll.ed pectall. 

un. pat;,.inwni.. que éd de tot,',d, Wd!.dolill.em una mLU.o11. qµa,LJ.tat de vi.da pell. a tothom, 

i.. ademéAJ, e-dtaA.em en ,,/_a .ll..nea d 'aptWµtaA. ied nove:.d 011.i..en,t,acioM que e:.dtab)..ei.x 

).a 'PAC. No ~ el. moment. de pt1.o<Íl.l.i..ll. mé4, h.J el. moment de pt1.o<Íl.l.i..ll. bé.. Hem d 'aldLIJTl.iA 

).a uni..vell.'4a)..i..dad del. ptWb1ema i.. p,,/_antej.aA.-,,/_o en te/l/Tl.e-d de 11.edpo~abüi..tat 

i.Juü.vi..dua,,l i.. coi.1ecti..va. 

'Pe11. f.i.na,,/_i..t¡tVL, !.di.. ~e 'm pe/l/Tl.et, vo.,/,d/úa 11.eptW<Íl.l.i..ll. une'4 fXIA.01.Ue:.d de n 'A)..exande11. 

Ki..ng, cof_undadoll. del. Cl.ub de Roma, del. que va ~~ell. pt1.e.:.di..dent. f.i_n!.d ,,/_ 'un.,¡, 90, 

no tan.. /.do,,/_',d e.om a c,,/_oenda de ,,/_a meva i..nte11.venció, ',d.LJW pot,',de11. .també e.om a 

i..ntll.o<Íl.l.cci..ó de ied que em '4eg.ui.Amz., -demb/l.an,t una i..nqui..e,t,ud en.til.e w ald~Utent!.d: 

"la Hurnoni_tat pot ald~olill. un f.u.J:.wi bll.Ll1.tJJú. i.. -da,ti.:-df.a,cto/l.i.. !.di.. denw4tll.a 

,,/_a ~avi..eda '4uµcient. pell. me11.èi..x.e11.-,,/_o, <Lli:A.ament., '4i.. 11.ef.UY.,a enµwnta/l.--de a,,/_!.d 

ptWb1eme:.d abarod que e-ddevi..ngui..n i..ncont.ll.o.,/.ab)..e¿, !.de '4umi.A.à en una decadència 

ien.t.a i.. cw.,/.oll.0-da. " 
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B.18l1<YWF~A. 

- Amadi..o,/fl. 1991./flund.o ÇanadeA.O n 112 pp JJ-)7. 5arA,iJ.i.c.i.. 1J. conbain.tu:ilin.un. 

di /i cl J.. quLli..lvw,. ~col.e bdpaña, 5. A. 

- AMo/l.en.a,j,·ffl<J/WW,N.1990.51.Uvzai.. /l.eviA.ta <J9.ll.Op0d<¡µeAa n 9 18 pp 51-54.,4gAi.c.,dt:uAa 

1J. llll1di.o atd,i.enh.. Depwúamen.t:.o de A!}/li..c.u,,ltww, del. Çobi.eAn.O VWdco J1- ex.cel.. 

Di.ptdac.ipnl!J.d F o/l.lÚl!J.d de A1.ava, &~ai.a J/- Çui.pu~oa. 

- AnM,7.ffl;ÚMan~,7./fl;Ca;d~eJ,ón,7;Coll.CJflUJUU,7;Fi.na,J;Jbañ.eJ,U;7ané,é;'Pu¿.ol.,7; 

Rowg,ueJ, R,· 5ai.r;J,., R,· Sega/l.lW., F,•/fl<l/lil_, 7,· RodA,ig,ueJ, 'i'. 1981. U lledi. A,,J,i..Juú:. i. 

J.a SaJ.ut. lai.a, 5.A. -Col.. l.e.g.i. de ffle,t,g.ed de Bcvu •. el.ona. 

- Be/l.en.ei., 11. • la. ~ d.eJJd pw,,inJd ahd f'aiJdoU Bai ,wtd. 

- Boncia/1.el.li, F,· ï <191..i.one, 5. 1991 ./flund.o ÇanadeA.O n 112 pp 22-J 1. &.pú,~ 

gmuwwJI IJ. llll1di.o a,J,i.en,t;Jz.. ~col.e ~paña, 5. A. 

- CanceUoU.i., F; F a/Wl.a, l; Sel.li, l. 199 J. /fJ(.Jruio Çanade/l.O n 9 4 pp 50-61. A-dped:0'4 

~an.li:tvwJ'.d en J.a g.e1,4ti.Jín de hM n.eJdi.d.,m!,d. &iag.;úcol.e 6d paña, 5. A. 

- CaMn, 7. 1994. Jr,/.D/l/TUlción vebvun<JAi..a n 9 142 pp 44-50. F~ qua dil,i N.útan 

el d.0d'1AA.D1,,ú, gan.od.,Yw. CoMe.Jo Çene/l.al. de Col.e.g.i.o~ V~e/l.i.na/l.i.o~ de 6dpaña. 

- Fo/l.üà,R fcoo/l.dl.1993.U Medi.. Natwuú a ~ ~ ~-l'&tm:. 

de J.a ~Uó.Di.ptdació de Çi./1.ona. 

- /fleno!J,O,A,·éch.andI..a,A. 1992. s~~ /l.eVVd.ta agA-Ope:4<¡µe/l.U n924 PP 43-45. la. p,wbl.e.

.u; ca de ,lo,4 n.eJd.i.<Juo,,d gar,a,:í.,vuY,d. Depwúamenw de A!}/li..c.u,li;.ww. del. Çobi.eAn.O 

Vmdco !l- ex.cel.. Di.ptdacioneA Fo/l.al.e4 de A1.ava, Bi.~ai.a J/- Çui.pu~oa. 

- 'Pi.va,Ç. 

A1.inumhzción. l/, ll.JlJ,di.d.wY-4 en ~ !JADllj.aJd ~. 

- 'Pu.g,., 7. R,·CamPJ, 7. 1992. S~t,w.i.. ll.eviA~a Of}ll.OPeJ.d<¡µell.a n924 pp 40-42. U ~ 

de ,lg,4 !du.l,~ IJ. d.e.c.onúJM,,,4 de <Mi.g.en anin,a,l. De¡xuu:.amen.t:.o de A!}/li..c.uU:.wta 

de,l Çobúvmo Va.de.o !l- excu.Di.ptdacione:4 Fo/l.lÚe:4 de Al.ava,Bi.~ai.a !l- Çui.pu~oa. 

- 'Pi.va,Ç;/floll.1.acch.i.ni.,/fl.1992./flund.o Çanade/l.o n 95 pp5J-68.fl.ecb,cción. de J.a ac.ci.ón. 

c.otú:allinanú. de l.ad de.g.ec.c.i.DruM ~-~a,¡x,JLton.ci.. de J.a ~

&:l.a¡;/1..i.co-le ·l-dpaiia., S. A. 
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• 'l'o/1.ci nR pp 19-28.<:orww-l dl. ex.cu.tat, en. -blid g¡,ar,jdd.AM¡w.c

blld dl. .la. conbainm:i.lin pDII. ldllld Nlllidunu._ &ü.cioneA w.¡an.. 
- Seg/l-elle)d,3.A.1991.Mund.o Çan.adeA.O nRfO. pp JJ-39.la. p,,od«cri6n. gatU1IWUI' 

inbnlu..va. IJ el ~ dJd. ,..J,i.o a,,J,.ienbz.. &J.a¡;;u.c.o-le é!dpaiia, S.A. 

- r o/1./1.e)d, l. 1990. -l.' üaptu:,bz a,,J,i.enbú a ./.eJd expJs,mriorl!d ~-ÚJn/.Mèn.ci.o. 

cJiJU de.l ú.vvd li.Job/l.e ,l 'i.mpact.e de ,l 'ex.plot:m:.i..ó IUJRIIJJÍ.eA.a a,l ldeu en.toll/l.. Ce-leh/ULt 

a,l CfUÚ:/Z.e d'l!d~ de Reu;,., 2'1-29 ITULÍ.9-· 

- Twuú.,3.1987.Revi.Jdúi de -l'Jrodt.li:Jd Ag.tWAi. C<Ltalà de Sam:. Jldi..dA.e.t.aAaJJ/1. 87. pp 

17-28.~tiD IIIIÚDnDfJ.lni.ca.: Biot}tM,, IJep.uw.ci.ó i. FeAti..Li.,t~. JAC Sam:. 

J'.di..dA.e. 
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Af,A-Í-cuU:ww. 

/fJi.n.fVÚa 

1605 

Qu.anh..,tatA ll.e,la.tive.d de ll.e4~ ~eg_oM u /.Jeu 01Z.i_9en. 
( /fJil. lioM de ï onv., <IflfU.JL1AA de ma;tèA.i...a /.Jec.a. J 

U.l.abo1Z.aeió FAO. 
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'P'ROl1Ja::JO DE, Fé/fJS A CAï AfJJNYA. 

6dpecie i. ti~ Ce.J1A kg.. FemJ.1/c.apldi.a ïotalldi.a 

'Poll.CA ~ 50 kg.. 2.500.000 J 7.500.000 

'Po11.cJd ertg/1-ei..x 1.800.000 6 10.800.000 

'i'oll.C14 11.e~. 442.000 10 4.420.000 

Vaqui. 11.ep;wduc.. 184.000 55 10. 120. 000 

Vaqui. 12-24 m. 32.000 JO 960.000 

Vaqui. 0-12 m. 323.000 5.8 1.873.000 

Ovi ll.efJIW<ÍuC. 935.000 2.5 2.337.500 

Ovi ertg/1-ei..x 300.000 1 J00.000 

équi. 25.000 25 625.000 

Av i.ll.am po:-1 fu 2.600.000 0.2 520.000 

Av.i.A.am COAn. J.500.000 0.1 350.000 

Coni..,l/;,,d 2.J00.000 0.17 319.000 

ï o.t.a.l f-emJ.1 ¡YWduit. en un an.11- a Catcuuny,a 14.645.588 ïm 

U. iabo11.aci..ó OA'R'P. Çen.ell.a.lit.at. de ÚLi:aÍ.un.y,a. 

(1JAlJRE. 1 • 
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'P'ilOlX.la::JO Of. N~ A CAT ALJJHJA. 

8-d pe.ei.e. ¡_ ti..pu',d N. Total, Tm/an. 

P"/LCJd f.i.n:,, 50 k~ 2.500.000 10.950 

poll.Od tlf191Zeix 1.800.00 15.770 

fJ"/1.C!,d ~lll,d 442.000 6.440 

Vaqui. 11.e¡JIW(ÍUC.h}IL 184.000 14.100 

vaqui. 12-24 m. )2.000 1.1)0 

vaqui. 0-12 m. 32). 000 8.015 

ovi 11.e¡JIW(ÍUC.h}IL 935.000 9.575 

ovi ef19A.eix )00.000 1.410 

equi.. 25.000 1.460 

avi.A.om. po'.d.i:a 2.600.000 2.125 

avi.A.om. COA/t J.500.000 2.940 

c.oni.,,l,l,,4 2.300.000 1.710 

Tot.al n. fJILO(Í.tlli. en un WÍV, a Ca:J:aú.uiva 75.625 

U. ,ÚJ,/,o/lO.Ci.ó IJAR.'i'. ~eneA.alltat de Ca:J:aú.uiva. 

(lJA/ME,2. 
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Ponència 11 

Ramaderia 

Comunicacions 





LA FENOSA COM AQÜIFER CONTAMINANT D'ON ECOSISTEMA 

Adscrit a la Ponència II. Ramaderia 

GARANTO, 0. 1 , ALLAERT, C • 1 , TORRES, M. 1 , SANCHIS, V. 2 , SALA, N. 2 

l) Microbiologia. Departament de Tecnologia d'Aliments. 
E.T.S.E.A. Universitat de Lleida. Rovira Roure 177. 25006 Lleida. 

2) Centre UdL-IRTA. Rovira Roure 177. 25006 Lleida 

La Femosa és un torrent que creua les comarques de Les Garrigues 
i del Segrià. Antigament, era ple de vida, però en l'actualitat, 
degut als abocaments d'aigües residuals i purins, s'ha convertit 
en la claveguera de la zona. 

En aquest treball s'estudia, quin és el grau de contaminació 
microbiològica existent, alhora que també s'analitzen diferents 
paràmetres fisico-quimics, tals com la temperatura, pH, oxigen 
dissolt (OD) i demanda química d'oxigen (DQO), amb la finalitat 
d'observar l'impacte produït per cada població i localitzar 
aquell punt en el que seria més adient construir-hi una 
depuradora. 
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El torrent de la Femosa creua les comarques de les Garrigues i 
el Segrià. Els seus orígens estan en la Vall de Vinaixa, i al 
llarg dels seus 45 km de recorregut s'encarrega del drenatge de 
la part Nord de la comarca de les Garrigues, passant per les 
poblacions de la Floresta, Les Borges Blanques i Juneda, 
endinsant-se posteriorment en el Segrià, on també serveix de 
desguàs a les poblacions de Puigverd i Artesa de Lleida, després 
de les quals desemboca al riu Segre a l o 2 km al Sud de la 
ciutat de Lleida. 

La xarxa d'aigües dins la qual s'inclou, localitzada al marge 
esquerre del riu Segre i delimita per les comarques de l'Urgell, 
Segarra, Garrigues i Segrià, consta principalment del canal i 
canal auxiliar d'Urgell, creuats transversalment per 6 sèquies 
i ·dos rius (riu Corb i riu Sió), que desemboquen en el Segre i 
constitueixen el sistema de regatge establert avui en dia. 

Els aports d'aigua que reb actualment tenen una procedència 
diversa: 
a) Aports per part de la pluja. 
b) Abocaments d'aigües negres de les poblacions per les que passa 
c) Aigües de reg, que hi arriben per percolació i desguassos de 

sèquies que hi aboquen les sigües sobrants, provinents del 
Canal d'Urgell 

Per altra banda, l'aprofitament més important és la utilització 
de l'aigua pel reg de 505, 7 Ha, que en èpoques de mancança 
s'incrementen en 1113,4 Ha més (Ref. l). 

L'objectiu últim perseguit amb l'estudi era localitzar el punt 
més adequat per instal.lar-hi una depuradora, per això es van 
obtenir dades de l'evolució de la contaminació en el temps i en 
l'espai, aixi com de l'aportació de cada població. Després de 
realitzar les anàlisis microbiològiques oportunes (Ref. 2): 
Recompte Total de bacteris aerobis (RT), bacteris coliforms 
totals (CT), Escherichia coli, estreptococs fecals (EF), i 
espores de clostridis sulfito-reductors (ECSR), i les anàlisis 
fisico-quimiques corresponents: pH, temperatura (T), oxigen 
dissol t ( OD) i demanda química d'oxigen ( DQO) , els resultats 
obtinguts en les estacions de mostreig escollides, localitzades 
a l'entrada i sortida de cada població, han estat els següents: 

a.- Resultats de les anàlisis microbiològigues 
a.1.- Evolució de la flora bacteriana al llarg del rierol. 

En la Fig. l, la diferència entre RT 48 h i RT 72 h 
consisteix bàsicament en la temperatura d'incubació, actuant com 
a factor de selecció del tipus de bacteris que hi poden creixer. 
Així doncs, les dues categories fonamentals que hi trobem seran 
els bacteris sapròfits o propis de l'aigua, desenvolupats a 200C 
i els possibles bacteris patògens, provinents de l'home o animals 
de sang calenta, que es multipliquen a J7oc. 
Les estacions 4a 7, corresponents a la sortida de Juneda (SJ), 
entrada de Puigvert (EP), sortida de Puigvert (SP) i sortida 
d'Artesa (SA) respectivament, presenten uns valors molt elevats 
de RT 48 h, la qual cosa ens indica que en aquests punts la 
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presència de flora passatgera o possiblement patògena d'origen 
humà o animal, respecte a la flora sapròfita, és més important 
que en qualsevol altre punt del recorregut. Aquest fenomen, 
coincideix amb el fet de què es tracta del tram amb major 
densitat de població i de granges de porcs. 
A la Figura 2 s'hi han representat els indicadors de contaminació 
fecal, els màxims dels quals s'obtenem en les mateixes estacions 
que en el cas anterior, la qual cosa ens confirma l'afirmació ja 
feta, alhora que ens aporta una nova dada: mentre que en la SJ 
la contaminació microbiològica és d'origen animal, en la resta 
del tram (estacions 5, 6 i 7) és d'origen humà, principalment. 

a.2.- Significació de les diferències dels valors aitjos per la 
•t• de Student -Fisher 
Mitjançant la utilització d'un test estadístic que segueix 

una distribució "t" de Student, avaluem si la diferència entre 
els valors mitjos obtinguts per a cada paràmetre entre dues 
estacions és significativa o no. En cas afirmatiu, el valor 
obtingut de l'estadístic esmentat estarà comprès a l'esquerra de 
l'interval (-2. 228, 2. 228), indicant que ha tingut lloc un 
impacte fecal, o bé, a la dreta, assenyalant l'existència d'un 
procés d'autodepuració entre les estacions comparades. 
En la Taula l, observant els resultats obtinguts entre les 
estacions 4 i 7, podem deduir l'existència d'un impacte fecal a 
la SJ i un procés d'autodepuració entre aquesta i l'EP, mentre 
que en les estacions 6, 7 i 8 torna ha haver-hi petits augments 
en el nivell de contaminació, que en cap cas poden considerar-se 
com a impactes fecals, ja que els valors representats no són 
significatius. 
Fent una avaluació general entre l'entrada de Borges (estació n 2 

l) i el desguàs al riu Segre (estació n 2 8), s'aprecia que els 
nivells inicials i finals de contaminació microbiològica són 
iguals, presentant petites diferències no significatives, per la 
qual cosa, podem concloure que el torrent de la Femosa, malgrat 
els forts impactes fecals puntuals, té capacitat 
d'autoregeneració, encara que aquesta no és suficient. 

b.- Resultats de les anàlisis fisico-guimigues 

b.1.- Teaperatura: Aquesta augment després dels abocaments i en 
les zones on la radiació solar és directa (Figures 3 i 4). 

b.2.- pH: disminueix després dels abocaments. 

b.3.- oxigen dissolt: disminueix després dels abocaments. 

b.4.- Dellanda quiaica d'oxigen: té un comportament invers a l'OD 
(Figura 3). 

c.-Localització de la depuradora 

Fent una anàlisi global de tots els resultats obtinguts, 
s'arribarà a la conclussió de que el punt més idoni era la 
sortida de la població de Juneda, per presentar els valors més 
desfavorables en tots els paràmetres. 
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EVOLUCIO DE LA FL0AA IMCTEfllANA EN 
\N.0R8 .. TJOI AL LLARG DEL TORAENT 
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Taula ••:f h•ultat■ .. l• T cie Scudeat ••tr• ••taclan• 
eucc•••l ve• per a cada Nr•-tre. 

1■1a11:.aa11■ Uil.iU llil.lJt.L Cl. C2 IJt LJ:.Li 
1-a l.IS a.SP e.'1'1 l.H l.N -e.11 
2-3 -e.7a -1. 21 e.u -e.oo -e.12 e.,,. 
l-3 1-'4 1.34 -e.66 e.53 e.13 e,41 
3-4 -a.e• -a.N -3.2 -e.1a -1.1e -1.113 

4-5 -a.o l,16 3.33 e.15 l.U l.61 
3-S l. 71 1.N4 a.u 1.11 1.111 -l.M 

5-6 -a.aa -• ... -1.61 -l.H -l.N -1.1s 

6-7 -e.a:, e.PS -e.va -e.H -1.e11 -e.aa 
1-1 e.M e.1, 1.za 1.211 l.H 1,43 ,_,. -l.45 -e.:sa -l.H -1.211 -1.aa -1.as 

s-a -a.:,e e.u -e.09 -•. i:a -2.13 e ... 
1-1 1.35 l.7a e.41 l-H 1.111 -e.6a 
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CONTAMINACIÓ FÚNGICA I DE MICOTOXINES DE GRABS DESTINATS A 

L'ALIIIEN'l'ACIÓ ANIMAL A CATALUNYA. 

Adscrit a la ponència II. Ramaderia. 

SALA, H. 1 , TORRES, M. 2 , SANCHIS, V. 1 

l) Centre UdL-IRTA. Rovira Roure 177. 25006 Lleida 
2) Microbiologia. Departament de Tecnologia d'Aliments. ETSEA 

Universitat de Lleida. Rovira Roure 177. 25006 Lleida. 

Un dels problemes .més greus que presenten els materials destinats 
a l'elaboració de pinsos és la contaminació per part de 
floridures. Aquestes poden infectar al gra en el camp, durant el 
transport i també en les sitges. És principalment durant el 
periode d'emmagatzematge quan floridures com Aspergillus i 
Penicillium, entre moltes altres, afecten al gra, amb l'agravant 
de que algunes soques són productores de micotoxines, substàncies 
perilloses per a la salut dels animals i de rebot per a la dels 
homes. 

S'ha estudiat la qualitat de 75 mostres de cereals i 25 de 
pinsos, des del punt de vista de la seva contaminació fúngica i 
de la presència d'aflatoxines en les mostres. 
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1.- INTRODUCCIÓ 

Molts són els problemes que poden presentar els grans destinats 
a l'alimentació animal. Entre ells podem destacar el 
deteriorament per part de floridures, que a part de disminuir el 
valor nutritiu hi poden produir substàncies tòxiques pels animals 
que els consumeixen. 

ts per tant vital plantejar-se l'objectiu de determinar la 
qualitat microbiològica de grans emmagatzemats destinats a 
l'alimentació animal a Catalunya. 

2.- MATERIAL I ÒTODES 

S'han analitzat 75 mostres de cereals (8 de blat, 33 de blat de 
moro, 17 d'ordi i 17 de sorgo) i 25 de pinsos (11 per a aus, 13 
per a porcs, l per a conills, l per a corders i l per a vaques). 

2.1.- Anàlisi de la contaminació fúngica 

Els grans de cereals es desinfecten amb hipoclorit sòdic al 2% 
i es col. laquen sobre una placa Petri amb medi PDA (patata
glucosa-agar), a rao de 5 unitats/placa. S'incuba a 28ªC durant 
5 dies. Lectura: es quantifica l'infecció i el percentatge de 
cada floridura, que abans s'hauran classificat. 

De les mostres de pinsos es realitza el recompte de floridures 
viables, emprant el mateix medi de cultiu i les mateixes 
condicions d'incubació. Lectura: el recompte ve expressat en 
unitats formadores de colònies (u.f.c) per gram de mostra: es 
compta la placa amb 5-50 u.f.c. S'identifiquen les floridures i 
se n'obté el percentatge. 

2.2.- capacitat potencial toxigènica de les sog_ues d'As_pergillus 
tlavus 
S'aïll~n totes les soques d'A. flavus. Es resembren en medi CAM 
(ARSECULERATNE i cols., 1969). S'incuben a 28 9 C durant 10 dies. 
Lectura: es col.loca la placa sota llum ultraviolada a 365 nm. 
Les soques amb capacitat potencial de produir aflatoxina donen 
fluorescència blavosa. 

2.3.- Anàlisi d'aflatoxina de les mostres 

Es varen analitzar totes les mostres emprant el mètode oficial 
espanyol (BOE, 1981). 

3.- RESULTATS I DISCUSSIÓ 

3.1.- contaminació fúngica 
Totes les mostres de grans de cereals van presentar contaminació 
fúngica, com es pot veure a la Taula l. A totes les mostres de 
blat es va trobar soques dels gèneres Aspergillus i Alternaria. 
A les de blat de moro, que és el material més subcestible de 
contaminar-se, en totes elles hi havia Aspergillus (A. flavus) 
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i Penicillium: un elevat ncmbre de mostres presentava infecció 
per part de Mucorals i per soques del gènere Fusarium. El grup 
dels Mucorals eren els predominants a les mostres d'ordi. 
Alternaria apareixia a totes les mostres de sorgo, essent també 
molt elevada la presència d'Aspergillus. 

Aplicant el criteri de CHELKOWSKI (CHELKOWSKI i cols., 1983) més 
d'un 90% de les mostres de blat de moro estan en la zona d'alt 
perill de produir-s'hi micotoxines. 

Taula 1.- Aapec:ta qualitatiu de 1a infeccid fllnqica en 
cenala. 

Floridura Blat 1111 ordi Sor<JO 

-e-•- l ll 17 17 

AspergJ.llua 100•111• l00(JJ) 12(14) 94(16) 

,\ . .l'laVIUI 100(1) 100(3]) 7'(U) t4(U) 

,t.,u,¡er o 15(21) 11 (l) 1Z (2) 

A.glaucu• J7(J) lt(U) z, (5) 1Z (2) 

.t.oc.braceua 25(2) 6 (2) 41 (7) o 

.t.candi.du• 1Z(1) 42(14) 11 (l) 1Z (2) 

A.tuaigatua 50(4) 7J(24) 41 (7) 41 (7) 

A.terreu• o o o 1Z (2) 

altrff Asp. o g (J) 18 (J) o 
l'enic:J.llJ.u■ 75(6) l00(JJ) 71(12) 18 (J) 

,-n.biv.aa• 75(6) 100( ll l 71(12) 11 (J) 

l'en.biv.ai■- o l (1) 6 (1) o 
Pen.aon• o o 6 (1) o 

ruaarJ.IUI l7(l) 94(31) 41 (7) 12(14) 

AlteraarJ.a 100(1) 15 (5) 5'(10) 100(17) 

Drecllalera 25(2) o o z, (5) 

llllcorala 17(7) 97(32) 94(16) 65(11) 

NEI>' 50(4) l (l) 35 (6) 23 (4) 

Altres o l (l) 12 (2) 18 (J) 

IIIFECCIÓ 100(8) 100(]]) 100(17) 100(17) 

a) Percentatge de llavor■ 

bl llo■bra de -•trH 
e) Pani.cilliu■ biverticil.l•t• aai■•trica 
dl l'enJcillilUI biverticil.lata •i-trie• 
e) l'enJcillJ.IUI -noverticil.lata 
t) Miceli eactoril de-tiaci 

Totes les mostres de pinsos, a excepció d'una per a porcs, van 
presentar contaminació fúngica. El recompte en les mostres de 
pinso per a aus fou molt variable, amb un valor mig de l,9xl05 

u.f.c./g ( =5,5xl0 5 ); a totes aquestes mostres hi havia 
Aspergillus, predominant A. fumigatus. El recompte mig de les 
mostres de pinso per a porcs dóna valors de l,5xl0ª u.f.c./g ( 
=2,5xl05 ), tenint en compte que en una mostra no es va trobar 
contaminació; el gènere Aspergillus també hi era present en totes 
elles, essent A. flavus i A. candidus les espècies predominants. 
De les altre mostres tan sols se'n tenia una de cada i els 
resultats foren: pinso per a conills 220 u.f.c./g, predominant 
Aspergillus i Alternaria; pinso per a corders 47 u.f.c./g, 
contamir.at únicament per Aspergillus :tumigatus: pinso per a 
vaques 5,7xl04 u.f.c./g, predominant Fusarium. 

Segons el criteri de CHELKOWSKI pràcticament tots els pinsos 
estan en zona d'alt perill de produir-s'hi micotoxines. 
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J.2.- cagacitat :potencial de groduir aflatoxina :per part da les 
sogues 4'4, tJayµs 

Es varen alllar 1250 soques d'A. flavus dels cereals estudiats, 
de les que un 161 presentaren aquesta capacitat. 

Un 121 de les 68 soques alllades de pinsos mostraren aquesta 
capacitat. 

J.J.- Anàlisi d'aflatoxina 

En cap de les mostres de cereals es va detectar presència 
d' aflatoxina. Malgrat això, cal tenir en compte que aquestes 
mostres presentaven un elevat percentatge d'A. flavus i que un 
161 d'aquestes soques tenen capacitat de produir la toxina si les 
condicions ambientals els hi són propicies. 

En tres mostres de pinso per a porcs i en una per a conills es 
va detectar aflatoxina. Les característiques d'aquestes mostres 
es poden veure a la Taula 2. Cal remarcar que dues d'elles, una 
per a porcs i una per a conills ni tan sols presentaven 
contaminació per part d 'A. f lavus, el que vol dir que els 
processos d'elaboració dels pinsos poden eliminar la flora 
microbiana però no les aflatoxines que aquestes hi hagin produí t. 

Taula 2.- ear-rlaeiq,&ff principals 4e lff -t.rff de pinso■ 

on ■ 'lla t.robac ■tlacoxinff. 

-t.ra: lll&IIJ.C.C IGTP -11pce /lap A. tl..,... CNt 

PHSOS (l) llfc/,¡r ( l) (l) 

Porc■ 11,4 ♦ us co o o 
l'orc■ 10,7 ♦ 1.041 55 7 2•co,• 
Porc■ 10,, ♦ 34.JU ,, 7 6 (Ol 

conill■ 1,5 ♦ 220 o o o 

11 lloabr• da ■oque■ u■aj■d■■ 

21 -. 4e HqllN CAii + 
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ESTUDI DE LA GESTIO DE PURINS A LA COMARCA DE LA SELVA 
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INTRODUCCIO: 

El món rural ha evolucionat considerablement en quant a la 

seva estructura des del segle passat fins als nostres dies. 

Aixó significa que els residus que es produeixen no tenen 

exclusivament una funció fertilitzant, sinó que ara són 

considerats una font important de contaminació, de manera 

que és fonamental el poder dur a terme una bona gestió 

d'aquests. 

La ramaderia intensiva, sobretot la porquina, té un alt 

grau contaminant tant per les olors com per les dejeccions. 

Aquestes no poden ser sempre assimilades per l 'agricultura, 

doncs la ramaderia intensiva es defineix per la seva 

independència de la terra. 

Els purins poden contaminar perillosament les aigües 

superficials i subterrànies, aix1 com la qualitat de l'aire 

degut a les males olors, però aquest no és l'únic problema: 

el cas és que, encara que es disposi de terra suficient, 

aquesta no pot rebre les dejeccions amb molta freqüència, 

doncs es desequilibraria l'estructura edàfica del sòl. 

Per a poder reduir el volum de residus produïts, es 

necessari determinar quin tipus d'explotació pecuària es 
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considera, quina es la seva disposició, estructura, 

caracter1stiques (construcció, materials emprats, etc.). 

També es molt important analitzar el maneig que es 

realitza: entrades i sortides dels animals, manteniment 

d'abeuradors i menjadores en bones condicions, etc. 

Un cop avaluats tots aquests factors, podem determinar els 

elements que intervenen en la producció de purins, i que 

-son: 

* els animals 

* el sistema d'abeuradors i de menjadores 

* el tipus de pinso utilitzat 

* el sistema de recollida de les aigües pluvials 

* :1a ventilació de les instal. lacions 

* el sistema de neteja de les naus 
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FACTORS RELACIONATS AMB LA PRODUCCIO DE PURINS; 

Encara que modifiquem la raça d'animals amb la que 

treballem, sembla que no aconseguirem una reducció de la 

quantitat de purins que es produeix a les explotacions. 

En canvi, la modificació de la resta de factors esmentats, 

pot representar disminucions importants de la quantitat de 

purins: 

* Sistema d'abeuradors: Els abeuradors tipus xumet tenen 

moltes fuïtes, la qual cosa implica un degoteig constant 

que es tradueix en un increment del volum de purins; mentre 

que la instal. lació d'abeuradors tipus cassoleta, pot 

comportar una reducció significativa de la producció de 

purins (20%). 

El sistema holandés de menjadora combinada amb abeurador, 

pot reduir en un 40% (segons Prat i Rosell) el volum de 

purins. 

Un inconvenient que tenen els abeuradors tipus xumet radica 

en que, al ser tan fàcils de posar en marxa, per una 

lleugera pressió, fan rajar quantitats elevades d'aigua 

quan són pressionats involuntàriament pels garrins que es 

desplacen a tot el llarg de la nau, fent corredisses. 
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• Tipus 
l'animal 

d'alimentació: Si treballem amb pinso moll, 

té menys necessitat de beure aigua, fet que 

comporta un menor volum de purins. 

A més, la utilització del pinso farina (en comptes de 

granulat) augmenta la concentració de Nitrògen a nivell 

dels purins, doncs es perd amb major facilitat. 

Es pot reduir la quantitat de nitrògen fecal, millorant la 

digestibilitat de les proteïnes: això s'aconsegueix 

controlant els tractaments tèrmics a que són sotmeses en 

l'elaboració dels pinsos, o fent servir enzims o probiòtics 

per augmentar l'eficiència en la utilització dels aliments. 

També és important valorar si, a les explotacions de cicle 

tancat, es fa servir un únic tipus de pinso o no. 

La necessitat més elevada de proteïna es presenta a la fase 

de lactància (de l'ordre d'un 17\ segons Dourmand et al., 

1989); mentre que durant la gestació, hi ha prou amb un 

contingut protèic del 12\ (Dourmand et al., 1989). 

Si fem servir un únic tipus de pinso per a tot el cicle, 

obviament aquest ha d' èsser el de més elevat contingut 

protèic, de manera que és una pèrdua durant la gestació. 

Igualment passa amb els individus en creixement: quan 

augmenten de pes, s'incrementa la quantitat de nitrògen 

excretat doncs la ingesta de pinso s'ha incrementat per 
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satisfer les necessitats energètiques pero no la proporció 

de nitrògen retingut. 

* Sistema de neteja: Si, en lloc d'utilitzar les mangueres 

per netejar les naus, treballem amb grups d'alta pressió, 

podem reduir el volum total de purins produïts i, a més, 

aconseguirem una major eficàcia en la neteja. 

* Sistema de recollida d'aigües pluvials: Moltes granges 

tenen connectat el sistema de recollida d'aigües pluvials 

a les fosses. Això representa un increment del volum de 

purins generats i, al mateix temps, una disminució del seu 

valor fertilitzant. Igualment podriem esmentar el sistema 

de recollida de les aigües residuals de consum domèstic. 

* ventilació de les instal,lacions: Si no hi ha un sistema 

adient de ventilació, els porcs tendeixen a dutxar-se per 

refrescar-se. Això determina un increment important del 

volum de dejeccions. 

* Utilització de jaç: Si el ramader fa servir jaç a 

l'explotació, no hi hauran purins sinó fems. S'haurà de 

canviar la fossa de purins per un femer. 
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ESTUDI DE LA GESTIO DE PURINS A LA COMARCA DE LA SELVA; 

S'ha realitzat un total de 37 enquestes a diverses 

explotacions de bestiar porqui a la comarca de La Selva, 

treballant tant amb granges exclusivament d'engreix com amb 

explotacions de cicle tancat. 

Del total de granges enquestades (seguint el model l), el 

86,51 disposaven de fossa de purins impermeabilitzada per 

recollir i enmagatzemar els sucs obtinguts durant el cicle 

productiu. La resta, un 13,51, no disposa de fossa i els 

sucs s'estreuen directament de sota els slats o bé, 

s'acumulen en basses excavades a terra, amb la consegüent 

filtració a les capes freàtiques (Fig.2). 

La totalitat de granges destinen els purins als camps de 

conreus, ja siguin de propietat (en un 55,1% dels casos) o 

en camps veïns (44,9%). Normalment, quan el titular de 

l'explotació no disposa de prou terres per escampar els 

purins, sempre reparteix l'excedent de sucs entre els veïns 

que li demanen; per aixó, la quantitat de terres 

disponibles per escampar els sucs, son suficients per 

absorbir tot el que es produeix (Fig.3) . 

Ara bé, és important destacar que es podria reduir el volum 

de purins que s'originen, si es mirés de controlar els 

següents factors: 
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1.- Neteja: El 60,81 de les explotacions enquestades,fan 

servir equips de neteja a pressió; mentre que un 39,21, fa 

servir manguera o encara neteja mitjançant galledes d'aigua 

i escombra. D'aquesta manera, la despesa d'aigua és molt 

més elevada i, per tant, el volum de sucs produïts. 

Només un 10,81 de les explotacions estudiades utilitzen 

palla a les corralines; majoritàriament són explotacions de 

cicle tancat, que fan servir la palla a les naus dels 

mascles reproductors. Aixó determina que són poques les 

granges que disposin de femer, a més de la fossa de 

purins,i que tinguin la neteja de les naus una mica més 

complicada. 

2.- Tipus de menjadora i abeurador: A les explotacions de 

cicle tancat, les femelles gestants i les parides en 

lactació, disposen de tolbes individuals amb l'abeurador 

incorporat. Aixó els permet menjar el pinso sempre moll. 

Les femelles que es troben buides disposen, per regla 

general, d'un bassi on se'ls hi administra el menjar i 

abeuradors independents. 

Pel que fa a l 'engreix, poden disposar de dos tipus de 

menjadora (Fig.5): 

a) Holandesa (11,91) amb l'abeurador incorporat, cosa que 

permet donar el pinso moll i reduir les pèrdues en forma de 

pols. 
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b) Tolba de formigó (88,1\) on només s'administra el pinso. 

Va acompanyada d'abeuradors en forma de xumet (75,61) o de 

cassoleta (24,4%). Aquests darrers impliquen menys pèrdues 

d'aigua i, per tant, 

(Fig.4). 

una menor producció de purins 

J.- Forma d'administració del pinso: El so, de les 

explotacions enquestades, administren el pinso en farina 

(Fig.6). Aixó implica una major pèrdua en forma de pols, 

que es filtra a través dels slats, incrementant aixi el 

contingut en nitrògen dels purins. 

A la quasi totalitat de les explotacions de cicle tancat 

(90,9%) no es diferencia el tipus de pinso administrat a 

les femelles en funció del seu estat fisiològic: les 

femelles buides i les gestants no necessiten un aport 

energètic tan elevat com les femelles en lactació; per 

tant, podria reduir-se la concentració de nitrògen en els 

purins, fent una distinció en el tipus de pinso emprat. 

4.- Ventilació: El 86\ de les explotacions d'engreix 

disposen de ventilació natural (Fig.8). Aixó determina que 

a l'estiu, quan fa molta calor, els garrins que disposen 

d'abeurador tipus xumet (Fig. 7), premen aquest per a 

dutxar-se, amb la qual cosa augmenta el volum de sucs 

generats. 
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Les explotacions de cicle tancat disposen de ventilació 

forçada,sobre tot a la zona de la maternitat, el que 

determina que no hi hagi tanta pèrdua d'aigua. 

5.- Recollida d'aigües:En un 71,8% dels casos, la recollida 

d'aigües pluvials es fa de forma independent a la fossa de 

purins; mentre que en un 81,25% de les explotacions són les 

aigües domèstiques, les que aboquen a un punt diferent de 

la fossa de purins (Fig.l). Tot aixó permet reduir la 

incidència de la recollida d'aigües en la producció de 

sucs. 
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CONCLUSIO: 

De totes les dades estudiades, es pot deduir que la gestió 

de la producció de purins a la comarca de La Selva és un 

tema que preocupa a gran quantitat dels ramaders doncs, a 

l'hora de realitzar les enquestes,· s'ha pogut apreciar una 

certa sensibilització pel tema: alguns han optat per 

substituir les menjadores més antigues per les de sistema 

holandés creient que, d'aquesta manera, poden reduir tant 

les pèrdues de pinso com la producció de sucs; d'altres 

estaven canviant els abeuradors tipus xumet per d'altres 

tipus cassoleta, per tal de generar purins menys llquids. 

També cal remarcar que, per tal de reduir la quantitat 

d'aigua utilitzada en la neteja de les corralines, a la 

majoria de les explotacions es disposa de sistemes de 

neteja amb aigua a pressió. Tothom està d'acord en que la 

neteja és molt més eficaç, la despesa d'aigua és menor i 

els purins que s'extreuen són de millor qualitat. 

Igualment,a la majoria de les explotacions, tant les aigües 

de pluja com les aigües d'ús domèstic van a parar a 

d'altres dipòsits instal.lats per a aquesta finalitat; aixl 

s'aconsegueix generar un menor volum de purins, aquests són 

menys llquids (i més aprofitables com a adob) i s'augmenta 

el temps de capac.itat de la fossa. 
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En quant a la quantitat de terra disponible per abocar els 

sucs, tots ells disposen de quantitat suficient sense 

necessitat de fer grans aéúmuls, amb elevada freqüència, en 

un mateix terreny: la innensa majoria dels titulars 

d'explotacions porquines -son, alhora, agricultors i fan 

servir els sucs produits com a adob; en cas de que la 

auperflcie de conreu de que disposen sigui redulda, 

escampen la resta a les terres dels agricultors velns. 

Potser el problema més important que s'observa després de 

la realització d'aquest estudi radica en la instal. lació de 

les fosses de purins. Encara trobem explotacions que 

careixen de fosses impermeabilitzades, amb el conseqüent 

perill de filtracions a les aigües subterrànies o 

l'abocament a les rieres properes. 

La construcció d'una fossa de purins en condicions hauria 

de ser el principal requisit per a l'acceptació d'una 

explotació porquina: és la millor manera d'ennagatzemar les 

dejeccions produldes, per a la seva posterior utilització 

com a adob o, inclús, per a l seu tractament com a font 

d'energia (s'han fet diversos intents de producció de 

biogàs). A mes, d'aquesta manera s'impedeixen les 

filtracions i els abocaments perillosos, la qual cosa ens 

permetria disposar d'un aigua de millor qualitat. 
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EXPLOTACIÓ: TIPUS: 
MUNICIPI: PLUVIOMETRIA: 
CENS D'ANIMALS: 

A.- TJPUS de pin&o 11tiJmt: 1.- Farina 
2.- Granulat 

Obsemdc>m: 
B.-Administnció del pinso: 1.- Mullat 

2.- Sec 
C.- Tipus de menjadora: 1.- Ho.landesa 

2.- Normal 
D.- Tipus d'abeurador: 1.- XIDDet 

2.- Cassoleta 
E.- Forma de nete.P.= 1.- Equip a pressió 

2.- Manguera 
F.- F~ de purins: 1.- Si 

2.- No 
Observacions: 

G.- Aigiies pluvials: 1.- Es recullen a Ja fossa de J)lllirm 
2.- Recollida independent 

H.- Aigiies domèstiques: 1.- Es recullen a Ja fossa de purins 
2.- Recollida independent 

I.- Utili.1zació de palla a les oorralines: 1.- Si 
2.-No 

J.- Sistema de vendlació: 1.- Natural 
2.-Forçada 

K.- Dis11ibució dels purins: 1.- Camps propis 
2.- Altres 

Nóm.Has: 
Núm.Has: 
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DISTRIBUOÓ D' AIGUES I EXCREMENTS 

IFOSSÀ DE PÜRINS ITOTALI 

Sense fossa 
Amb fossa 

30 
11) 
C 
o 
1; 
~ 20 

l 
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Cl) .e 10 
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32 A la fossa Altres llocs 
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l DISTRIBUCIÓ D'AIGÜES l 

A la fossa Aires locs 
AIGÜES RESIDUALS 

l • Aigües domèstiques El Aigües pluvials 
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( FIG. l ) 

l FOSSA DE PURINS l 
» » 9 »:a : •=•• :ew 

(13,5%) 

• Sense fossa : 

Cl Amb fossa : 
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( FIG. 2 ) 
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DISTRIBUÇIÓ DE PURINS 

i PÜRINs i 
l~psprois 

!DISTRIBUCIÓ DE PURINSI 

(55.1%) 

(44.9%) 

l ■ Camps prois O Altres l 
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( FIG • 3 ) 
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RELACIÓ MENJADORA - ABEURADOR 

ITIPÜS DE MENJXbóRÀ l XUMET CASSOLETÍI TOTÀl l 
¡Menjadora normal 
Men:adora Holandesa 

28! 

Nota: la menjadora Holandesa porta l'abeurador incorporat 

CII 
C o ·o 

30 

~ 20 .,, .. 

l 
'b 
! 
.o 10 
E o z 

l MENJADORES l 

M.,,..dora noma M-...dora Holandesa 
MENJADORA-ABEURADOR 

•xumet 

CJ Cassoleta 

( FIG. 4 ) 

l MENJADORES l 
:..nzz e . z 

(88,1%) 

(11,9%) 

• Menjadora normal El Menjadora Holandesa 

( FIG. 5 ) 
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UTILITZAOÓ DE PINSOS 

ll!INSO l SEC l MOLL l 
¡Pinso en farina 
Pinso granulat 2:1 1~1 

Totals 34 16 

l PINSOS l 

Pinso en farina Pinso s,a,uat 
UTILITZACIÓ DE PINSOS 

l o Sec ¡¡¡J ~oll l 

( FIG. 6) 

l UTILITZA~IÓ DE PINSO EN SEC l MOLL l 
(68,04MI) 

(32,04MI) 

l •sEc cmMOLL l 
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VENTILACIÓ 

1 vENt1tAc10 1 
For da 8 Abeura. xumet Abeura. cassoleta 
Natural 31 26 5 

@us d'abeu.radors amb ventilació naturaÏ] 

30 

Abeura. xumet 
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l VENTILACIÓ ! 
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LA RAMADERIA ECOLOGICA: LES SEVES BASES I ALGUNES EXPERIENCIES 
CONCRETES A CATALUNYA. 
Domingo Afonso Martin. Escola Agrària de Manresa, C/ Sant Joan 
d'En Coll, 9. 24250-MANRESA. 

RESUM DE LA PONiNCIA. 

La ramaderia ecològica va néixer com a resposta als problemes que 
ha generat l' intensificació de les pràctiques ramaderes. Amb ella 
es pretén l'obtenció de productes ramaders de qualitat sense l'us 
de substàncies químiques de síntesi, mitjançant tècniques 
respectuoses amb el medi-ambient, i inclús, amb els animals. 

En aquesta ponència s'analitzen algunes experiències en ramaderia 
ecològica que s'estan desenvolupant en diferents llocs de 
Catalunya. 

Introducció. 

A .la ramaderia actual s'ha trencat el lligament entre els animals 
i la terra, apropant-se aquesta a una producció de tipus 
industrial, que genera greus problemes medi-ambientals com a 
conseqüència de la concentració massiva d'animals en espais molt 
reduïts (Sagreres, J.A. 1991). 

La necessitat d'augmentar la productivitat ha portat, en molts 
casos, a l'ús abusiu d'hormones, estimuladors de la gana, 
medicaments i altres substàncies tòxiques. 

Per altra banda, cada vegada hi ha més preocupació de la societat 
per la problemàtica medi-ambiental, i el benestar dels animals 
de granja, i, sobre tot, per la salut. Cada vegada hi ha un major 
nombre de consumidors disposats a pagar preus superiors per 
productes ramaders de qualitat i que estiguin lliures de 
qualsevol tipus de residus tòxics. 

La ramaderia ecològica s'ha de considerar en el marc d'un sistema 
agrícola ecològic en el que els animals juguen un paper important 
tancant els cicles de nutrients, aportant fem per a l'adobat dels 
conreus i permetent ampliar la varietat de les rotacions amb 
l'introducció de conreus farratjers. 

Les bases de la ramaderia ecològica: Sistema de producció. 

Es rebutgen els mètodes intensius de ramat, estabulació 
permanent, confinament prolongat, falta de lliure moviment, 
amarri dels animals, explotació en bateria i allotjament en 
ambient controlat (C.R~A.E. 1989). 

El sistema de producció haurà de ser extensiu o semiextensiu, on 
tots els animals tinguin accés a l'exterior, a fi de desenvolupar 
el pastereig i la gimnàstica funcional idònia per al 
desenvolupament óptim. 

Els aliments destinats al ramat ecològic hauran de provenir de 
la pròpia explotació, o d'altres agricultors biològics, rebutjant 
els que estiguin contaminats amb pesticides o adobs químics i en 
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cap cas es poden barrejar medicaments, hormones, estimuladors de 
la gana, conservants, urea, aminoacids o al tres substàncies 
tòxiques amb els aliments destinats al ramat. 

Tots els animals hauran de tenir un raonable periode àe lactància 
natural, rebutjant-se tècniques antinaturals com el deslletament 
precoç, abans de la maduresa fisiològica. 

Ha de procurar-se que totes les pràctiques de maneig dels animals 
s'encaminin a assolir la màxima resistència a les malalties i a 
prevenir infeccions. 

Si és necessari realitzar tractaments, es recurrirà preferentment 
a la fitoteràpia, aromaterapia, homeopatia, isopatia i altres 
tècniques naturals (Baselga, J.; Pineda, J.; 1993). 

La fàcil reconversió del sector ovi. 

La producció ovina tradicional és la que, probablement, més 
s'atansa als postulats de la ramaderia ecològica. Però cal elegir 
races autòctones, adaptades a la zona de l'explotació com a base 
reproductora del ramat. Escollir la raça adequada ens pot 
permetre disminuir enormement els risc sanitaris. 

Les races seleccionades per a la producció càrnica, com la 
"Suffolk" o "Ille de France" són útils per a realitzar creuaments 
càrnies. Podem tenir molta cura d'uns quants mascles exòtics, la 
qual cosa ens permet obtenir xais amb major creixement, millor 
conformació càrnica i un menor índex de conversió. 

Per a atendre correctament les necessitats nutritives del ramat 
s'ha de dissenyar un bon pla de producció de farratges, ajustant 
la cabana ramadera a les possibilitats de producció de la finca. 

L'alimentació de les ovelles es pot cobrir a partir d'una bona 
rotació de lleguminoses farratgeres (trepadella, alfals}, 
lleguminoses per a gra (herbs, pèsols, veça}, cereals (ordi i 
ei vada}, gramínies farratgeres ( ray-grass} i associacions de 
gramínies i lleguminoses (ordi-trepadella i veça-civada}. 

La utilització de pastors elèctrics és un bon sistema de 
controlar el bestiar _(Afonso, D. 1993). 

A la finca ecològica "Can Canyelles", l'engreix dels xais, es va 
fer amb una barreja d'ordi i hérbs (lleguminosa emprada 
tradicionalment per a l'engreix dels xais}, va tindre una durada 
d'uns 3 mesos. Es pot practicar mitjançant una gatera que permet 
l'accés dels xais, però impedeix el de les seves mares. 

Els costos de la producció ecològica d'ovins es similar als 
costos del sistema convencional (Quadre I). 

Cria ecològica de bovins. 

La cria ecològica de bovins és dels sectors que compta amb més 
implantació a Europa, tant en producció de llet, com de carn 
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(Neilson, D.R.; Peebles, K.; Scott, N.A.; Lowman, B.G; 1988,. 
Marra, M.C.; Leiby, J.D.; 1986). 

A Catalunya hi ha 8 explotacions ecològiques de vedells de carn 
(D.A.R.P., 1992). De fet, els vedells de muntanya són una 
producció característica de les comarques del Pirineu Català, que 
es troba molt a prop dels postulats de la ramaderia ecològica. 
La base genètica d'aquestes explotacions és la raça Bruna dels 
Pirineus i la raça Pirenaica. 

El minim cost de producció s'assoleix quant els animals són 
alimentats mitjançant pastura directa. En aquest sentit hi ha 
estudis realitzats i la experiència de la ramaderia extensiva 
sud-americana (Molina, J.S.; 1985). El problema consiteix en 
adequar la cabana ramadera a les possibilitats productives de 
l'explotació. 

Si es pretén assolir unes canals de qualitat 
mitjançant procediments naturals, s'ha de partir 
d'aptitud càrnica o de creuaments entre elles. 

obtingudes 
de races 

Es tracta d'elegir una raça rústica ben adaptada a les condicions 
de l'explotació: Avilenya, Tudanca, Pirenaica, Bruna, ... etc .. 

Per exemple, la raça Bruna s'adapta perfectament a les 
condiciones de la muntanya del Pirineu Català, és capaç 
d'aguantar el fred a !'intempèrie i menja la capa prima d'herba 
que creix en la freda primavera. 

A la comarca del Berguedà, un grup de ramaders van crear una 
cooperativa (Ramaders de Muntanya del Berguedà), dedicada a la 
producció i comercializació de carn "natural" de vedella, criats 
segons el sistema tradicional a la comarca: els vedells estan en 
les praderies amb les seves mares fins els 4-5 meses, on mengen 
fonamentalment llet materna i herba. Es pot disposar al camp de 
menjadors amb pinso al que sols puguin accedir-hi els vedells. 
A partir dels 5 mesos passen als corrals d'engreix on se'ls dona 
fenc i pinso. 

Producció ecològica de porcí. 

El sistema intensiu, en el qual les truges es troben engabiades 
o amarrades es rebutj a totalment en les normes de producció 
ecològica. Per tant, el sistema d'explotació haurà de ser 
extensiu o semi-extensiu (Afonso, D. 1993) 

Hi ha molt poca experiència en producció ecològica porcina a 
Catalunya, però podem trobar certa informació procedent d'altres 
països (Cramer , c. 1990), o sobre sistemes extensius de la 
porcinocultura convencional (Gracia, M. 1990). 

A la finca ecològica "Can Canyelles" (Bages) el ramat porcí es 
va instal·lar sota un bosc. La seva permanència va anar molt be 
per a netejar i regenerar el sota-bosc. 
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En algunes explotacions es fa una rotació de l'explotació porcina 
en les diferents parcel·les de la finca, integrant-se aquesta en 
la rotació general de conreus. 

El sistema semi-extensiu, precisa una menor inversió en 
instal·lacions que el sistema convencional, si bé, els costos de 
funcionament són més elevats en el sistema descrit, degut a que 
es dóna un major consum d'aliments (un 20% superior per a les 
truges i una mica més a l'engreix. Aquest fet es degut a que els 
animals en condicions mes extensives fan més exercici. 

En un estudi realitzat a la Fina Can Canyellas es va estimar un 
cost mitjà de producció de la carn de porc de 346 pts/kg (Quadre 
II). 

L'avicultura biològica. 

Les aus de corral són una forma ideal de producció de les 
explotacions petites. Gallines, pollastres, oques, galls d'indi 
i ànecs es poden integrar plenament en qualsevol finca biològica, 
sigui d'orientació extensiva o hortofructicola; en la que poden 
jugar un paper important com a font d'adob orgànic nitrogenat i 
ser un complement per a l'economia familiar. 

El sistema lliure amb accés a praderia ("free range") és l'dnic 
compatible amb la ramaderia biològica. Tradicionalment 
s'utilitzaven petits galliners mòbils, amb nius. L'alimentació 
i . l'aigua se'ls subministrava des de l'exterior (Ovejero, I. 
1992; Luca, G. 1991). 

Un dels problemes més freqüents en les explotacions a l'aire 
lliure és el dels paràsits. Per això és convenient efectuar una 
rotació de les gallines per diferents parcs. L'estada en cada un 
dels quals haurà de ser inferior a 10 setmanes (Antoine, D. 
1984). 

Els pollastres de la raça Prat, Empordanesa i Penedesenca Negra 
aconsigueixen un pes viu mitjà de 2 Kg a les 18 setmanes de vida. 
Les polles aconsegueixen 1'1,5 kg a les 20 setmanes (Francesc, 
1990). 

Les produccions de les gallines en sistema lliure no tenen perquè 
ser inferiors a les obtingudes amb gàbies; però el consum 
d'aliments és més alt que en aquestes. 

Conclusió. 

Podem dir que la ramaderia ecològica es troba encara en els seus 
inicis, però hi han unes grans possibilitats de desenvolupament, 
ja que quant els ramaders s'han organitzat i han planificat una 
correcta estratègia comercial el mercat ha respost adequadament. 

A nivell tècnic les principals dificultats es troben en el 
control de les malalties i en aconseguir productes ecològics per 
cobrir les necessitats alimenticies del ramat. 
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A nivell econòmic, la ramaderia ecològica té, actualment uns 
costos de producció molt més elevada que la ramaderia 
convencional. Aquest fet pot representar un fre per al seu 
desenvolupament, si no s'efectua un marqueting adequat, capaç de 
fer pagar al consumidor el cost diferencial del producte. 
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QUADRE I 

Estudi de Redabilitat d'un Ramat f ::Cològic de 300 
Ovelles 

PARÀMEmES VARIABLES 
Ovelles pn,doctivcs 
ScmmtaJs 
Prolific:itat 
Fec:undi:tal 
Reposici6 
Dic, desoernar Dict,,.,...,... de IClfal:ió 
Dies oomploinrnt borrc:gucs 
lnkRs del capital 

DES~ES FIXES 
Amortització 1d capital ÍIXC 

lntc:rà del capital mnartit7Jlblc 
Interès reproductars 
Alba dcsp cia fixes 
ToCal ............•................................. 

DES~ VARIABLES 
Alfals 
Palla 
Complement de l&Uocia 
Complc:ment de pació 
Complcmmt de bmregucs 
Complcmatt de xais en lactancus 
Complement lWS d'cugrcix 
Altres desocses variables 
ToCal ........................•............ 

DESPESA D'OPORlUNIT AT 
Per mà d'obra pròpia 

INO~ 
Producció de xai.s 

165.336,00,- Pt. 
64.016,00,- Pt. 

324.000,00,- Pt. 
132.215,00,- Pl. 
685.567,00,- Pt 

357.838.70,- Pt. 
572 . .542,65.- Pl. 
9S.038,70,- Pt. 
56.429,00,- Pt. 
20.520,30,- Pl. 
92. 746,SO,- Pt. 
77.617,25,- Pt. 
50.000,00,- Pt. 

l 322.733,IO,- Pt. 

l 500.000,00,- Pt. 

Carn (26 Kafaümal i 45% de canal) 
ToCal Ílllf\;S90S (900,- Pt./Kg) . . 3.8%.100,00,- Pt. 

COST MIG TOTAL 
(D. fixes+ D. \'Uiabb:s) / producció ..... 463,92,- f>t./Kg 

GUANYS 
IJWCSSOS · Despeses .......... ... ... . ..... 1.887.799,90,- Pt. 

BENEFICI 
Guim~·s - D. oportunitat 

SUBVENCIÓ 
(3.000,- Pl./ovella/1111Y) ..... 

BENEFICI+ SUBVENCIÓ ..... 

387.799,90,- l'i. 

.. 900.000,00,- Pl.. 

. 1.287.799,90,- Pt. 
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300 animals 
12 animals 
l,lxli/¡mt 
1,4 partslovella/my 

20% 
60dics 
45 dics 

90dics 
10% 

3:1_! unimals 
4329 Kg 



QUADRE II 

Despeses de Producció de 45 Porcs d'engrm en sistema semi-ertensiu 

DESPESES FIXES 
Amortització del capital ftx 
l~ del capital amortitzable 

· Altres despeses fixes 
Tocal .............................................................. . 

DESPESES VARIABLES 
Valor de garrins (6.000,- Pt./ga.rri) 
Alimentació 
Escorxador i transport 
Altres 
Tocal .......................................................... . 

DESPESA D'OPORTIJNIT AT 

37.SOO,OO,- Pl. 
50.000,0ú,. Pl. 
s.000.00.- Pt. 

92 . .SOO,OO,- Pl. 

270.000,00,-Pt. 
595.628,00,- Pt. 

58.300,00,- Pl. 
20.000,00,- Pt. 

943.928,00,- Pl. 

Mà d'obra pròpia (l h/dia) ........................... 365.000,00,- Pt 

PRODUCCIÓ 
Carn (90 Kg/canaVanimal) 

COST MIG TOT AL 
(D. fixes+ D variables)/ producció 

COST MIG (incloent-hi cost d'oportunitat) 
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255,91,- Pt./Kg. 

346,03,- Pt/Kg. 

Font: 

4050Kg. 

Finta •ca.o CIDycllas 



COMUNICACIÓ 

EL PLA PILOT DE GESTIÓ DELS PURINS A CATALUNYA. BREU REPAS DEL 
TREBALL REALITZAT A LA COMARCA DEL PLA DE L'ESTANY 

La intensificació de la ramaderia a Catalunya i la problemàtica mediambiental 
associada que comporta, en alguns casos va motivar l • endagament del Pla Pilot de 
Gestió de Purins per a poder avaluar el seu impacte, centrant-se en tres comarques 
catalanes amb una forta densitat ramadera i a la recerca de solucions als problemes 
presentats, per tal de poder extrapolar els resultats a la resta de Catalunya. Les 
comarques on s • ha desenvolupat el Pla Pilot han estat: Osona, El Pla d • Urgell i El Pla 
de l ·Estany. Cadascuna de les tres comarques es va dotar d • un equip tècnic format 
per 2 Enginyers Agrícoles i un suport administratiu. 

En la comarca del Pla de l • Estany es va iniciar el Pla Pilot el mes de novembre de 
1990. El mes de desembre del mateix any es va crear la comissió tècnica de 
seguiment. Aquesta comissió estava formada per representants de la Junta de 
Sanejament, Departament d • Agricultura, Ramaderia i Pesca (DARP), del Consell 
Comarcal, tècnics del Consell Comarcal i ramaders de la comarca. ~s va realitzar el 
pla d • actuació del Pla Pilot, amb 4 linies d • actuació: 

1.-Realització del cens agrícola i ramader de la comarca: 

Es van realitzar visites a les explotacions de la comarca, tant del sector porcí com 
dels altres sectors ramaders. A més de conèixer la realitat ramadera comarcal, es va 
realitzar una labor divulgativa dels objectius del Pla de Gestió de Purins. 

L· eina de treball proposada per la realització del cens, va ésser un qüestionari on 
figuren les principals dades de cada explotació: tipus d • explotació, nº de caps, 
disponibilitat de terrenys, tipus de cultiu, formes d • adobat, capacitat 
d • emmagatzemantge, gestió dels fems i purins, etc. 

2.-Valoració de la problemàtica: 

En funció de les dades obtingudes en el cens, de les produccions mitges per espècies 
i de la Superfície Agrària Útil (SAU) disponible per municipis, valorar la problemàtica 
existent i buscar una via de solució, pensant sempre en una màxima redistribució dels 
fems i purins sobre la SAU disponible. 
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3.-Experimentacló: 

3. 1.-Seguiments de producció i de qualitat de purins: 

Per tal de conèixer les diferències en la quantitat de purí produït en funció del maneig 
de l 'explotació, es va creure interessant fer uns seguiments de producció de purí, 
així com un seguiment d 'eficiència d 'un tipus de tractament de purins instal.lat en 
una explotació (separació de sòlids, aireació i aplicació de la fase líquida per reg). 

3.2.-Assaig d 'adobat amb purins: 

Amb l 'objectiu de fer un estudi comparatiu de la producció de cereals amb 
l 'aplicació de diferents dosis de purins i veure la seva afectació al sòl. 

4.-Mapa éte sòls de la comarca: 

Conèixer els tipus de sòls de la comarca per tal d , optimitzar les dosis a les diferents 
zones de la mateixa. 

RESULTATS OBTINGUTS 

En la taula l, és pot veure el cens ramader de la comarca del Pla de l 'Estany, de 
forma individualitzada per municipis. 

La taula II mostra la producció de fems i purins a la comarca. La valoració de volum 
de fems i purins produït es va fer considerant els valors de producció facilitats pel 
Servei de Ramaderia del DARP. 
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Taula I . Cens ramader del Pla de l'Estany 

Banyoles cal6s Comem Crespil Esponella Foatcdlerta Palol Re,. Porqueres St. Niquel SeriDJl Yilade111ls C01arca 
(caps) (caps) (caps) (caps) (caps) (caps) (capa) (caps) (caps) (caps) (caps) (caps) --------------------------------------------------------·-------------------------------------------------------------------------------------------

Porcs fiJls 25 Kg. (l) 1.11, 3.5'2 6.'42 126 552 7'6 162 1.684 2.000 936 l.160 20.,84 
Porcs agreil (2) 680 12.705 18.185 5.610 8.120 12.090 1.950 2.780 4.9'0 2.9'0 15. 700 85.700 
Pora npradlcci6 (3) 394 1.234 2.253 44 196 296 57 611 701 326 1.113 7.225 

l Vaquí reproducció (4) 90 452 713 100 252 665 115 286 261 120 1.380 4.434 
l\) Vaquí engr. f• ( 5) 360 1.487 2.783 150 590 250 122 '25 813 140 1.187 8.307 o 
W Vaqui engr. alats (6) D 540 2.005 o 150 200 D 160 629 o 240 3.924 l 

Ori reprodacci6 (7) o 300 550 o 850 2.370 200 1.250 360 1.800 2.100 9.780 
A,iral posta (8) o 22.000 19.000 o 9.000 o 91.000 5.000 33.000 21.000 23.300 223.300 
lriraa carn (9) 4.000 51.000 132.700 36.000 o 31.800 8'.000 95.920 15.300 38.000 14.000 502.720 ---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Total caps porcí 2.208 17.481 26.880 5.780 8.868 13.132 2.169 5.075 7.641 4.202 19.973 113.C09 
Total caps ncú 450 2.479 5.501 250 992 1.115 m 871 1.703 260 2.807 16.665 
Total caps ori o 300 550 o 850 2.370 200 1.250 360 1.800 2.100 9.780 
Total caps aviraa 4.000 73.000 151.700 36.000 9.000 31.800 175.000 100.920 48.300 59.000 37.300 726.020 



l 
l\) 

~ 
l 

TaulaII Producció de fems i purins 

frocucció total 
~e felS (Tl/any) Banyoles Cams Cornem Crespià Espoaella Fmtcalleru Palol de In Pcqaeres St. liqael Serillfl Yilidealls e.arca 
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Porcí U04 46. 764 70.329 17.138 25.726 38.272 6.248 12.574 19.725 11.105 54.BTI 307.564 
Vacú 4.320 23.229 47.776 3.050 10.220 16.450 3.154 9.815 15.314 3.380 37.589 174.297 
Oví o 270 495 o 765 2.U] 180 1.125 m 1.620 1.890 8.802 
Aviraa 144 3.442 6.164 1.296 657 1.145 9.667 3.811 2.960 2.901 2.205 34.399 
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Totèl per aw:icipi 9.268 73.705 124.765 21.484 37.368 58.000 19.249 27.332 38.323 19.006 96.561 S25.062 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------~----------

froéucció total Banyoles Cu6s Cornellà Crespià Espocella Fmtcoberta Palol Ret. Porqueres St. liquel Serilyà Yilidealls e.arca 
de purins (113/any) 
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

4.27S 48.524 70.583 16.830 26.993 36.440 8.950 11.552 22.427 10.847 53.698 311.119 
---·--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------



Les dades obtingudes amb el treball de camp, es van introduir en una base de dades, 
codificant les explotacions en funció de les seves característiques. Una vegada 
realitzat el cens, es va tenir un bon coneixement del conjunt total de la comarca, 
resumit en els següents punts: 

-La ramaderia al Pla de l 'Estany, va molt lligada a l 'agricultura. Són poques les 
explotacions que disposen únicament de terres o d 'instal.lació ramadera. 

-Hi ha una altra densitat d 'explotacions a la comarca, moltes d 'elles amb una 
càrrega ramadera superior al considerat òptim màxim en relació a les terres de què 
disposen per absorbir els propis residus. 

-Els més problemàtics dels residus generats per les granges són els residus líquids 
provinents sobretot dels sectors porcí i engreix de vacú. 
La major part del sector porcí està en règim d 'integració. Això fa que el responsable 
de la granja no és qui realment gestiona l 'empresa, no assumint-ne els riscos ni els 
beneficis. 

-L 'ús inadequat del purí, per desconeixement del seu valor fertilitzant, ha provocat 
que alguns agricultors no el considerin apte per aplicar-lo al seu sòl. 
Tots els problemes d 'aquest ús inadequat han estat per un excés en la dosificació, 
creant desequilibris nutricionals a les plantes. 

-Una pràctica incorrecta per part d 'alguns ramaders, és l 'abocament a lleres 
públiques dels purins aprofitant una temporada de pluges, sovint per inconsciència 
i desconeixemt de l 'alt poder contaminant del purí. 

-La major part de les instal.lacions tenen una capacitat d 'emmagatzematge de purí 
insuficient per poder esperar l 'època d'aplicació al sòl. 

-S 'estan instal.lant sistemes per adequar les naus a fi d'evitar al màxim l 'adició 
d'aigua al purí, tant per l 'aspecte d'increment de la qualitat com per la reducció del 
volum. 

-En determinades zones hi han reticències per part dels agricultors a utilitzar purí, 
degut a problemes de males olors. Això fa que els ramaders, en alguns casos, 
considerin innecessaria l 'adequació de les seves instal.lacions pel fet que la gent 
rebutgi igualment el purí. 

-Un elevat percentatge d 'agricultors-ramaders, han adquirit la tendència de deixar de 
fer servir purins i utilitzar únicament els fems generats per ells mateixos, degut 
sobretot al problema de costos en relació a l'adob inorgànic. Aquests agricultors 
estarien disposats a rebre i/o utilitzar purins si els costos fòssin equiparables. 
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-Una bona part dels residus generats per les granges d • aviram d • engreix (gallinassa), 
són transportats fora de la comarca i destinats a l 'horticultura intensiva. 

-Les sol.licituds per ampliar i crear noves instal.lacions són nombroses en els 
municipis de la comarca. 

La conclusió a que és va arribar en l • avaluació de la problemàtica, va ser que la 
comarca del Pla de l • Estany té una alta càrrega ramadera per la SAU disponible. 
Habent-hi una màxima redistribució, és tracta d • una comarca exedentària en residus 
ramaders, bàsicament purins. Les solucions proposades per l • equip tècnic han estat: 

1 .-Minimització de la producció de purins en origen, adequant les instal.lacions. 

2.-0ptimitzar la distribució de fems i purins dins la comarca. 

3.-Amb els excedents, fer una acció complementaria a l • aplicació agrícola de la 
comarca, portant-ho a municipis veïns deficitaris o bé realitzant algún tipus de 
tractament. 

El seguiments de producció i de qualitat de purí, no permeten treure conclusions 
definitives, donat que no són representatius estadísticament. El que si s 'ha pogut 
veure, és la diferència entre diferents sistemes d ïnstal.lació d • abeuradors, 
diferències que arriben al 50%. 

L • assaig d • adobat s • ha realitzat durant un període vegetatiu del cereal, per tal de 
poder treure conclusions caldria una continuïtat del mateix. 

El Consell Comarcal del Pla de l 'Estany i el D.A.R.P., van signar un conveni per tal 
de dur a terme el mapa de sòls de la comarca, en aquests moments està en procés 
d • el.laboració. 

No voldria acabar aquesta comunicació sense compartir els mèrits de la tasca 
realitzada amb la Isabel Planas i Casals, Enginyer Agrícola i companya del Pla Pilot. 

Barcelona, març de 1994 

Jacint Pinsach i Guàrdia 
Tècnic de la Junta de Residus 
Departament de Medi Ambient 
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L'IMPACTE DELS PURINS. EL CAS DE GIRONA 

Ponència; 11 - Ramaderia 

Ill CONGRÉS ICEA-lnstitució Catalana d'Estudis Agraris 

Girona, març de 1994. 

Xavier PAUNERO i AMIGO 
Universitat de Girona. 
Unitat de Geografia 
Pl. Ferrater Mora, 1 
Girona, març de 1994 

RESUM 

L'impacte dels residus ramaders ha arribat a constituir un greu problema 
mediambiental pel conjunt del territori i especialment al món rural català. A 
Girona, les explotacions agràries predominants són de ramaderia intensiva 
porcina i els nivells de residus generats superen, en molt casos, els màxims 
aconsellats per la normativa de la CE quan es comparen la superfície agrària 
lltil i la població resident. 

L'article analitza aquests indexos per a una mostra de mumc1p1s, posa en 
evidència el problema i planteja solucions, algunes ja engegades per 
l'Administració en el marc dels plans· pilots, per tal d'aminorar l'impacte 
ambiental. També es plantejen possibles alternatives pel seu control i 
minimització, sobretot a determinades comarques ramaderes. 
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1.- Política medi ambiental i marc territorial 

Aquest estudi analitza l'impacte de la ramaderia porcina sobre el medi 
ambient a Girona, especialment als municipis més ramaders del pla de 
Girona i de !'Empordà, comarques on els sòls, juntament amb la conca del 
baix Tordera (PAUNERO i DOMÈNECH, 1994) presenten taxes elevades de 
contaminació. S'han fet servir dades amb base a alguns indexos de 
conversió (AA.VV., 1993; COLLEL, 1993; KENYON, 1986) aplicats als 
censos ramaders de Girona i Catalunya (vegueu mapa). 

La preocupació pel medi ambient ha augmentat a tot els nivels de 
l'Administració (CEE, 1987; GENERALITAT, 1992); al món rural es fa palès 
per la gestió que delega als municipis i corporacions locals la Ley 
Reguladora de les Bases de RfJgimen Local (Ley O 1. 04. 1985), que al seu 
article 25 estableix les competències segons el tamany mun~ipal (a 
Catalunya la Llei 15.04.1987) 1• Per altra banda, cada vegada s'insisteix 
més, fins i tot el món rural, per una millor qualitat de vida medi ambiental 
(CRUZ, 1989; LOPEZ ONTIVEROS, 1984). 

Efectivament, dins els contiguts de l'actual repte ecològic en el marc del 
desenvolupament sostingut, els impactes ambientals al medi rural resten 
dins un segon pla davant els problemes urbans, quan realment és a 
l'inrevés per una absència generalitzada de planificació. Per això, una 
activitat agroindustrial com la que s'analitza aquí, diversificada i difosa pel 
territori, és un bon exercici per avaluar el seu impacte. 

2.- Impacte de l'activitat agra-industrial 

Les mesures correctores dels impactes medi ambientals que es plantejen no 
sempre tenen èxit degut a la pressió de les estructures empresarials i del 
propi mercat agroalimentari, que cerca localitzar en zones rurals gran part 
de les fases productives més contaminants i problemàtiques. En algunes 
ocasions també apareixen problemes de competències sobre els possibles 
usos del sòl: a casa nostra troben múltiples exemples d'aquests tipus de 
disputes territorials 2 • 

1 A la resta de països de la Unió Europea ja es ve legislant des de la Conferència de Medi 
Ambient d'Estocolm el 1972. A l'Estat, ha hagut un considerable increment legislatiu sobre 
el medi rural en la darrera la dècada s'ha potenciat amb força el medi rural (també des de la 
Generalitat): 

Desplegament Legislatiu en Matèria d'Avaluació i Tractament d'Aigües 
Residuals (Llei 04.06.1981). 
Protecció de l'Ambient Atmosfèric (Llei 21.11.1983). 
Espais Naturals de Catalunya (Llei 13.06.1985). 
Regulaci6n de Aguas (Ley 01.08.1985). 
Ley General de Sanidad (Ley 25.04.1986). 

2 A determinades àrees rurals de Girona hi ha una certa confrontació d'interessos entre 
l'activitat agñcola i ramadera, activitats industrials i tuñstiques (d'espais protegits, disputes 
per l'lls de l'aigua, problemes de salinització i retroc•s del regadiu, balanç energètic i 
especialment de contaminació de sols agrícoles). 
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Catalunya produeix una tercera part de la carn de tot l'Estat. De porcí, un 
31% sobre el total (597.123 tm. d'un total de 1.1917.769 tm. segons 
dades del MAPA), seguida per les comunitats d'Andalusia i de Castella-Lleó 
3 • També s'observen certes diferències entre les dades oficials dels censos 
i altres tipus d'estimacions (PEIX, 1988), però, la seva localització és força 
difosa pel territori català (vegueu mapa): les àrees de més concentració 
són el pla de Lleida, les comarques d'Osona i el Bages i les comarques de 
la Regió 11 4 (vegueu Taula 1 ) , on la cabanya ha augmentat de forma 
significativa, a més de predominar els cultius intensius: 

PROVINCIA DE GIRONA E ol 16 del . V UC porc r e b d nom re e caps. T ula 1 a 

COMARQUES 1982 1989 EVOLUCIÓ 

ALTEMPORDA 108998 182050 50% 

BAIX EMPORDA 82588 79247 27% 

CERDANYA 5588 8111 80% 

GARROTXA 43519 58084 30% 

GIRONÒ 58713 109818 87% 

PLA DE L'ESTANY 58753 90491 56% 

RIPOI.Lb 13807 20017 53% 

LA SELVA 34230 87862 97% 

TOTAL GIRONA 388154 693278 63,8 % 

Font: Censos Agraris. 

3.- Propostes d • anàlisi territorial 

Darrerament comença a aparèixer un bon estol de sistemes i mètodes 
relacionats amb el control i sanejament de deixalles 5 • Un GIS o Sistema 

3 Per aixO és en aquestes comarques on es du a terme els Plans Pilot de Gestió de Purins -
PPGP- (la inddstria c4mia es localitza al voltant de l'Eix Transversa/J, amb tendència per 
relocalitzar l'activitat cap a la Catalunya Nova, on l'agricultura extensiva pateix un abandó 
progressiu. També cal tenir en compte en el cas de Catalunya, els dos models agraris 
existents: els •enclosures• i les terres d'•openfields•; dues cultures gastronOmiques fins i 
tot diferenciades, com són el consum de productes del porc i del xai, les cultures de les 
botifarres y les costelles. La promoció per part de la Generalitat de productes de marca 
artesanal ha estat dirigida a mantenir el consum de qualitat, davant la invasió d'una cultura 
forana del •fast-food•. 

4 Recentment les xifres s'han reduït degut a l'augment de les importacions porcines, dels 
Països Baixos especialment, per part de les grans firmes. 

5 En el cas de de Catalufta, una de les respostes que contempla el Pla Territorial aprovat 
recentment fa referència a infrastructures medi ambientals, en el marc del Pla de 
Sanejament d'Aigües Residuals y Reciclatge de Deixalles. Els Plans Pilot, a aquelles 
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d'Informació Geogràfica semblaria una de les eines més adients, no 
solament per la possibilitat d'interrelacionar dades del GIS Cadastral, sinó 
també per altres models que incorporen, dins una base cartogràfica, dades 
físiques, fonts contaminants i normativa medi ambiental i d'altre tipus, amb 
l'objectiu de controlar i ordenar el territori de forma més eficaç 6 • 

Hem realitzat un acostament a l'impacte dels purins aplicant les 
estimacions de producció de purins (AA.VV., 1993; COLLEL, 1993; 
RIERADEVALL i PARIS, 1986) a dues escales diferents: a) pel conjunt de 
les comarques de Catalunya (vegue mapa); i b) a 87 municipis rurals, amb 
elevades concentracions de porcí del Gironès, !'Empordà i el Pla de 
l'Estany. Tot això, referit a les ratios: tm. de purins per habitant i tm. de 
purins per ha. 7• Els resultats són força dispersos al voltant dels valors 
mitjans. 

En tots ells, però, hi han concentracions anormals i atípiques de purins, per 
sobre dels paràmetres recomanats per la Comunitat. Tenint en compte que 
es tracta d'àrees amb irrigació important, l'especialització ramadera 
complica encara més els problemes medi ambientals (eutrofització de sòls i 
problemes d'aqüífers entre altres). 

6.- A tall de conclusió 

A mesura que els municipis rurals desenvolupen normes urbanístiques, 
certes activitats agroindustrials s'han vist abocades a relocalitzar-se a la 
perifèria rural, sobretot en municipis petits on la legislació és més flexible. 
El territori de la Catalunya interior juga aquest paper, concentrant la 
ramaderia porcina a les comarques per on passarà l'Eix Transversal. 

Quant als indexos de contaminació potencial de purins, cal destacar les 
elevades concentracions de les comarques interiors de La Noguera, 
L'Urgell, el Pla d'Urgell, Les Garrigues, la Segarra, el Solsonès i el Pallars 
Jussà. A Girona, destacariem de forma puntual, el Pla de l'Estany. 

comarques on l'activitat és dominant, cas d'Osona, el Pla de l'Estany i el Segrià, poden 
servir com a model per a la resta. Malgrat tot, l'aplicació de la legislació medi ambiental (de 
deixalles irregulars de purins a les conques) s'està aplicant de forma tolerant, tal i com 
evidencien algunes sentències recents del tribunals de justícia. 

6 L'Ecoat és un sistema desenvolupat per l'empresa Consultoria lbermltica, seguint un 
model de difussió, que permet avaluar riscos i altres conseqüències de la contaminació dins 
una arquitectura de pissarra •ss-8/ackboard Architecture•, que es basa en fonts de 
coneixement independents mitjançant una base de dades global. 

7 La directiva comunitària recomana no sobrepassar les ratios de 60 caps/ha. en animals 
fins a 25 kg., 16 en engreix i 5 en reproducció. Pel que respecta a la producció de purins 
hi ha una alta oscil.lació entre els valors mínims i màxims: o,1s-o,ao i o,5-0,7 m3/porc/mes, 
segons es tracti d'animals d'engreix, reproductores, lactants, gestants, pra-engreix o 
garrins. En aquest cas s'han aplicat indexos corresponents als valors mitjans. 
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En el cas dels municipis de Girona, els indexes varien notablement per 
comarques i municipis, tot i que destacariem significativament els municipis 
del Pla de l'Estany 8 • 

Una de les mesures més adients pel control i seguiment d'aquesta 
contaminació són els Plans Pilot de Gestió de Purins, que consideren les 
diverses variables territorials a diferents escales: l'explotació ramadera, el 
municipi i la comarca, pel tractament i reciclatge de residus, amb l'objectiu 
d'un desenvolupament rural sostingut i una ramaderia integrada amb 
l'enton rural. 

Amb tot i això, els PPGP s'han d'entendre com un primer pas cap a 
l'aplicació generalitzada de tecnologies netes en el marc de programes 
comunitaris agrícoles, i la PAC, que tinguin cura d'aspectes com l'educació 
medi ambiental i la presa de consciència cívica del problema. ~!t. evident 
que resulta més econòmic, des del punt de vista social, el plantejament de 
sistemes agroalimentaris que no contaminin l'aigua i el sòl, que no pas 
continuar produint més, generant residus de forma indiscriminada i seguir 
aplicant la màxima •qui contamini que pagui". 

8 Concretament, a la comarca del Pla de l'Estany: Sant Miquel de Campmajor, 41,3; 
Crespià, 25, 1; Esponellà, 21,6; CamOs, 20,0; a l'Alt Empordl: Ventallo, 37 ,O; Sant Mori, 
33,0; Masarach, 21,5; Cabanellas, 21,4; Borrassà 21,0; al Gironès: Viladasens, amb 32,3 
y al Baix Empordl: La Tallada, amb 26, 7. 
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CENS PORQUÍ A CATALUNYA. Desembre de 1992. 

Caps de bestiar 
(en milers) 

O a 25 
25 a 50 

100 a 200 
200 a .400 
·més de 400 

l CATALUNYA. PRODUCCIÓ ESTIMADA DE FEMS PORQUÍ. Desembre 1992 l 

kgs./habitant/any 

O a S 
5a 10 

10 a 20 
20 a 30 
30 a 40 
més de 40 
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Fu: 412 29 94 

CONCLUSIONS DE LA PONENCIA II 
RAM.l\.DERIA 

l. El principal impacte de l'activitat ramadera sobre el medi és 
el provocat pels purins derivats dels sistemes intensius de cria 
de bestiar. 

2. Ona bona informació/formació dels ramaders, complementada amb 
una política d'ajuts per part de l'administració fa que entre un 
70 i un 80% de les explotacions catalanes disposin en aquests 
moments de sistemes adients de tractament dels seus propis 
residus. 

3. Es pot millorar la qualitat dels purins amb un maneig més 
acurat del bestiar, de tal manera que es podria reduir en un 28% 
la quantitat de nitrogen residual. 

4. Manquen més estudis i alternatives a l'excedent de purins. La 
recolocació en comarques deficitàries, la rotació de conreus 
etc .. , en podrien ser solucions. 

5. Es fa evident un cert mercat si bé encara d'una manera 
embrionària, per a la ramaderia ecològica, especialment en oví, 
cabrum i bovi. Aquesta ramaderia seria més respectuoses amb el 
medi i amb la pròpia naturalesa de l'animal. 
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Ponència Ill 

Boscos, Espais Naturals, 
Paisatgisme. 

Ponència 





ROTES SOBRE 
, 

POLITICA !ORESTAL 

Objectius bàsics de la Llei Forestal de Catalunya 

A començaments dels anys vuitanta la legislació forestal 
espanyola, hereva d'una llarga tradició de normes i codis, 
resultava insuficient per donar resposta a alguns del problemes i 
característiques dels boscos catalans. 

Tal vegada l'aspecte més significatiu que no tenia una cobertura 
legal prou adaptada, era el tractament dels boscos de propietat 
particular. 

Això era especialment important, doncs es prou conegut que dels 
quasi 2 milions d'ha de terrenys forestals de Catalunya el 821 són 
de titularitat privada. Qualsevol poljJ:ica forestal que no 
inclogués el bosc particular com un dels seus principals objectius 
era i és una política mancada de perspectives i condemnada a 
resultats molt parcials. Un altre tema prou important era la manca 
de coordinació de les polítiques forestals, aplicades fins aquell 
moment, amb la política d'ordenació del territori. El resultat 
d'aquella mancança és encara avui prou evident: projectes 
urbanístics, equipaments i infrastructures que varen canviar l'ús 
forestal de milers d'hectàrees a l'interior del país i, sobre tot, 
de la costa, on la transformació·dels paisatges forestals ha estat 
importantíssima. 
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Finalment, els incendis forestals eren el tercer tema d'interès, 
en raó a la seva importància i a la necessitat ~e cercar millores 
en la seva prevenció i extinció. La política forestal a casa 
nostra ha de tenir com una de les seves preocupacions prioritàries 
el problema dels focs forestals. 

Aquesta situació va 
d'ells membres de la 
polítics socialistes 
iniciar la redacció 
Catalunya. 

animar a un grup de professionals, molts 
secció forestal de l' ICEA, i a un grup de 
impulsat pel Diputat Sr.Joan Ganyet, a 
d'una proposta de la Llei forestal de 

Aquesta proposta partia de la convicció de que era necessari 
evitar la disminució de la nostra superfície forestal i que en 
molts casos era convenient afavorir-ne l'ampliació, i això en raó 
al paper decisiu del bosc per evitar molts processos de degradació 
física del país i en raó a de~erminats valors culturals que té el 
bosc en la nostra percepció del que és qualitat de vida. 

Un altre criteri que va influir en el conjunt de la proposta fou 
el de considerar que la millor garantia per evitar que les lleis 
del mercat, promoguessin un canvi accelerat de l'ús forestal del 
sòl era el de valoritzar-lo i garantir-ne beneficis per als seus 
propietaris, superant els plantejaments basats exclusivament en 
les mesures de policia. Des d'aquests dos punts de partida, es van 
dissenyar un conjunt d'instruments i de normes, que conjuntament 
amb els que s'introduïren en la discusió final al Parlament de 
Catalunya i les ja tradicionals de l 'antiga "Ley de Montes", 
constitueixen el text legal aprovat unànimement pels grups de la 
nostra càmara. 
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La Llei forestal de Catalunya fou publicada el 15 d'abril de 19881 
és per tant relativament jove, tanmateix és interessant analitzar 
breument que ha passat amb els instruments i normes de que 
parlàvem, en els primers anys de la seva aplicació. 

Aspectes genèrics 

La LLei preveu que el DARP elabori un Pla General de Política 
Forestal que ha de servir per establir els objectius bàsics per el 
sector forestal i definir qüestions tant interessants com la 
classificació dels terrenys forestals, les àrees de repoblació, 
les estratègies per a l'ús social del$ nostres boscos, les zones 
d'alt risc d'incendi, els criteris productius, etc. 

El-Pla és, doncs, un instrument marc de política forestal que ha 
de coordinar-se amb la planificació econòmica i social i el 
planejament territorial. 

La llei establia en la seva disposició transitòria segona un 
termini de dos anys perque l'Administració de la Generalitat 
redactés el Pla. Malauradament aquest període de temps ja ha 
transcorregut i el Pla encara no és aprovat. Va fer-se un primer 
intent de redacció que va ser rebutjat pel comitè assessor que 
havia convocat l'administració. Fa poques setmanes el Conseller 
del Departament d'Agricultura ha informat que el Pla està acabat i 
que podrà discutir-se aviat. 

De moment s'ha perdut ja una gran oportunitat, que el Pla General 
d'ordenació territorial, presentat no fa gaire, inclogués alg~na 
referència als terrenys forestals del país i al seu futur. La 
necessària integració entre el Pla general de política forestal i 
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la Ordenació del territori no ha pogut produir-se, esperem que 
provisionalment. 

Aquesta voluntat de coordinar-se amb la política territorial que 
té la Llei es reflecteix, també, en el seu articulat, a l'establir 
per diferents supòsits la necessitat d'informes preceptius de 
l'administració forestal previs al planejament urbanístic, com 
veurem més endavant. En un altre ordre de coses i per evitar els 
problemes derivats de la parcel.lació de les propietats forestals, 
i evitar la destrucció d'unitats productives econòmicament 
viables, la Llei preveu la fixació d'una unitat mínima forestal 
per sota de la qual no poden fer-se divisions de la superfície. 
Aquesta unitat mínima ha estat establerta per la Generalitat de 
Catalunya en 25 ha, acció de la que hem de congratular-nos, sigui 
o no sigui discutible el valor fixat, per la trascendència que pot 
tenir pel futur de moltes finques forestals si realment el país 
creu en aquesta mesura i es decideix a aplicar-la de forma 
normalitzada. 

Al marge de la valoració que cadascú pugui fer-ne, el Govern en 
els darrers anys ha posat en marxa, dins d'aquests aspectes 
genèrics que estableix la Llei, algunes decisions importants. 
D'una banda en el capítol de formació s'han posat en funcionament 
els estudis forestals d'enginyeria superior i mitja•a Lleida i la 
formació professional a Santa Coloma de Farners i d'altra banda en 
el tema de recerca s'ha recalçat el CREAF i la redacció de 
l'inventari. Per cert, que en aquest darrer tema el país no té un 
sol inventari sinó dos, un realitzat per l'Estat i un altre pel 
nostre govern autònom, el que si més no mostra la generositat dels 
contribuents catalans. 

Bosc particular 
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Quatre temes condicionen de forma principal el bosc particular, 
aquí i a fora, les dificultats de finançament, la manca de 
formaci6 forestal de la majoria de propietaris, la manca de 
planificaci6 i organitzaci6 de molts dels nostres boscos,siguin o 
no explotats econòmicament, i en moltes zones, el baix preu dels 
seus productes. 

La Llei forestal catalana afronta aquests temes introduint alguns 
instruments, de clara influència francesa, que fins aquell moment 
no existien en la tradició forestal espanyola. Em refereixo al 
Centre de la Propietat Forestal, al Fons Forestal de Catalunya, 
als Plans Simples de Gesti6, i a l'establimnet d'unes detallades 
mesures de foment, que arriven a definir els models bàsics d'ajuts 
per a·.· la propietat i els tipus de beneficis, especificant 
percentatges i condicions. 

El Centre de la Propietat Forestal va ser creat per Decret el 19 
de desembre de 1988 amb l'objectiu de: 

- Ordenar la producci6 forestal dels boscos particulars 
- Promoure la seva conservació i millora 

, 
Es molt aviat per valorar els resultats de les activitats del 
centre, el procés de captació d'associats és sempre lent i la 
necessitat de que els seus membres tinguin redactat un pla de 
gestió de la seva finca encara no ha estat comprés per molts 
propietaris, però d'això se'n parlarà més endavant al tractar de 
la propietat. 

Ara com ara, pot dir-se que la seva identitat i la seva relació 
amb l'administració forestal de que depén encara no són ben 

-219-



definits. També pot afegir-se que la necessitat de posseir un 
mínim de 25 ha. per ser-ne membre deixa fora a un important nombre 
de boscos particulars com veurem amb més detall en un altre 
apartat. 

El Fons Forestal de Catalunya té com principal objectiu, segons la 
Llei, la reforestació dels terrenys afectats pel foc i l'execució 
de treballs per a la prevenció d'incendis. Aquest fons està 
inspirat en el seu homòleg francés que es nodreix d'una taxa en 
cascada que s'aplica sobre tots els productes de la fusta des de 
l'asserrat fins a la primera transformació. Aquest fons francés ha 
contribuït al finançamen~ de la reforestació de 2 milions 
d'hectàrees entre 1948 i 1989. A casa nostra, tot i figurar cada 
any en els pressupostos de la Generalitat, no ha estat 
desenvolupat ni ha servit encara per a _res. 

Els terrenys forestals i el PEIN 

Els terrenys forestals definits a la Llei representen el 63% de la 
superfície total de Catalunya, perquè inclouen no tant sols les 
àrees de bosc sinó també aquelles poblades d'espècies arbustives, 
de matolls, d'herbes, els erms, els prats, els aiguamolls i 
d'altres. 

Com ja hem dit anteriorment tota la Llei Forestal està animada per 
l'esperit de garantir la conservació dinàmica d'aquests terrenys. 
Per aconseguir-ho estableix diferents mesures que repassarem 
breument. 

Tal vegada la més novedosa és la d'intentar superar la 
sectorialitat tradicional a través de la coordinació amb la Llei 
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del Sòl. Així, el text legal estableix que els terrenys forestals 
han de ser qualificats com sòl no urbanitzable en el planejament 
urbanístic i els declarats d'utilitat pública o protectors com sòl 
no urbanitzable de especial protecci6. S'estableix, també, que els 
instruments de planejament urbanístic han de procurar les 
compensacions necessàries per evitar la disminuci6 dels terrenys 
forestals existents en llur àmbit d' aplicaci6 i, el que és més 
important, s'especifica que els instruments urbanístics i les 
seves modificacions o revisions, requereixen abans de la seva 
aprovació provisional, un informe preceptiu de l'administració 
forestal, pel que fa a la delimitació, qualificació i regulació 
normativa dels terrenys forestals i, també, pel que fa a les 
compensacions que comentavem anteriorment. 

La Llei encara va més enllà i determina que les construccions 
aïllades en terrenys forestals quan excepcionalment puguin 
autoritzar-se han de complir dues condicions: 

- Que l'edificació es faci com a mínim en una parcel.la coincident 
amb la unitat mínima forestal. 

Que la construcci6 i les instal.lacions i serveis que 
l'acompanyen no produeixin impactes. 

És evident, doncs, que aquest conjunt de normes permeten, si es té 
la voluntat política de fer-ho, dissenyar un projecte genèric 
sobre el que s'ha denominat de forma molt negativa sòl no 
urbanitzable del país, i això encara és més vàlid si considerem 
altres continguts de la Llei com els que fan referència a les 

rompudes, a la declaració de terrenys forestals protectors o 
d'utilitat pública, etc. 
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L'aplicació d'aquesta normativa suposaria la superació de la 
política forestal clàssica, de caràcter eminentment sectorial, per 
intentar dotar d'un cert projecte els sòls menys artificialitzats 
del país. 

Aquestes possibilitats de la Llei no han estat aprofitades fins el 
dia d'avui. Tanmateix s'ha preferit desenvolupar la 
naturals establint un catàleg que es denomina 
d' Interés Natural (PEIN) que inclou un conjunt de 
que teòricament representen el 20 l de la superfície 

llei d'espais 
Pla d'Espais 
singularitats 
del país. 

Es tracta de dues opcions molt diferents, la primera pot 
aplicar-se al 631 de la superfície del país, la segona al 201. La 
primera hauria de desenvolupar-la una administració forestal que 
no destaca precissament pel seu dinamisme ni per la seva capacitat 
per elaborar un discurs seductor, la segona l'ha de tirar endavant 
una nova administració, tan sectorial com la primera, que recull i 
apaivaga la flama de noves ideologies i que dóna sortida a les 
aspiracions de nous grups de pressió. 

La política del govern però és única, hàbil per evitar titulars 
poc amables en els mitjans de comunicació però discutible per 
enfocar una bona gestió del conjunt de sistemes naturals, més o 
menys transformats del país. 

La natura a Catalunya. Un dret, una prohibició, un negoci? 

La natura ha de ser de peatge, va afirmar un alt càrrec del 
Departament d'Agricultura, Ramaderia i Pesca de la Generalitat fa 
pocs mesos davant d'una reunió de propi eta r is forestals. 
S'interpretava així d'una forma molt particular, una de les 
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finalitats principals de la Llei forestal: la de mantenir les 
condicions que permetin als ciutadans un ús recreatiu i cultural 
dels terrenys forestals. 

Aquesta és una actitud que circula entre alguns cercles i que 
benevolament pot entendre's com una caricatura del paper que poden 
realitzar els terrenys forestals en el desenvolupament turístic de 
moltes comarques, però que també pot significar la tendència a la 
privatització progressiva de l'ús dels terrenys forestals. 

Enfront d'aquesta concepció es situa el dret de tots els ciutadans 
a disfrutar de la natura, el dret de l'ús comú. Aquest dret permet 
passejar-se pels boscos i prats, recollir bolets i plantes no 
protegides, etc. Ofereix, en definitiva, unes grans possibilitats 
de vid,- a l 'aire lliure. Ara bé, aquest benefici imp~ica també 
deures envers els homes, els animals i la natura. 

A Suecia, per exemple, un dels pocs països en els que aquest dret 
és part formal de les llibertats dels ciutadans, no és permès: 

Escalar una tanca i introduir-se en un terreny privat o entrar 
en la zona denominada d'inviolabilitat del domicili. 
Acampar més de 24 hores en un indret determinat. 
Fer foc. 
Arrencar arbres vius, branques, reines, etc. 
Entrar en plantacions forestals, camps conreuats o qualsevol 
terreny que pugui malmetre's 
Conduir un vehicle fora de les vies públiques. 

A casa nostra aquest dret es un costum tradicional que no esta 
però reconegut en la Constitució espanyola ni regulat per les 
nostres lleis. Davant de la utilització cada dia més intensa dels 
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terrenys forestals i dels conflictes que això genera entre usuaris 
i propietat, potser ha arribat l 'hora de començar a pensar en 
reconèixer i organitzar aquest dret, en lloc d'animar a la 
privatització de l'ús d'aquest patrimoni. 

La discreta economia de la silvicultura 

S'ha repetit una i altra vegada que els preus de la fusta a 
Catalunya no han tornat ha assolir, després de l'autarquia dels 
primers temps del franquisme, els valors dels anys cinquanta i, 
d'altra banda, hi ha una gran unanimitat en considerar que un bon 
nivell de rendes al bosc és una garantia per assegurar l'interès 
per al seu manteniment i bona gestió. 

Fins fa molt poc el consum de fusta a Catalunya es distribuïa de 
la següent manera: 

Asserrat ••••••• 
Trituració •••••• 
Pals • • • • • • • 

400.000 m3/any, 
950.000" 
40.000" 

D'aquesta demanda del sector els boscos del país solament abastien 
el 671 mentre la resta s'importava. 

La situació actual ha canviat radicalment al desaparèixer les dues 
plantes de producció de pasta de paper més importants. Molts dels 
boscos del país orientats per produir fusta de trituració (torns 
curts, diàmetres petits) hauran de variar les seves estratègies. 
Molta fusta restarà al bosc per molt de temps. 
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Al marge de considerar si aixó és bo o dolent, sembla obligat 
preguntar-se si els propietaris i les seves associacions d'una 
banda i el Govern de l'altra han pensat alguna estratègia per al 
futur que permeti orientar la silvicultura i l'economia dels 
nombrosos boscos que produïen fusta de trituració. Tot sembla 
indicar que encara no es tenen les idees massa clares. Potser cal 
esperar a conèixer el contingut del Pla General . forestal per 
definir una posició al respecte. 

Aquesta necessitat d'orientació encara és més urgent per als 
programes de reforestació de terres agrícoles que han de 
finançar-se amb diners de la Unió Europea, si volem que tinguin 
algun futur econòmic per als seus propietaris. No sembla prudent 
que fem grans inversions amb diners públics per produir una fusta 
de la que no coneixem les seves sortides dins d'uns quants anys. 

Si realment creiem que cal valoritzar econòmicament els nostres 
terrenys forestals, per garantir-ne la seva persistència, seria 
convenient pensar en algunes mesures ben orientades. La nostra 
silvicultura hauria de representar alguna cosa més que el o,11 
actual del PIB. 

La lluita contra els incendis forestals, èxits i mancances 

Les 70.033 hes. de superfície forestal que varen cremarse a 
Catalunya l'any 1986, foren la causa que impulsà a les diferents 
administracions catalanes i a moltes associacions i entitats 
cíviques i professionals 
programes d'actuació, tant 
l'extinció. 

a dissenyar i desenvolupar diversos 
en el camp de la prevenció com en el de 
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El resultat d'aquestes polítiques ha estat positiu. Així, mentre 
en el període 1982-86 es produiren 2812 incendis amb un total de 
137.037 hes. cremades, durant el període 1987-93, si bé el nombre 
d'incendis s'incrementà fins a 4128, la superfície cremada va 
reduir-se a 6526 hes. La superfície mitja per incendi va passar de 
48,07 hes. durant el primer període considerat a 4,1 hes. en el 
segon període, valor que es situa entre els menors de l 'àrea 
mediterrània. 

Una ràpida anàlisi d'aquestes dades permet deduir que l'extinció 
ha avançat més que la prevenci6. Les ADP, han estat un encert, els 
plans de prevenció municipal desenvolupats per la Diputaci6 de 
Barcelona també. Potser una de les fites que cal imposar-se és la 
de reduir el creixement constant del nombre anual d'incendis. 

Després dels darrers incendis del mes d'abril també pot· 
reflexionar-se sobre els dispositius de que es disposa per fer 
front als episodis singulars, tant en el que fa referència als 
sistemes de predicci6 com a les_ estratègies d'extinci6 i de 
vigilància. 

La propietat privada forestal 

No es pot fer una relaci6 única de les motivacions dels 
propietaris forestals, les situacions possibles són nombroses ·i 
variades. Segons la personalitat dels propietaris, segons les 
necessitats silvícoles, professionals, familiars a les que han de 
fer front i segons l'estat i tipus de bosc, hi han registres 
diferents que s'assemblen o s'oposen. 

Les possibilitats de gesti6 són tant nombroses, s'hi poden 
introduir tantes variants, que realment el propietari pot imprimir 
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el seu caràcter o, ben al contrari, escollir de fer el que fa 
tothom. 

Al mateix temps, el bosc està exposat als ulls de tots i 
qualifica, per tant, al seu posseïdor. 

En general, el propietari d'un bosc no l'ha comprat, l'ha heretat. 
Així, doncs, no l'ha escollit, no ha hagut de dubtar, reflexionar 
abans de ser propietari, no ha estat obligat a abandonar un altre 
projecte, una altra opció per preferir el seu bosc. Pot dar-se el 
cas que l'hagi esperat i que amb anterioritat hagi previst 
transformar-lo o aclarir-lo. Pere també pot ser que no hagi pres 
consciència de que heretava un bosc. 

El seu comportament 
diversitat. S'observen 

davant del 
propietaris 

• bosc mostra 
actius i 

aquesta 
altres de 

gran 
poc 

interessats, propietaris més conformistes i d'altres disposats a 
demostrar les seves visions personals, propietaris tradicionals i 
altres de pioners. 

Es difícil establir unes categories entre els propietaris, fent 
una simplificació podriem parlar de tres grups d'una certa 
homogeneitat. 

Propietaris que participen en un organisme col.lectiu, com per 
exemple el centre de la propietat forestal o una associació 
professional. Aquest grup forma la part essencial de la 
representació oficial dels propietaris silvicultors, però en la 
realitat no arriba a representar ni 1'11 de la totalitat de 
propietaris del pais. 
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Els propietaris agricultors, que genèricament aprecien el bosc per 
la disponibilitat de fusta o pel seu paper de guardiola, però que 
dif icílment entenen la silvicultura com una inversió de temps i 
diners que no aporta rendes immediates o anuals a l'explotació i 
que sovint és un projecte a llarg termini. Les associaciol)s 
professionals agràries encara no han donat prou importància a 
aquest aspecte de les explotacions. 

Finalment, un 
deslligats de 
independència o 

nombrós grup de propi eta r is no 
qualsevol organització que actua 

no actua. 

agricultors 
amb gran 

En el cas de Catalunya podriem considerar un altre grup que, 
segons vagin les coses, pot tenir una gran importancia en el futur 
forestal del pais, hem refereixo al col.lectiu que forma part de 
les Agrupacions de Defensa Forestal. 

A casa nostra, com a França, el nombre més important de 
propietaris, pràcticament el 851; té finques inferiors a les 25 
ha. El Centre de la propietat forestal deixa per tant fora de les 
polítiques que desenvolupa a la majoria de propietaris del país. 
S'ha dit al començament que la política forestal a Catalunya no 
pot pensar-se sense tenir en compte a la propietat particular.Però 
la gran diversitat d'aquest tipus de propietat obliga a dissenyar 
instruments diferenciats que puguin adaptar-se a l'ampli ventall 
de tipologies existents. 

Les propostes de la Llei forestal de Catalunya, que tot just 
acaben de posar-se en funcionament, poden ajudar a millorar el 
nivell de la nostre silvicultura i ajudar a finançar-la. Ara bé, 
com també hem dit anteriorment, tots els esforços resultaran de 
poca utilitat sinó definim uns objectius que per les 
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característiques de la silvicultura han de ser a llarg termini. La 
definició d'aquests objectius no es fàcil per la naturalesa 
diversa de les propietats i per la manca de pes del bosc en 
l'economia del paia, tal vegada per aixó no ha pogut aprovar-se el 
Pla general de política forestal. L'administració té un repte 
important, però també el tenen les poques associacions de 
propietaris existents, sovint embolicades en contenciosos continus 
amb les administracions però poc interessades en la innovació i la 
gestió empresarial dels seus patrimonis. 

Barcelona, maig de 1994 
, 

JOAN IGNASI CASTELLO I VIDAL 

-229-





Ponència Ill 

Boscos, Espais Naturals, 
Paisatgisme 

Comunicacions 





fll.lr.tCIO IE IBJU IE DIFBENTB llllliENS all A USIRAT D' MIBIII IRWBIJI.S EN DIJENIID. 

6. lllllínguez, F.l. tlartínez, L. Reñaga, "· Soliva 
Escola superior d'Agricultura de Barcelona 

fDII 

bcant sortides a la probll!làtica de diferents resillls, s'han assajat cmpostos de diferents orígens c111 a 
cmpanents dels ll!dis de cultiu d'ulllstos ornuentals en contenidor, S'han fet servir tres espècies, adaptides al cli11a 
ll!diternni, i cinc substrats diferents. S'ha delostrat l'aptitud dels aaterials assajata per a ésser eaprats en aquesta 
línea, ja que per a tots·els tractants es van assolir aides i qualitats carcials. 

INTlllmlO 

En el Departa■ent d'Agro1111ia de l'Escola Superior d'Agricultura de Bar-:elona IESAIII ja des de fa uns quants anys 
es segueix una línia de recerca per tractar d'opti■itzar, siste■es de c111p05tatge de diferents resicus i, per trobu 
aplicacions en el 16n agrari a resilkls d'origen divers, bé cili a es■enes orpniqlll!s, bé Cili a adobs, o bé co■ a substrats; és 
en aquest context de lllscar ia utilitat cm a substrat de diferents ■aterials de co■postatge, on s'ef!lliarca aquest treball, 
essent el principal objectiu la caracterització dels co■postos i substrats assajats, així coe la seva valoracio agrooò1ica. 

El Cllllj)OSt esprat coa a substrat presenta Cili a principals avantatges: un alt contir~ut en "1, la possibilitat 
d'obtenir ■itjançant barreges unes propietats físiques idbnies, un baix preu en c01paració 31b d'altres substrats 
convencionals i l 'eli1inaci6 de resilkls pel reciclatge relklint el perill de contuinar, i c01 a principal incD11Venient: la 
il!)OSsibilitat de donar unes nor■es gffl!r'als degut a ser un ■aterial 10lt heterogeni, per la procedència del ■aterial, el 
teaps de cklracill i el tipus de procés. 

MTERIM.S I fETOIES 

Es van assajar oos ■aterials é-e Cl!l!IPC-statge: Fangs de depuradora barrejats a1b restes ~ poda ~l 111nicipi de 
Castelldefels !CAST> i Resillls Sb!ids Urbans de la planta de Vilafranca, provinents d'una recollida no selectiva (RSUi: a ■és 
el 1aterial e■prat pel viverista del qual es v~ adquirir ei ■aterial vegetal IVIYERl. 

Per tal de realitzar !'estudi es volien assajar diferents barreges, en funció de l'aigua fàcil1ent assi1ilable. 
S'havia decidit igualar el reg per tots els tracta■ents, i per tal de que tots tinguessin la 1ateixa disponibilitat d'aigua 
es va creure adient la igualació de les lfAs per a tots els substrats. Després d'un assaig previ es va veure que dels 
aaterials que es volien assajar, el que tenia l'lfA ■és alta 11611 era CAST per aixó es van fer les barreges adients, 
intentant igualar al 16% ■algrat que es sabia que era un valor bastant baix i que co■portaria una freqüència de reg alta. Les 
espècies escollides eren tolerants a la sequera, per aixà es va acceptar una lfA inferior al 201 (considerat el llindar 
inferior de l'b¡Jti■ per De Boodtl. A ■és a ■és l'acceptacid del 161 d'lfA iliplima que al ■enys un dels substrats a assajar, 
fos un procb:te de c01P115tatge pur, sense barrejar. 

Donat que els R9l i el VIVER tenien una lfA ■olt baixa, es va fer necessari barrejar-los a■b altres aaterials que 
en principi bibliogràfica■ent tenien lfAs superiors; es van escollir: la TIIIIA, que és el cmponent or~nic ■és coa1 usat Cili 
a substrat en les darreres dècades i, un ■aterial provinent de barreja de jaç de bosc, i resi llis d' in«istries forestals 
IECOml, noo i ■olt eaprat al llares■e¡ es va pensar en ell ja que es pot considerar un substitut autkton de la Tll!IA. 

Finalaent es van escollir les següents barreges en pniporcions de wlua: 
CAST; R9J-TOIBA 1:1 (R+T 1:11; ~ 1:4 IR+E 1:41; R!IH'.AST-TCIIBA 1:2:1 IRtC+T 1:2:11; YIYER-TlelA 6:1 IY+T 6:11. 

Per tal de fer la valoració agronb■ica dels substrats es van escollir tres espècies arrustives adaptades al cliaa 
llediterrani: Atriple1 hah1t1s, NPriu oleandPr i Pittosporu■ tobira. 

La plantació es va oor a terae al terrat de l'ESAB, wrant els ll!SOS de llarç a ~t (quan les plantes van haver 
assolit 1ida i característiques CDIE!rcialsl. Es van plantar 52 plantes de cada espècie en cada substrat, aês un 201 de planta 
de garantia i es van realitzar al llarg del cultiu tres controls destructius. El prill!f control es va realitzar a l'inici del 
cultiu. El ■aterial vegetal es "ª 10Strejar de les safates alveolades en el ■ateix 101ent de la plantació, IS plantes de cada 
espècie. Per fer l'anàlisi foliar es van fer tres grups de cinc plantes cada un que es van analitzar independent■ent. El 
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substrat es va IIISt:rejar de les piles e1prades per 01Plir els testos, abans de barrejar-hi l'adob d' alliber acid lenta (a base 
de Basacote i Triabon). El segon control es va li.lr a terae lilrant el aes de Juny i el tercer al ll!S d'Agost. Es van escollir 
deu plantes de cada tractaaent, dels quals, per fer l' anfüsi foliar, es van fer tres Qr"5, de tres plantes. El atreig del 
substrat es va realitzar a partir del substrat recollit cklrant la neteja de les arrels de cada tr1etaaent. 

En cada control es va fer una lllllisi dl 111 prapilllt1 Fi1iquas, fi1iC01¡U!1iquas i qu!1iquas dll1 1Ubstrat1, un 
lltudi dll crtl--. i 1111 lllllili foli• seguint la ■etodologia usual de l 'ESAB. 

IBI.TAlS l Dlllll&IO 

Crtixwnt 

Totes les plantes van assolir aides i qualitats ca■ercials. El tractall!llt que va donar lloc a un crei...t 
!qlll'ior expressat cm a pes sec total en lltripler hali11J5 i en Neriia alNllder va ésser R+T 1:1 que era el substrat a■b una 
rfA i un cllltingut de nitrats 9'1'ior. En canvi en el cultiu de Pittasparu, tabira el substrat que va mnar lloc a 111 ■ajar 
desenvol..-,.t vegetatiu, va ésser i'AST, que tot i estar dins el grq, de substrats ub les lfAs superiors, 111 és el que ■és 
dest1ea. Ha estat estudiat per mlts autors l'efecte supressiu del c111pDSt ■acklr sobre diversos folw¡s d'arrel (Cll!n,Y. et al; 
1992; lmitint,H and IUter ,6.; 19841. Donat que Pittospon11 tabira va patir liJrant gai r~ la totalitat del aaltiu de 
Fusariosi, es pocria pensar en un possible t1recte supressiu de i'AST salre la ulaltia. 

En resua, es pot observar que els tres substrats ub una lfA lés baixa, han donat lloc a creixeaents inferiors. 

PES sec TOTAL 
AlM"LEX 

r-.... • ===ir::.::.::."l.-:..--.-----

PES SEC TOTAL 
NEAIJM 

"'~·===.t:.::.::.--.----.-_-___ -__ .... __ .... _.-.-.-. .. . 
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Afosl 

CAST RSU VIVER ECOBOSC TORBA 
17.37 4.,1 13.16 11.,, 29.73 

TAULA 11-AFA (ai9u• fàcilaM1nt •••i•ilable) del• 
ID4teriels •ss•j•t• COii • c-n•nt dels 
medis de cultiu. 

Propietats físiques dels substrats 
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A l'evalucid de la Densitat Aparent dels substrats s'adverteixen les diferències entre els assajos ub Pittaspana 
tallira i els de les altres mies espècies. Cal recordar que aquest paruetre és un c01prmís entre la lendèrEia natural del 
substrat a assentar-w i l'espanjaaent provocat per les arrels. 
Els substrats a■b Neriia alram i Atripl11 halillJS, en una priaera fase van ii.:re■entar la Densitat Aparent i en la 5eCJ0111 
es pot observar un decrl!ll!llt, relacionable alb un ii.:reaent del siste■a radicular .En el priaer període Sl!lbla haver-hi un 
aantenill!nt de les car1eterístiques físiques dels substrats a Pittasparu. tallira, i en el seqon, es pot observar la ■ateixa 
tendència a augatar que s'observava en Nerita al~ i en Atriplrx hali1Us en el priaer. llanat que aquest planta patit de 
Fusariosi, ha desenYolupat poc les arrels i ha estat -,}t tractada, es pot pensar en que alCJIIR factor hagi provocat un 
retardalent de l'evolució de les característiques físiques del substrat. 

En les tres espècies es vil constatar una tenchcia de les tffts cap a igualar-se. 

Propietats quí1igues i fisicOjjllí■igues dels substrats 

Entre l'inici i el finill va haver-hi una dis■illlCi6 de la ltatèria Orglnica en tots els substrats i en totes les 
espkies. La dis1iru:i6 aès o aenys iaportant de la til es pot relacionar a■b el Grau de Desc1J1P05ici6 dels aedis de cultiu a 
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l'inici. Les ll!dis que contenien A!IJ que eren els que a l'inici se'ls hi va 9'1J51r 11111 Ill ÉS inestablP, ja que prantMn 
els valors inferiors del a,, van presentar la ÉS iapartant di11i111Cid de Ill al llarg del cultiu. 

El pH va tendir a igualar-se entre els diftrents substrats, Al final del cultiu, en general, el pH de tots els 
substrats va ser el aateix independentant de l'espècie an havia estat assajat, fil¡uest emportant del pH apa ipl•-se, 
es degut a que la soluci6 del substrat assoleix l'equilibri ilnic ilb l'aip de rl!IJ iljllalant-se en la atralitit 

Respecte als continguts en licnnatrim i 11tall1, 111 hi va haver cap valor destacable, que paps tblar llgun 
prable11. Cal dir per•, que el Calci en allJIIR!S IDStres era 11111 ■ica alt. 

Els valors de Fhftr taW i Nltr'a!lln cqlnic van IDStrar una tendència a aug■entar al llarg del cultiu Cinici
finaU Entre que els nivells de Mai taW v111 pnsentar 1111 di11i111Ci6 clara i significativa per a tots els abstrats 
assajats, aix• és explicable ja que aquest elant 6lti1 és fkil■ent rentable. 

Els nivells de Nitrats, Alllnis, Fhftr i Patmi ntrldabl11 detectats en tots els substrats i en tats els cultius 
a partir del ÉS de Naig (60 dies de cultiu) van ser glallalmt baixos. 

El contingut de FOsfw i Potassi extractables van dis■i111ir en tots els substrats al !larg del cultiu, i es va 
veure afectat pel tipus de substrat. Si bé a l'inici hi va haver diftrències entre eb diferents substrats al final aquestes 
diferències es van debilitar fins a desaparèixer donat a que els nivells van ser mlt baixos per a tots. 

En general es va observar una relaci4 entre el creixe■ent i els nivells en fulla dels diferents llltrients i els 
nivells en el substrat.Així, l'espècie que va presentar creixe■ents superiors (Atriplex haJiel. 
i que taabé va donar lloc a nivells superiors en fulla, va donar lloc a nivells inferiors en el substrat. 

Anàlisi foliar 

A i' anàlisi foliar, de faraa mlt gerEral, es pot observar un incrl!Bt en el pri■er període de Nitrogen nítric, 
FòsÑlr i Potassi en fulla la Atriplex en Potassi na s'observa). AixO és fkilERt explicable, donat que ens trabà'll!I davant 
un planter 5Ubnodrit i que a l' afegir un adob N-P-i<, l•gicaERt es va prOG1ir una i1111ortant absorció d'aquests llltrients. 

A partir del ■es de Juny, els nivells d'aquests rutrients en el substrat es fan 111lt baixos, les plries cantiuen 
creixent, però la taxa d'absorció dis■irueix, degut als continguts li■itants al substrat. En general es pot abservar a p•tir 
d'aquest ■-nt una dis■i111Ci4 del contingut percentUil en fulla. 
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S'ha dl!lostrat l'aptitud d!ls 1c1terials alternatius asSijats per ser utilitzats COI a Sllbstrats per les espècies 
arlllstives estudiad!s. En cap cas el tedi ~ contenia ujoriUriMent el substrat \/l~ va donar lloc a mixl!lellts 
superiors. 

Es convenient d!stacar que un prolilcte d! c~ostatge, COI ~ la barreja de tall.}S d! dl!puramn alb restes de poda 
ICASTI, pot ser utilitzat sense barrejar. Es van detectar, però, lll!IJ(Jt!rs sí1pt01eS de salinitat a l'inici del cultiu. 

llalgrat els bons resultats oonats pels !&J, es considera que pel seu aspecte (alt contill.}Ut en i1puresesl , i per 
les seves característi~ olfactives, el seu ús s'hauria de li■itar a certes aplicacions, ■entre oo es ■illori la seva 
qualitat, ■itjançant un pr!XJra■a d! recollidi selectiva. 

S'ha constatat el paper preponderant de les propietats fí siques, especialaent de les Aigües Fàcil•nt Assi■ilables, 
respecte de les "1í•i~, 50bre el desenvolupMen: del conreu. 

En qu,1lsevol cas els rutrients aportats pels prcipis 1c1terials i per l'adob recmanat per les cases ctErcials, han 
estat insuficients per cobrir les necessitats !!!l cultiu per un període de sis le505, 

Det)lit a la c111p05ició tan heter!Xjtnia dels uterials de ca1posbtge, i a la inexist~ia d'una oorutiva, aquests 
resultats es li■iten a la nostra experi~ia i fa difícil afirur la seva rlS)ftitivitat. 
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INCIDÈNCIA DE L'APLICACIÓ DE FANGS DE DEPURADORA EN LA 
REDUCCIÓ DE L'EROSIÓ EN SÒLS DEGRADATS 

X. Sort i J. M. Alcaniz 
Centre de Reserca Ecològica i Aplicacions Forestals (C.R.E.A.F.) - Ecologia, Universitat 
Autònoma de Barcelona, Bellatera. 

Resum 

La utilització de fangs de depuradora com a acondicionadors de sòls, provoca una millora de 
les propietats físiques i en conseqüència una major resistència a l'erosió. S'ha avaluat com 
diferents dosis i formes d'aplicació d'aquests residus orgànics poden modificar l'erodibilitat d'un 
sòl físicament pobre. Durant un any s'ha fet un seguiment i una quantificació periòdica de l'erosió 
laminar, tant del sediment exportat com de l'aigua d'escolament superficial. S'ha estudiat l'efecte 
de la barreja de fang més terra i l'efecte conjunt de l'aport de fangs i d'un bon recobriment vegetal 
en la reducció de l'erosió. L'aport de rang al sòl, independentment de la dosi o forma d'aplicació a 
provocat, en tots els casos, una disminució molt important de la quantitat de sediment exportat com 
també un augment de la infiltració respecte al sòl sense fang. 

Introducció 

Al nostre país existeix una preocupació creixent pel problema de la degradació del sòl, la 
qual repercuteix sobre la productivitat agrícola, el medi ambient i altres aspectes econòmics i 
socials (Felipó M. T., Garau M.A. 1987). El fet que sigui un recurs no renobable a curt termini 
provoca que activitats com les explotacions extractives a cel obert o la pràctica d'una agricultura 
basada únicament en la fertilització mineral incrementin aquest problema en moltes àrees. Una de 
les formes més greus de degradació és l'erosió, la qual s'accentua en sòls poc estructurats i amb 
baixos continguts de matèria orgànica. Per tant, l'adició de residus orgànics, com fangs de 
depuradora, pot provocar una millora física d'aquests sòls fent-los més resistents a l'erosió, i 
alhora resolt en part el problema de l'eliminació d'aquest material residual. 

·· Disseny experimental 

L'experiència s'ha dut a terme a la pedrera de calcària RUBAU S.A. ubicada a la part nord de 
Girona. Aprofitant una zona ja explotada i amb un sòl físicament pobre es vàren construir cinc 
parcel.les barrejant sòl més fangs en diferents dosis i formes d'aplicació. Els fangs de depuradora 
utilitzats procedien de la planta depuradora d'aigües residuals de Girona (DARGISA). 

Les parcel.les es van situar en una zona de tal.lús amb un pendent de 28% i tenien unes 
dimensions útils de 5 x 20 m2 i una profunditat de sòl de 40 cm. L'aplicació dels fangs es va 
realitzar utilitzant la maquinària de la pròpia pedrera per simular les condicions reals de treball. 

Es van assajar dues dosis diferents de fang; l'actual dosi màxima permesa per a ús agrícola 
(7,5% de fang sobre terra fina seca) i una dosi doble (15%) per tal d'observar l'efecte d'una dosi 
alta de fang sobre un sòl que es pretén restaurar i revegetar i, per tant, se li vol donar un ús 
menys limitant que l'agrícola. A més, es van assajar dues formes d'aplicació del fang al sòl: 

a) directament sobre el sòl de restauració i posterior barreja amb un motocultor 
(parcel.les tipus A o aplicació directa). 

b) barrejant prèviament el sòl i el fang en piles i aplicant posteriorment la mescla 
sobre el tal.lús (parcel.les tipus B o barreja prèvia). 

Per tant, tal i com s'observa a la taula 1 la combinació de les dues formes d'aplicació i les 
dues dosis de fang més el control (constituït per terra sense fang) donava un total de 5 parcel.les. 
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Taula 1. Dosis de fang aportades l formes d'aplicació del fang en la construcció de les diferents 
parcel.les. En la nomenclatura de les parcel.les el número corraspont a la dosi de fang i la lletra a la forma 
d'aplicació. 

PARCEL.LA 
C 

7B 
15 B 
7A 
15 A 

DOSI DE FANG (%) 
o 

7,5 
15 
7,5 
15 

FORMA D'APLICACIÓ 
Terra sense fang 
Barreja prèvia 
Barreja prèvia 

Aplicació directa 
Aplicació directa 

Ara bé, a la pràctica la dosi de fang va variar segons la forma d'aplicació. En les parcel.les 
de barreja prèvia, el fang va quedar ben distribuït en tot el volum del sOI, la qual cosa va fer que la 
dosi teòrica s'ajustés a la real. En canvi, en les parcel.les d'aplicació directa, el pas del motocultor 
va fer que en realitat el fang quedés (mlcament distribult fO els 20 cm superffclals l, en 
oonseqOèncla, les parcel.les 7 A i 15A representarien unes dosis molt més altes de fang, al meys en 
els primers centímetres de sOI que són ols més exposats als processos erosius. 

Mètodes 

La metodologia per avaluar l'erosió laminar a consistit en !'utilització dels canals Gerlach. 
Aquests canals es vàren construir segons el model original creat per Gerlach (1967), tenen 50 
cm. d'amplada i es coloquen a la base de la parcel.la de manera que ens recullen el sediment 
arrossegat per l'aigua d'escolament supeñicial que baixa al llarg del pendent. La canal es fixa a la 
superficie del sOI mitjançant una placa de metall. L'aigua d'escolament i el sediment es drenen 
mitjançant tubs de plàstic a un recipient enterrat pendent avall per sota de la canal. 

A la base de cada una de les cinc parcel.les, s'instal.laren cinc canals Gerlach. El sediment l 
l'aigua d'escolament es van anar recollint periòdicament, sobretot després de cada pluja 
d'intensitat suficient per provocar transport de materials, durant un any complert. 

Per expresar els resultats d'erosió per unitat de superficie, es va considerar que cada canal 
recollia el sediment corresponent a una superfície ideal equivalent a la seva amplada (0.5 m) per 
una longitud del pendent no superior a 4,5 m. des del Gerlach. Probes prèvies de simulació 
artificial de pluja demostraren que no es recollien materials des d'una distància superior. La 
quantitat de sediment es va expressar com a matèria seca a 10511C en Mg x ha· 1 i el volum d'aigua 
recollit en l x m2. 

Del sediment recollit se'n va determinar el contingut de matèria orgànica(M.O.),pel mètode 
d'oxidació via humida, com a indicador de possibles pèrdues de fang, i també la textura (mètode de 
la pipeta de Robinson) per conèixer si alguna fracció granulomètrica es perdia amb més facilitat. 

Resultats 

La quantificació de l'erosió laminar s'ha dut a terme durant 12 mesos, però durant l'any de 
seguiment s'han hagut de diferenciar dos períodes. El primer de 4 mesos quan el sOI estava 
descobert de vegetació i un segon període de 8 mesos on el recobriment vegetal herbàcl era prou 
important per protegir el sOI contra l'erosió. La taula 2 mostra les taxes d'erosió laminar de les 5 
parcel.les en els dos períodes diferenciats, així com les taxes d'escolament i el percentatge de 
precipitació que aquest representa i les figures 1 i 2 mostren comparativament els efectes de 
l'aplicació del fang i de l'establiment d'una bona cobertora vegetal en la reducció tant del sediment 
exportat com de l'aigua d'escolament superficial. 
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. Taula 2. Taxes d'erosió laminar i d'escolament superficial corresponents a cada parcel.la. 
L'escolament superficial està expresat en mm x any·1 i posteriorment s'ha referit al total de pluja caiguda 
(%pluja). 

PARC. 

C . 
7A 
78 

15A 
158 

100 

80 

60 

20 

o 
C 

EROSIÓ LAMINAR 
Sense Amb 

vegetació vegetació 
Mg x ha·1 x Mg x ha·1 x 

anv·1 anv·1 

31,60 0,49 
0,76 0,09 
0,44 0,09 
0,49 0,04 
1 38 O 31 

SEDIMENT 

■ SENSEVEGETAa) l 
r.J AMB \IEOETACIÓ _ 

78 158 7A 15A 
PARCEL.LA 

Sense 
vegetació 
mm x any·1 

13,29 
5,42 
4,04 
3,47 
3 56 

ESCOlNvENT SUPERFICIAL 
Sense 

vegetació 

100 

80 

60 

20 

o 

o/o pluja 

3,41 
1,39 
1,04 
0,89 
O 91 

C 

Amb Amb 
vegetació vegetació 

mm x any·1 o/o pluja 

5,78 1,54 
1,29 0,34 
0,36 o, 1 O 
o, 13 0,03 
1 29 0,34 

ESOOLAMENT 

78 158 7A 15A 
PARCEU.A 

Flg 1 l 2. Comparació per,::entual de les taxes d'erosió i d'escolament supeñicial de les diferents 
parcel.les abans i després de l'aparició d'un bon recobriment vegetal. S'ha donat un valor estàndar de 100 
a la parcel.la control i s'ha referit les taxes de les altres parcel.les a aquest valor. 

La determinació del contingut de matèria orgànica del sediment recollit indica que la 
concentració de M.O. és més gran com més gran és la dosi de fang aportada. Ara bé, si referim la 
M.O. exportada al total de sediment recollit (figura 3) observem que els nivells són molt més 
baixos a les parcel.les tractades amb fang. 

~ • à. 
l 

i 
~ 
l5 ; 
;;. 

400 

350 

300 

250 

200 

150 

100 

50 

o 
C 78 158 7A 15A 

PAACELLA 

Flg 3. Quantitat de M.O. exportada en el 
sediment en el període d'un any a 
cada una de les parcel.les. 

50 

40 

30 

20 

10 

C 78 158 
PAACEUA 

■ Elem.Gr. 
■ S.GroU. 
13 S.Fina 
C':I Llim 
o Atg. 

7A 15A 

Flg 4. Percentatge de les diferents fraccions 
granulomètriques de sediment recollit 
per cada una de les parcel.les. 

L'anàlisi mecànica dels sediments posa en evidència que entre parcel.les tractades amb fang 
no existeixen diferències entre la textura del sediment recollit (figura 4) però en el sòl sense 
fang es perd més llim i menys sorra grollera respecte a les tractades. 
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Dl1cu1l6 

La quantificació de l'erosió laminar demostra abastament que és a la parcel.la control on 
l'erosió és més Intensa. La taxa d'erosió calculada per aquesta parcel.la és molt superior a les taxes 
de la resta de les parcel.les on es va aplicar el fang l entre les quals no trobem diferències 
estadísticament significatives (p < O.OS). 

En el primer periode considerat, on la vegetació no tenia cap efecte protector del sòl, la taxa 
d'erosió per la parcel.la control és molt superior a 12,5 Mg x ha· 1 x any· 1 que és el que 
normalment es considera com a valor Umit acceptable segons Hudson (1982) perquè no existeixin 
problemes Importants de pèrdua de sòl. A la resta de les parcel.lss la taxa d'erosió és molt baixa i 
no existeixen problemes erosius. Per tant la presència de fangs al sòl, en aquest cas 
Independentment de la dosi o forma d'aplicació, té un efecte Important pel que fa a la reducció de 
l'erosió. 

Des del moment en que el recobriment vegetal és important la quantitat de material que es 
perd disminueix enormement, sobretot en la parcel.la control, no influenciada per la presència de 
fang l on la reducció de l'erosió en el sagcn periode és deguda exclusivament al efecte protector de 
la coberta vegetal. Aquest efecte és degut a la reducció de l'energia de les gotes de pluja que 
Impacten sobre la superficie del sòl al ser interceptades per la vegetació herbàcia l a l'augment de 
les taxes d'infiltració, degut a una millor estructura, que representa la presència d'aquest tipus de 
vegetació (Kirkby & Morgan, 1984). 

La reducció de l'erosió laminar deguda a la presència de fangs respecte al sòl sense tractar 
és del mateix ordre de magnitud que la reducció de l'erosió a la parcel.la control un cop establerta 
la vegetació. Per tant, l'eficàcia de l'aplicació d'aquest residu per reduir les pèrdues de materials 
seria semblant a l'eficacia d'una bona coberta herbàcia. 

Pel que fa a l'escolament superficial es veu que és a la parcel.la sense fang on es recull més 
aigua, sobretot en el primer període, diferint significativament (p < 0,05) de la resta de 
parcel.les. Malgrat tot la quantitat d' aigua d'escolament superficial és baixa i representa un 
percentatge de la precipitació molt baix. Això s'atribueix a que durant aquest any de seguiment les 
plujes han estat en general força suaus malgrat alguns episodis de precipitacions més intenses que 
han estat les responsables de la pèrdua de la majoria de sediment i de l'aigua recollida. 

La determinació del contingut de M.O. del sediment com a indicador de possibles pèrdues de 
fang posa de manifest, segons la figura 3, que aquest problema no existeix, doncs malgrat s'en 
perdi més al augmentar la dosi aportada també es redueix la quantitat de sediment exportat 
respecte la parcel.la control. 

L'anàlisi mecànica del sediment recollit a cada parcel.la demostra que entre parcel.les amb 
fang la composició granulomètrica del sediment és similar, però si que es troba un percentatge més 
elevat de sorra fina en el sediment respecte al sòl de totes les parcel.les. 

Conclu1lon1 

L'aplicació de fangs de depuradora al sòl nu provoca una reducció important de l'erosió 
laminar Independentment de la dosi o forma d'aplicació. 

L'escolament superficial disminueix també al aplicar al fangs, la qual cosa indica que aquest 
residu provoca un augment de les taxes d'infiltració degut probablement a una millora estructural 
del sòl. 

L'eficàcia en la reducció de l'erosió a !'aplicar fangs és semblant a la que produeix la 
cobertora vegetal que s'ha desenvolupat. 

No existeixen problemes de pèrdua de M.O. en les parcel.les tractades però si hi ha pèrdua 
de la fracció corresponent a la sorra fina. 
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NDTEIINERT DEL BOSC AIIB OVELLES 

AUTOCTOIES DE RACA RIPOLLESA 

Coaente• la distribució dels boscos i superfícies 
boscoses a Catalunya i, de aanera especial, a les 
coaarques de Girona, el aal estat i la precarietat 
de la conservació, i expose•, taabé, els resultats 
d'una experiència aab un raaat d'ovelles de raça 
Ripollesa en un bosc d'associació de planifolis i 
coníferes a la coaarca de la Garrotxa. Nostre• que 
l'experiència és positiva, però que, per causes 
alienes, va acabar aalaaent. 

Es pot inscriure a la ponència "Boscos. Espais 
laturals. Pisatgisae 11 o b6 a la de "R-aderia11
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NAITBRINBRT DBL BOSC AIIB OYBLLBS AUTOCTORBS DB RAÇA 
RIPOLLBSA 

INTRODUCCIÓ 
A Catalunya, els bosços representen el 42'39 l de la 

superfície total, vegeu el quadre V de l'annex. Aquest és el 
percentatge més elevat d'un país de la Unió Europea. Al mateix 
quadre podem apreciar que és a les comarques de Girona on la 
relació és més elevada, amb un 45'23 % és molt superior a la 
mitjana de Catalunya. 

Als quadres I i li podem apreciar com està distribuïda la 
superfície forestal, per tipus de bosc i de propietat, privada 
o pública. Apreciem que és molt superior la propietat privada 
que la pública, a nivel de Catalunya aquesta diferència és 
molt clara a les comarques de Girona, amb una relació 
aproximada de 8a 1, fem aquest aclariment perquè en aquests 
moments són els propietaris de boscos privats els que tenen 
vertaders problemes per mantenir-los en condicions adequades 
per a la seva explotació. 

Al quadre Ill, observem la distribució de la 
arbolada amb espècies forestals a les comarque de 
comarques amb un percentatge més levat són les de 
i la de La Selva, en les quals està per sobre del 
superfície total. 

superfície 
Girona. Les 
la Garrotxa 

57 % de la 

QUADRE I 
SUPRFfCIE FORESTAL DE PROPIETAT PRIVADA. En ha. 

Bosc Arbusto Total 
Comarques de i superfí-

Explot. No explo Ttl.bosc matolls cie 

Girona 260.504 7.399 287.903 85.004 352.907 
Barcelona 360.111 4.520 264.631 77.669 442.300 
Lleida 167.571 33.900 201.471 195.900 397.371 
Tarragona 102.100 3.965 106.065 98.540 204.605 

Catalunya 890.286 49.784 940.070 457.113 1. 397 .183 

Font: Anuario de estadística agrària 1.990. MAPA. 

QUADRE II 
SUPERFfCIE FORESTAL DE PROPIETAT PdBLICA. En ha. 

Bosc Arbustos Total 
Comarques de i superfí-

Explot. No explo Ttl.bosc matolls cie 

Girona 31. 355 1.676 33.031 10.446 43.477 
Barcelona 13.746 1.400 15.146 3.224 18.370 
Lleida 96.949 40.659 137.608 133.800 271.408 
Tarragona 5.983 17.953 23.936 33.269 57.205 

Catalunya 148.033 61.688 209.721 180.739 390.460 

Font: Anuario de estadística agrària 1.990. MAPA. 
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La distribucci6 de l'arbolat de bosc a Girona ve exposada 
al quadre IV on apreciem la superfície total i la distribució 
per agrupacions en espècies. El nombre més elevat correspon al 
de planifolis amb 125.192 ha i un 21·27 l de la superfície de 
bosc, seguida de l'associació de coníferes i planifolis. 

QQADRE III 
SUPERFlCIE ARBOLADA AMB ESPÈCIES FORESTALS, 
PER COMARQUES DE GIRONA 

COMARCA Supreficie l de la super. 
en ha. de la comarca. 

La Cerdanya (Gir) 5.630 22'48 
El Ripollès 34.368 34'60 
La Garrotxa 43.190 58'82 
Alt Empordà 40.931 30'56 
Baix Empordà 17.636 25'17 
Gironés i 
Pla de l 'Estany 38.204 45'58 
La Selva .58.881 57·12 

Font: Napa de conreus i aprofita•ents de Girona 

Els boscos de planifolis han estat pasturats per ramats 
d'ovelles des d'èpoques immemorials. A la zona del Montseny
Guilleries existeix el sistema de pasturatge en transhumàcia, 
l(J.Domingo i J. Serra). 

Actualment, els boscos de planifolis i molts d'associats 
amb coníferes es troben en situació de nala conservació, 
especialment aquells que no es troben en zones de la comarca 
de la Selva, alhora que són un clar perill d'incendis 
forestals. 

QUADRE IV 
DISTRIBUCCIÓ DEL BOSC A GIRONA 

Plantes ha. % del total de la 
superfície arbolada 

Coníferes 70.112 13'27 
Planifolis 125.192 21·27 
Associació coní-
feres-planifolis 98.847 16'79 

Total 302.151 51'76 

Font: Napa de conreus i aprorita•ents de Girona 

CARACTERÍSTIQUES DE L'OVELLA RIPOLLESA 
L'ovella autactona de raoa Ripollesa és una ovella ben 

adaptada a les co■arques de Girona. capao de viure en aiate■es 
extensiu. en transter■inàcia i en transhu■incia. A la zona del 
Montseny-Guilleries hi ha la sub-raça Ripolle~a del Montseny 
(2) especialitz~da en l'aprofitament de pastures de boscos de 
planifolis i d'associacions de planifolis-coníferes. 
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PLANTEJAMENT DEL PROBLEMA 
Tenint en coapte el problema de conservació, en el qual 

estan iaaersos gran part dels boscos de propietat privada i 
l'experiència dels ramaders de la comarca de La Selva, virem 
plantejar-nos de fer un estudi sobre la utilització de les 
ovelles de raoa Ripollesa con a element animal principal per 
mantenir nets els boscos de planifolis i el d'associades. En 
veure que era possible, es posà en marxa el següent pla: 

PLA DE L'EXPERIÈNCIA 
En una finca de la comarca de la Garrotxa, en la qual hi 

ha 300 ha. de terreny forestal d'associació planifolis
coniferes i 40 ha de pastures en terra de conreu, s'hi posi un 
ramat de 300 ovelles de raça Ripollesa. 

1.-

2.-

3.-

4.-

Abans d'introduir el 
bocs, es tancà oab 
elèctric. 

ramat s'havia fet una neteja del 
filferro i s'hi posi un pastor 

Sobre el bosc net, es 
graninies i lleguminoses 
entre les ganinies ■és 
margall, la festuca ovina 
entre les lleguminoses 
corniculatus. 

va fer una 
autòctones 
importants 

i el dactilo 
els trèvols 

rese■bra amb 
de la zona, 
hi havia el· 
gloaerata, i 

i el lotus 

A les 40 ha de pasturatge amb possibilitat de 
conrear, se sembraren totes ·de brunus catirticus, 
espècie que s'ha adaptat ■olt bé al pasturatge 
d'ovelles a totes les comarques de Girona. 
S'hi posaren les 300 ovelles, sense pastor ni cap 
persona que en tingués cura especial. 

Les ovelles es distribuïen per totes les zones de la 
finca, segons els dies i les condicions climàtiques. Parien al 
bosc, els xais cre1x1en amb certa normalitat, no van apareixer 
malalties dignes de ressenyar. 

RESULTATS 
Els reaultats del priaer any foren els esperats. el bosc 

ea aantenia net i no ea notaren -ltractmnta dels arbres per 
part dels an1-la. 

Tot funcionava bé, fins que al ■es de ■arç del segon any, 
en acabar la temporada de cacera, principalment del senglar, 
un bon grup de gossos salvatges abandonats pels caoadors. 
penetraren al tancat sense respectar t11D4Jaea ni pastor 
el6ctric. dispersaren aoltea ovelles. un elevat n6aero es 
trobà aort pela -tei.J[oa gossos. altres despenyades i 
esgotades de les ccrredises. els maia abandonats o aorta i el 
tancat destrossat. Total. gn deautre. 

He■ tingut notícia de casos 
i el Berguedà. ASOVI, en el Full 
d'aquest problema i ha elevat 
Catalunya. 
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CONCLUSIONS 

1.- Bs de•ostra que 1·ovella de raça Ripollesa ~s un 
ele•ent ia,,ortant per •antenir nets i productius 
els boscos de planirolis i d·associacions d·aquestes 
aab confreres. 

2.-Aab el nostre pla1 a •~s de •antenir nets els boscos i 
rer-los aproritables1 es •ant~ una ovella aut6ctona 
de les nostres contrades. 

3.- Perquè el pla sillUi rendible1 ~s ia,,rescindible el 
poder controlar els gossos abandonats i asalvatJats. 
Les pèrdues roren elevades i no POIIUere• de•anar 
indeanitzaci6 a ningú. 

4.- Voldrfe• conscienciar a les ad•inistracions locals1 

co•arcals i auton6•ica1 aixf co• a la Federaci6 de 
Caçadors de Catalunya i als particulars del proble•a 
que representen els gossos abandonats. 
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ANNEXOS 

QUADRE V 
SUPBRFfCIB DE BOSC RESPECTE DEL TOTAL. En ha 

COMARQUES Total superfí- Total superfí- X de 
cie geogràfica cie de bosc bosc 

Girona 588.622 319.208 54'23 
Barcelona 773.273 400.679 51'82 
Lleida 1. 202. 987 432.293 35·93 
Tarragona 628.300 209.300 33·31 

Catalunya 3.193.182 1. 353 .480 42'39 

Elaboraci6 pròpia a•b dades de l'Anuari Estadístic 

QUADRE VI 
DISTRIBUCIÓ DE LA SUPERFfCIB FORESTAL. Bn ha. 

Bosc Arbustos 
i Total 

Bxplotad No explo T. bosc matolls superfície 

Girona 291. 559 9.075 300.934 95.450 396.386 
Barcelona 373.857 5.920 379.777 80.893 460.670 
Lleida 264.520 74.559 339.079 239.700 668.779 
Tarragona 108.083 21. 918 130.001 131. 809 261. 810 

Catalunya 1.038.319 111.472 114.791 637.852 1. 787. 643 

Font: Anuario de Estadística Agraris 1.990. MAPA. 

QUADRE VII 
% DE LA SUPERFfCIE FORESTAL DE PROPIEDAT PRIVADA 
RESPECTE DEL TOTAL. 

Bosc 
Arbustos Total 

Explotades No explt tol.bosc i matolls superfície 

Girona 89'25 81'53 89'02 89'05 89'03 
Barcelona 96'32 75·35 96'01 96'01 96'01 
Lleida 63'36 45·47 59·42 59·41 59·41 
Tarragona 94'46 18'09 81'58 74'76 78'15 

Catalunya 85'74 44'66 81'76 71 '66 78'16 

Elaboraci6 pròpia a•b dades de l'anuari estadístic. 
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L·-..:] QFC:AL O'SGia'NSS iÈ-:~ICS AGiïÍC:lS 
l ?5li5 AGiiÍCOLS DE C:,ï)llJNYA 

v1essera de Dalt, 11-13 Entl .. 4 - Tel. 217 97 53 Tel.iFax 237 81 33 - 08024 Barcelona 

NORMS ~:NOLÒGiQUE 
DE JARDINERIA l PAISATGiSME 

RORKBS TBCROLÒGIQUBS DB JARDIDRIA I PAISATGISMB - ll'rJ 

COMISSIÓ DE JARDINERIA l PAISATGISME. 
COL·LEGI OFICIAL D'ENGINYERS TÈCNICS AGRÍCOLES CATALUNYA. 

A rel del 1r. Congres d'Enginyers Tknics Agrfcoles i Perits Agrfcoles de Catalunya, celebrat el 5,6 i 7 
de març de 1992 a Cervera (Lleida) es va pendre la decisió d'afrontar el tema de la nol'llllllftzació dels 
•teri als, dels productes, de les tkniques utilitzades en el c-.:, de la jardineria i el paisatgia.. Fins 
aquell 111011ent, no s'havia tractat ni tan sols a l'ànlbit de l'Estat espanyol. 

Les NTJ surten de la necessitat úrgent de uns docunents de treball que aportin una visió clara i araonitzada 
als responsables dels espais verds i de lleure. 

Les NTJ es configuren com un valuós instrunent per a l'activitat professional ja que es fonanientan mnb la 
integració dels resultats conjunts de la ciència, de la tecnologia, dels coneixements pràctics i de les 
norNtives actuals aplicades a nivel internacional (1S0), de la CCIIIU'litat Europea (EN), de l 'Estat espanyol 
(UNE), de la República Federal d'Alemanya (DIN), de Gran Bretanya (BS), de Fr-,ça (AFNOR), aixf com aquelles 
reglmnentacions, directives, directrius, disposicions i especificacions tkniques vigents. 

Aquest mnbiciós treball plurianual obra una via de CCIIIU'licació a tots els iaplicats en el disseny, execució 
gesti.S dels espais verds. Els conceptes que caracteritzen a les NonNs Tecnol6giques són: 

• -.:,litut de continguts, 
- claretat i facilitat de interpretació, 
· facilitat de •neig i d'aplicació. 

Les NonNs Tecnol6giques s•estructuran en 15 famfliès que formen un total de 55 NTJ. 

ÍNDEX GENERAL: 

ITJ 01 DISSEIIY l PROJECTE 
ITJ 02 ASSAIGS l CDITROLS DE CIUALITAT 
IT J 03 PROTECCIÓ DEL PAISATGE 
IT J 04 ClPERACICIIS PRÈVIES 
ITJ 05 aN>ICIOIIANEIT DEL SÒL 
ITJ 06 ClPERACICIIS DE PIE·PLAIITACIÓ l PRE·seaRA 
ITJ 07 SUHIISTIMEIT DEL MTERIAL VEGETAL 
ITJ 08 IIIIPUIITACIÓ DEL MTERIAL VEGETAL 
IT J 09 OPERACICIIS DE POSTPLAIITACIÓ 
ITJ 10 MIITEIINEIT l CDISERVACIÓ 
ITJ 11 EIJAIDIIIMEIIT DE TERRASSES l IALIXIIS 
ITJ 12 EIJAIDIIIAIEIIT D'IITERICllS 
ITJ 13 VIALITAT l PAVINEITS 
ITJ 14 -ILIARI lllllÀ 
IT J 15 JOCS IIFAIITILS 

En l'actualitat estan ja editades les següents Normes Tecnol6giques en català (C) fen castellà (E): 
C E fll>EX DESGLOSAT allb un total de 55 ITJ 
C E CARPETA-ARXIU, TIM l 
C E ITJ 03E PROTECCIÓ DELS ELENEITS VEGETALS El ELS TREBALLS DE IXIISTRUCCIÓ 
C E ITJ a TREBALLS DE PLAIITACIÓ 
C IT J OIIS SEIIIIES l GESPES 
C ITJ 07A CIUALITAT GENERAL del MTERIAL VEGETAL. 

en preparació: 
ITJ CIE TRASPLAIITACl6 l PLAIITACl6 DE GRAIIS IEXBIPlMS 
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BL COL.LEGI OPICIAL D'ENGINYERS TÈCNICS AGRÍCOLES DE CATALUBYA 
EDITA LES PRIMERES 

NORMES TECNOLÒGIQUES DE JARDINERIA I PAISATGISME 

INTRODUCCIÓ 

Les Nonnes Tecnològiques de Jardineria i Paisatgisme NTJ són \.na sèrie de docunents de base tècnica que 
precisa el sector dels espais verds per a sanejar la seva estructura i així, afrontar .t, •jors garanties 
el repte de futur que suposa superar la situació infravalorada i d'espai residual que actualinent es té a 
Espenya de la Jardineria i el Paisatgisme. 

Est• assistin a \.na unificació, o almenys a un apropament econànic, comercial i tècnic entre palsos (el 
Mercat únic Europeu, la Unió Europea, les Non.s Europees EN, el GATT) i, la normal izació del sector de la 
jardineria i el paisatgisme ens ha de permetre ■illorar la qualitat i la CG11petitivitat dels procill:t• i 
dels seneis, aixf c:ci■ facilitar al nostre sector la cor-.,esta de posicions en el ■en:at exterior i el 
■enteni■ent i la rec:14)eraci6 del •reat interior. 

Per a sL1RBr·nos a la nova tecnologia, al progrés, en un món eq,resarial i professional cada dia més exigent, 
estem obligats a entendre i a acceptar el procés de la normalització i posterior certificació. 

Estem convençuts, la bona qualitat, el treball ben fet costa esforç i inversió. El procediinent que ens ha 
de pennetre, a l'igual d'altres països del nostre entorn econànic, poder demostrar la bona qualitat dels 
nostres productes i el bon treball dels nostres professionals i de les nostres eq,reses arreu del lllón, és 
... naral itzaci6 siste■àtica i profunda dels •teri als, productes, tècniques i procedi■ents eaprats en la 
jardineria i el paisatgis■e. 

Els nous projectes i realitzacions urbanístiques de jardineria i paisatgisme COlll)rometen l'espai cara al 
futur, per La qual cosa és precís incorporar un treball conjunt, ant> rigor tècnic i ari) una visió global. 
Tot això és fonamental, però sobre tot s'han d'afegir criteris i~rescindibles de previsió d'estalvi 
d'energia, de cabdals hídrics, de disseny, de seguretat, incorporant elements que facilitin el seu 
•nteniaent posterior. 

LA NORMALITZACIÓ EN EL SECTOR DE LA JARDINERIA I EL PAISATGISKB 

L'expresió pràctica de la normalització està constituïda per la Norma. Una Nor■a segons l'Organització 
Internacional per a l'Estandarització CISO) és \.na especificació tècnica, accessible al públic, establerta 
.t, la cooperació i el consens o l 'aprovació general de totes les parts interessades, basada en els 
resultats conjunts de la ciència, la tecnologia i l'experiència, que té per objectiu el benefici òptim de 
la CCIIIU'litat i que ha estat aprovada per un organisme qualificat a nivel regional, nacional o internacional. 

Una especificació tècnica és un docunent que estableix les característiques d'un producte o un servei, com 
per exeq,Le els nivells de qualitat, funcionament o c~rtament, seguretat o dimensions. 

Principis bàsics d•1n sistea de noralitzaci6: 

• La nonnalització és un procés de si111plificaci6. 
Una norma s'ha de basar en un consens general de tots els i~Licats • 

• Les nonnes han de ser aplicades i posades en pràctica • 
• Les normes han d'adequar el seu contingut tècnic als canvis tecnològics. 

Aventatges que aporten les Nora& Tecnològiques: 

• Per als Fabricants, doncs: 
Redueixen les varietats i tipus de productes. 
Disminueixen els stocs i els co~-~s de producció. 
Milloren la gestió i el disseny. 
Contribueixen a l'eliminació de les barreres tècniques al comerç. 
Ajuden que la comercialització dels productes sigui més fàcil. 
Agiliten el processament de les demandes • 

• Per als US1aris Cons111idors, ja que: 
Fixen els nivells de qualitat i/o seguretat dels productes que adquireixen. 
Donen a conèixer les prestacions i característiques del producte. 
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de l'Associació de Viveristes de Catalunya, ari) l'Associació d1Eq,reses de Jardineria (antic Gremi de 
Jardiners) i d'altres organismes, associacions i col·lectius iq,licats. 

LES NORMES TECNOLÒGIQUES DE JARDINERIA I PAISATGISME 

Les NT J es configuren com "' valuós instnaent per a l 'activitat professional i apreurial, ja que es 
fona111enten en la integració dels resultats conjunts de la ciència, de la tecnologia, dels coneixements 
pràctics i de les normatives actuals aplicades a nivell internacional CISO), de la COIIU'litat Europea (EN), 
de l 'Estat espanyol (UNE), de la República Federal d'Alemanya (DIN), de Gran Bretanya (BS), de Franci a (NF), 
de Suïssa (SNV); aixf com aquelles directives, directrius, reglaments, ordenances, disposicions i 
especfficacfons tkniques vigents. ' 

Les NTJ s'estructuren en 15 famflies que forman un total de 55 Nor.s Tecnol6giques. 

ÍNDEX GENERAL: 

DISSEIIY l PROJECTE 
ASSAIGS l CDITROLS DE CIUALITAT 
PROTECCIÓ DEL PAISATGE 
Cl'ERACICIIS PRivlES 
CDIDICICIWIEIT DEL SÒL 

ITJ 01 
ITJ 02 
ITJ 03 
ITJ 04 
ITJ 05 
ITJ 06 
NTJ 07 
ITJ 08 
ITJ 09 
ITJ 10 
ITJ 11 
ITJ 12 
ITJ 13 
ITJ 14 
NTJ 15 

Cl'ERACICIIS DE PRE·PLAITACIÓ l PRE·seaRA 
SlBIIIISTUIEIT DEL NATERIAL VEGETAL 
INPLAITACIÓ DEL MATERIAL VEGETAL 
Cl'ERACICIIS DE POSTPLAITACIÓ 
NAIITEIINEIT l CDISERVACIÓ 
EI.IAIIDIIIANEIT DE TERRASSES l IALCDIS 
EI.IAIIDIIIANEIT D1 1NTERICllS 
YIALITAT l PAYINENTS 
NmlLIAII UIBÀ 
JOCS INFANTILS 

En l'actualitat estan editades les següents Normes Tecnològiques en català (C) en castellà CE): 
C E ÍIDEX DESGLOSSAT DEL TOTAL DE LES 55 NT J 
C E CARPETA-ARXIU TON l 
C E NTJ 03E PROTECCIÓ DELS ELENENTS VEGETALS EN ELS 

TREBALLS DE CDIISTRUCIÓ 
C E ITJ OM TREBALLS DE PLAITACIÓ 
C IT J OIIS SBIIRES l GESPES 
C ITJ 07A CIUALITAT GENERAL DEL MATERIAL VEGETAL 

i s'està treballant en la 5a N~rma Tecnolàjlica: 
ITJ la TRASPLAITACIO l PLAITACIO DE GRANS EXENPLAIS 

La col·lecció de les NTJ confor.n una documentació tècnica molt útil, exhaustiva, iq,rescindible per a la 
realització correcta dels projectes de jardineria i paisatgisme. 

L'elaboració d'una normativa actual i d'aplicació a.,lia requereix que es realitzi una acció peri6dic:a 
reafirmant, revisant o retirant les especificacions errònies o en desús. 

El Col·legi Oficial d'Enginyers Tècnics Agrícoles de Catalunya està dirigint i gestionant aquest 
iq,ortantfssim treball i en aquest sentit podem estar segurs de la bona qualitat, serietat i rigor dels seus 
contiguts. 

caracterfstiques 116s rellevants d'aquest treball 

- Treball pioner en tot l'Estat espanyol en el sector de la jardineria i el paisatgisme. 
- Visió global i interdisciplinar de plantejaments i, alhora visió concreta i pràctica d'actuacions. 
- Claredat i facilitat d'interpretació i d'ús. 
• Bona qualitat, rigor i serietat de continguts. 

Seria interessant recordar que aquesta Qualitat no és fruit de l'atzar, sinó que neix de l'encontre entre 
la voluntat i el talent del nostre sector. 

Per últim, volen dir que les NTJ han estat creades ant, voluntat i ant, il·lusió de servir, de ser útils; i 
més que per a ser útils, per a ser utilitzades. Per això, hem de mirar-les amb bons ulls, interpretant el 
significat del seu contingut correctament, coq,lementant les possibles deficiències per tal de poder ser 
aplicades: El fi per al qual han estat concebudes. 
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EFECTES DE L'ADDICIÓ DE FANGS DE DEPURADORA EN 
PROCESSOS DE RESTAURACIÓ PAISAGf STICA 

O. Ortiz i J. M. Alcaftíz 
Centre de Recerca Ecològica i Aplicacions Forestals (C.R.E.A.F.) - Ecologia, Universitat Autònoma de 
Barcelona, Bellaterra. 

Ponènclà: Ill. Boscos. Espais Naturals. Paisatgisme. 

Resum 

S'han assajat els efectes de l'aplicació de fangs de depuradora en sòls de restauració 
d'una pedrera calcària a Girona. Els fangs provenien de la depuradora d'aigües de Girona i han 
estat aplicats en dues dosis diferents: una dosi màxima per a un ús agrícola del territori (7 ,5 
% sobre terra fina) i una dosi doble (15 %). S'ha experimentat amb dues formes d'aplicació 
diferents: aplicació directa sobre el sòl (tipus A) i barreja prèvia en piles per tal 
d'aconseguir una mescla més homogènia (tipus B). Sobre el sòl de restauració s'ha sembrat 
una barreja de Dactylis glomerata i de Lotus corniculatus, i s'ha efectuat un seguiment d'un 
any del desenvolupament d'aquestes espècies. També s'ha seguit també el desenvolupament 
d'altres espècies espontànies. 

Disseny experimental 

Per a la realització de l'experiència es van instal.lar 1 o parcel.les experimentals en 
una zona de talús seguint les línies de màxim pendent (27,71 ± 0.78 %). Les parcel.les 
tenien unes dimensions de 5 x 20 m2, i la profunditat mitjana del sòl era de 0,40 m. El 
volum de sòl per parcel.la era, doncs, de 40 m3. Donada una pedregositat del 51,70 ± 6.68 
%, el volum de sòl útil no superava els 20 m3. 

L'aplicació dels fangs es va realitzar utilitzant la maquinària de la pròpia pedrera per 
tal de simular les condicions reals de treball. La nomenclatura establerta per a cada parcel.la 
en base a la forma de preparació es presenta a la taula 1 . 

Mètodes 

El recobriment vegetal es va determinar mitjançant l'establiment de tres transectes a 
cada parcel.la. En cada transecte es va determinar, cada 0,20 m, l'espècie que creixia en 
aquell punt, D'aquesta manera s'obtenien un total de 300 punts per parcel.la (600 punts per 
dosi i forma d'aplicació). La biomassa vegetal aèria es va determinar delimitant àrees a 
l'atzar d'1 m2 a l'interior de la qual es va procedir a extraure la totalitat de la vegetació que 
s'hi desenvolupava. Aquestes determinacions es van efectuar en un mínim de 4 m2 per dosi i 
forma d'aplicació. 

La caracterització del desenvolupament en alçada es va efectuar escollint un total de e 
espècies indicadores que presentaven un desenvolupament suficient a totes les parcel.les. Es 
va mesurar l'alçada de 30 individus de cada una d'aquestes espècies per a cada dosi i forma 
d'aplicació diferent. 
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Taula 1. Dosis de fangs i formes d'aplicació utilitzades a l'experiència de 
restauració de sòls. El primer terme del nom de cada parcel.la fa referència a la dosi assajada, la 
lletra que el segueix a la forma d'aplicació i el dígit final a la rèplica. 

APLICACIÓ DOSI DE FANG1 t-o.A 
% 

Control o C1 
(C) o C2 

Barreja prèvia 7,5 7B1 
(B) 7,5 7B2 

Barreja prèvia 15 15B1 
(B) 15 15B2 

Aplicació directa 7,5 7A1 
(A) 7,5 7A2 

Aplicació directa 15 15A1 
(A) 15 15A2 

Resultats 

Les mesures efectuades sobre el recobriment vegetal es presenten a la taula 2. Es va 
observar un clar increment de la recuperació de la vegetació en relació a la dosi de fang 
aportada. Podem veure com aquesta recuperació de la vegetació és una mica més lenta a les 
parcel.les del tipus A. Efectivament, aquestes parcel.les presentaven un recobriment menor 
que el sòl de control en les mesures efectuades el febrer de 1993, dos mesos després de la 
instal.lació de les parcel.les. A partir d'aquest moment, però, totes les parcel.les que 
presentaven fangs oferien un recobriment vegetal superior a les parcel.les de control, sense 
fang. Aquest efecte beneficiós dels fangs sobre el recobriment vegetal és especialment notable 
en les mesures efectuades el gener d'enguany, quan, després de l'eixut estival, es va observar 
una recuperació molt millor de les parcel.les a les quals s'havien aplicat fangs. 

Taula 2. Evolució del recobriment vegetal (%) en diferents moments. 

PARCEL.LA febrer 93 maig 93 agost 93 gener 94 
C 3,61 ± 1,38 82, 14 ± 8, 11 80,23 ± 4,26 81, 14 ± 3.76 

7A 2,35 ± 1,61 97,88 ± 0,84 97,31 ± 0,74 97,44 ± 1.06 
7B 4,61 ± 0,38 97,45 ± 0,63 98,08 ± 0,50 97,83 ± 0,83 
15A 1,38 ± 0,63 99,87 ± 0,72 98.79 ± 0.68 99,50 ± 0,79 
15B 7,43 ± 0,72 99,33 ± 0,67 99,17 ± 0.53 99,09 ± 1.21 

Quant a la distribució de les espècies que van aparèixer a les diferents parcel.les, es 
va poder comprovar que l'addició dels fangs de depuradora incrementava d'una manera molt 
notable la disponibilitat de nitrogen per a la vegetació. Aquest efecte fertilitzador centrat 
sobre la disponibilitat de nitrogen es va poder comprovar pel descens en la quantitat la 
fabàcies a les parcel.les a les quals s'havien afegit fangs, explicable pel fet que una millor 
disponibilitat de nitrogen provoca que aquestes espècies, fixadores de nitrogen atmosfèric, no 
estiguin especialment afavorides. La predominància de fabàcies a les parcel.les de control 
respecte a les altres parcel.les és clarament observable a la figura1. Com es pot veure, 
aquesta predominància és especialment aparent a l'estiu, quan la major part de les plantes 
que creixien a les parcel.les havien arribat al màxim del seu desenvolupament. 

l La dosi de fang es va establir en base a una determinació prèvia de la pedregositat 
de la terra apilada per a la preparació de les mescles. D'aquesta manera es va poder 
estimar el contingut de terra fina sobre el qual es van calcular les quantitats de 
fang a aplicar a panir de les dosis nominals del 7,5 i del 15%. 
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L'estudi comparatiu de les alçades mitjanes de les 6 espècies indicadores i de la 
biomassa vegetal aèria va presentar, també uns resultats clarament indicadors d'un millor 
desenvolupament en relació a la dosi de fang aportada. L'estudi comparatiu del creixement 
percentual es presenta a la taula 3. En aquesta taula s'observa clarament un creixement 
proporcionalment molt major de les espècies estudiades a les parcel.les que contenen fangs, 
excepte pel cas de Lotus corniculatus, espècie més afavorida a les parcel.les de control pér la 
seva capacitat fixadora de nitrogen. 
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78 15A 158 

PARCEL.LES 

Flg. 1. Recobriment de fabàcies a les diferents parcel.les experimentals en tres 
moments diferents. 

Taula 3. Comparació del creixement en alçada de les 6 espècies indicadores a les 
diferents parcel.les. Per a cada una de les espècies s'ha pres un valor de referència 100 a les 
parcel.les de control. 

ESPÈCIE C 7A 7B 15A 15B 
Artemi sia ver/otiorum 100 31 6,25 205,58 251,19 211,06 
Bromus sterilis 100 245,85 221 ,25 164,95 247,18 
Dactylis glomerata 100 188,54 97,34 142, 77 150.21 
Lotus corniculatus 100 47,25 47,25 251, 92 88,50 
Papaver rhoeas 100 158,22 163,31 174,18 1 69,41 
Rumex crispus 100 115,58 130,45 123,37 117,54 

Les determinacions de la biomassa vegetal aèria es van realitzar al llarg de la 
primavera-estiu de 1993, per tal d'acotar el període de màxim desenvolupament de la 
vegetació. Els resultats obtinguts són els que es presenten a la figura 2. 

Tal com es veu a la figurA 2, la màxima producció vegetal es va donar a les parcel.les 
a les quals es van afegir els fangs de depuradora, i aquesta producció va arribar al màxim 
mesurat (14,5 Tm x ha·1) a les parcel.les amb la dosi màxima de fang aplicat en superfície. 
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Flg. 2. Evolució en la producció de biomassa aèria durant el desenvolupament del 
primer cicle de vegetació després de la restauració. 

Conclusions 

L'anàlisi del recobriment vegetal primerenc revela una certa inhibició o retardament 
temporal de la germinació en el cas de les parcel.les a les quals s'han afegit els fangs en 
superfície (tipus A). Aquest fet no s'observa a les parcel.les del tipus B. 

El recobriment vegetal al cap de .5 mesos de la implantació de les parcel.les és 
proporcional a la dosi de fang aportada i no a la forma en què s'hagi aplicat. 

La utilització de fangs de depuradora en restauracions paisagístiques condiciona la 
composició florística de la zona. S'observa una relació negativa entre el recobriment de 
fabàcies i l'aparició d'espècies nitròfiles. És important també el bans de llavors importat pel 
mateix fang, que pot fer, en alguns casos, innecessària, la sembra de plantes. 

L'aplicació dels fangs es tradueix en un notable increment de l'alçada mitjana de la 
major part de les espècies estudiades. Aquestes diferències no permeten d'establir cap 
consideració en base a la dosi o a la forma d'aplicació del fang. 

La biomassa vegetal aèria és proporcional a la dosi de fang aportada, per bé que no 
existeix una relació clara amb la forma d'aplicació del fang. 

L'aplicació de fangs de depuradora al sòl estudiat es tradueix, doncs, en un notable 
increment de la fertilitat. Aquesta millora és observable tant en el recobriment vegetal, com 
en l'alçada mitjana de les espècies estudiades, com el la producció vegetal global. 
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Estructura de la nanatofau,a en sistemes forestals del Montseny. Valoració de 
la relació espêci~itat. 
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Laboratori de Zoologia. Facultat de Ciències. Universitat Autònoma de 
Barcelona. 08193 Bellaterra, Barcelona. 
• Centro de Ciencias Medioambientales, C.S.I.C., Serrano, 115 dpdo., 28006 
Madrid. 

S'estudien 
freqüents i vuit 
reco l l i des han 
correspondències. 

les relacions existents entre les espècies de nematodes més 
tipus d'habitats del Parc Natural del Montseny. Les dades 
estat estudiades mitjançant anà l is i cluster i de 

La distribució de les espècies ens ha permès establ i r quatre grups 
d'habitats: i) fagedes i brolles, ii) alzinars i rouredes, iii) landes de 
bruguerola i, iv) un grup que inclou per una part les vernedes i per l'altre, 
els prats i avetoses. Crossonema menze1 i, Macroposthonia solivaga i Criconema 
princeps semblen trobar-se associades a la fageda, Macroposthonia rustica a 
la fageda i als prats humits. Seriespinu1a a11ieri i Xenocriconeme11a 
macrodora a les Rouredes i l 'alzinar, Crossonema mu1tisquamatum i Croserinema 
pa1matum a les vernedes, i Macroposthonia crenats a landes de bruguerola. 

Introducció 

Els nematodes associats a diferents tipus de boscs han estat estudiats en 
nombrosos països. Boag i Orton Williams .(1976) i Hoffman i Norton (1976) 
assenyalen que l 'hoste és el factor més important, que determina la freqüència 
i la distribució dels criconemàtids. En altres grups corn per exemple els 
monònchids Arpin (1979) assenyala que hi ha una estreta relació entre la 
nematofauna i el tipus de sòl i vegetació. 
Jiménez Guirado et al, (1993) i Escuar et al. (1993), utilitzen un concepte 
d'habitat ample que es defineh per la planta hoste o si més no per la 
vegetació potencial a l'estudiar l'ecologia dels monònchids i el valor dels 
nematodes com indicadors de l'acció antròpica sobre el sòl respectivament. En 
aquest treball és segueix el mateix criteri a l'hora de definir l'associació 
entre els nematodes trobats al Montseny i vuit tipus diferents d'habitats. 

Material i mètodes. 

S'han estudiat un total de 500 mostres reco l l i des en la rizosfera de 38 
plantes. L'extracció i processament per l'estudi dels nematodes s'ha dut a 
terme seguint la tècnica de De Grisse (1969). D'acord amb les caracteristiques 
de les localitats i de les plantes on foren agafades les mostres s 'han 
considerat vuit tipus de habitats. 
Per establir i avaluar 1~3 relacions entre les espècies de nematodes i els 
vuit habitats s'han reali~zat dos anàlisis cluster seguint el mètode de UPGotA 
basat en el coeficient X (Norton, 1978) i un anàlisi de correspondències 
(Legendre & Legendre, 1979). Les especies amb una freqüència molt baixa s'han 
exclòs del anàlisi cluster i de correspondències. 
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Resultats; o;sa.ass;ó 

Les espècies de plantes on varen ser agafades les mostres s'han agrupat en 
vuit habitats representatius de la vegetació potencial del Montseny (Bolòs, 
1983) aquests són: 
AV "Avetoses" estrat arbori dominat per Abies a1ba, algunes molses Hy1ocomium 

sp1endens, Hypnum schreberi i al tres plantes com Anemone hepatica, Festuca 
gautieri. 

VE "Vernedes" bosc de ribera on predominen arbres de fullatge caduc molt dens 
amb nombrós arbusts i lianes. Predominen els arbres: A1nus g1utinosa, 
Popu1us nigra, Faxinus exce1sior i Robinia pseudoacacia, Popu1us 
canadensis i P1atanus orienta1is i el arbusts i mates: Crataegus monogyna, 
Prunus spinosa. 

BR "Brolles" comunitats arbustives amb un estrat arbori dominat principalment 
per Pinus ha1epensis, Quercus suber o Pinus pinea. Els arbustos dominants 
són Erica arborea, Juniperus communis i Arbutus unedo entre altres. 

LA "Landes" matollars de plantes ericoides i genistoides, en el Montseny són 
dominants ca11una vu1garis i Erica arborea. 

FA "Fagedes" comunitat amb un estrat arbori dominat gai rebé solament per Fagus 
sy1vatica. 

PR "Prats" comunitats herbàcies tan mesòfils com xerofítics on hi manquen 
tota mena d'arbusts. 

RO "Rouredes" comunitats amb un estrat arbori amb: Quercus pubescens, Quercus 
petrea, Acer campestre, arbustiu amb: Crataegus monogyna, Prunus spinosa 
i nombroses herbes i mates. 

AL "Alzinars" comunitats denses de Quercus i1ex, arbusts i lianes; en alguns 
indrets és més abundant Quercus suber i en altres hi ha arbusts i lianes 
de fulla caduca. 

S'ha trobat 128 espècies al Parc Natural del Montseny (Escuer 1994). A la 
Taula 1 s'assenyalen les espècies que s'han utilitzat en l'anàlisi i la 
freqüència en que s'han trobat en el habitats definits. 
COm es pot observar en el dendrograma Figura 1, obtingut amb el coeficient de 
similaritat x2 que proporciona una correlació cofenètica (r= 0.96), els 
habitats apareixen classificats en quatre grups. Els grups son: 

I. 
II. 
III. 
IV. 

Fagedes i brolles: FA, BR. 
Alzinars i rouredes: AL, RO. 
Landes de brugerola: LA. 
Vernedes, prats i avetoses: VE, PR, AV. 

El resultat de l'anàlisi de correspondències s'il.lustra a la Figura 2, que 
representa els habitats respecte als tres primers eixos. La variació explicada 
pels eixos I, II i III és 36.2 ~, 27.5 ~ i 22.0 ~respectivament.Les landes 
de brugerola es separen molt bé de la resta d'habitats que formen tres grups, 
prats i avetoses per una banda i rouredes i alzinar per l'altra, i les 
vernedes que ocuparien una posició mitjana entre prats i avetoses. Les fagedes 
amb (63 ~), vernedes (13 ~) i landes (11.3 ~) són els habitats que tenen una 
contribució relativa més elevada en la formació del eix I; les landes (72.9 
~), alzinar (9.2) i vernedes (8.9) el eix II i, alzinars (38.2 ~), Vernedes 
(30.6 ~) i rouredes (26.4 ~)ala del eix III. 
La relació entre els habitats i les espècies respecte als dos primers eixos 
s'i l. lustra a la Figura 3. Crossonema menze1i 54.7 ~. Macroposthonia crenats 
12.4~, H. so1ivaga 4.6 ~ i Criconema annu7ifer 4.1~ són les espècies que més 
contribueixen en la variança explicada per l'eix I; al mateix temps relaciona 
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Crossonema menze1i i Hacroposthonia so7ivaga amb fagedes i brolles (grup I). 
Hacroposthonia crenata 75.6 ~, Xenocriconeme77a macrodora 6.6 ~ i Seriespinu1a 
a11ieri 3.8 ~ són les que contribueixen més respecte a l'eix II i associen 
Hacroposthonia crenata amb les landes de brugerola i Xenocriconeme7 7a 
macrodora i Se(iespinu1a a11ieri amb alzinars i rouredes. 
Amb el index X s'obté una correlació cofenètica de 0.95, Figura 4, a nivell 
de 1.5 les espècies s'agrupen formant quatre grups que són molt similars als 
obtinguts amb l 'anàlisi de correspondències. Criconema princeps, Crossonema 
menze7i, Hacroposthonia rustica i H. so7ivaga es troben associades al grup I, 
Hacroposthonia crenata al grup Ill. Seriespinu7a a77ieri i Xenocriconeme77a 
macrodora al grups II i Crossonema mu7tisquamata i Croserinema pa1matum al 
grup IV. En aquest óltim grup s'hi troba moltes de les espècies comunes també 
en altres habitats, molt semblants i de dificil diferenciació des del pu,t 
floristic (Bolòs, 1983); fet que es reflexa en la gran heterogeneïtat en que 
es distribueixen els elements faunfstics atlàntics i subtropicals (Bello n 
al., 1993) al Montseny. 

Boag i Orton Williams (1976), Hoffman i Norton (1976) i Arpin (1979) 
assenyalen que la vegetació és el factor més important que detemina la 
distribució i la freqüència del nematodes. En aquest treball utilitzant un 
concepte d'habitat ample com Jiménez Guirado et al, (1993) observem que la 
distribució dels nematodes és consistent amb la distribució de la vegetació, 
de manera que s'observa una clara relació entre nematofauna i vegetació. 
Per tan els anàlisis realitzats ens pemeten d'associar Crossonema menze1i 
Hacroposthonia so1ivaga i Criconema princeps amb la fageda, Hacroposthonia 
rustica amb la fageda i els prats humits. Seriespinu7a a77ieri i 
Xenocriconeme77a macrodora amb les rouredes i l 'alzinar, Crossonema 
mu1tisquamatum i Croserinema pa1matum amb les vernedes, i Hacroposthonia 
crenata amb landes de bruguerola. 
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Taula 1. Freqüencia de les espècies de nematodes seleccionades en els 
diferents habitats. 

Habitats• AV VE BR LA FA PR RO AL 

1 Ag1encus agrico1a 1 3 o o 1 1 o o 
2 Aphe1enchus avenae 3 14 o o o 6 1 5 
3 Bo1eodorus thy7actus 1 9 o o 1 5 o 2 
4 Criconema annu1ifer 1 23 o 2 o o 1 6 
5 Criconema princeps o 1 o o 11 1 3 1 
6 Criconemoides informis 1 12 3 3 o 5 o 7 
7 Croserinema pa1matum o 15 o o o 1 o o 
8 Crossonema menze 1 i 1 8 9 o 86 o 2 3 
9 Crossonema mu1tisquamatum o 12 o o 2 o o 2 

10 Macroposthonia antipo1itana o 8 1 1 6 o 1 8 
11 Macroposthonia crenats 1 1 o 15 o 5 1 o 
12 Macroposthonia dherdei o 6 o o 1 o o o 
13 Macroposthonia rustica 2 1 o o 5 o o 1 
14 Macroposthonia so7ivaga o 3 1 1 16 3 1 1 
15 Macroposthonia xenop1ax o 17 o o 1 1 1 2 
16 My1onchu1us brachyuris 1 10 o o 2 3 4 3 
17 Ogma cas te 71anum o 5 o o o o o o 
18 Roty1enchus fa 11orobustus 1 7 o o 3 2 o 1 
19 Roty1enchus goodeyi 2 13 o o 1 3 2 1 
20 Seriespinu1a a71ieri o o 2 o o o 8 11 
21 Xenocriconeme77a macrodora o 6 o o 1 1 6 22 
22 Xiphinema diversicaudatum 3 32 1 3 15 o o 4 
23 Xiphinema sphaerocepha1um o 9 o o o o o 2 

• (AV) Avetoses, (VE) Vernedes, (BR) Brolles, (LA) Landes, (FA) Fagedes, (PR) 
Prats, (RO) Rouredes, (AL) Alzinars. 
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Peus de Figura. 

Figura 1. Dendrograma dels vuit habitats considerats <>jtingut mitjançant 
cluster amb el mètode UPGMA i la mesura de similaritat X (abreviacions es 
troben a la taula 1). 

Figura 2. Representació tridimensional del anàlisi de corespondències dels 
vuit habitats (abreviacions es troben a la taula 1). 

Figura 3. Representació en un pla del eixos I i II resultat del anàlisi de 
correspondències. (abreviacions de números i lletres es troben a la taula 1). 

Figura 4. Dendrograma de les vint-i-tres espècies obtingut mitjançant cluster 
amb el mètode UPGMA i la mesura de similaridad x2 (abreviacions es troben a 
la taula 1). 
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APORTACIÓ DE NUTRIENTS MIT JAÇANT EL REG AMB AIGUA 
REGENERADA AL GOLF MAS NOU (Platja d'Aro, Girona) 

Lluís Sala 
Consorci de la Costa Brava, Plaça Josep Pla, 4, 17001 Girona. 

INTRODUCCIO 

El mes de setembre de 1989 es va iniciar el reg de la gespa del Golf Mas Nou amb l'efluent 
secundari desinfectat de l'estació depuradora d'aigües residuals (EDAR) de Castell-Platja d'Aro. 
Aquesta estació depuradora tracta a l'entorn de 6 hm3/any, dels quals el camp de golf en consumeix 
aproximadament entre 240 000 i 275 000 m3/any, corresponents a un 4-5 % de la producció total. 
L'EDAR de Castell-Platja d'Aro depura les aigües residuals de 175 000 habitants equivalents 
mitjançant un sistema convencional de fangs activats, assolint rendiments a l'entorn del 95 % per 
a la reducció de la DB01 i del 97 % per a la MES (Consorci de la Costa Brava, 1994). La fracció 
d'aquest efluent necessària per al reg del camp de golf és desinfectada amb hipoclorit sòdic amb 
un 1 5 % de clor actiu en l'estació de bombament de situada en la pròpia depuradora, el qual 
exerceix la seva acció al llarg dels 53 minuts de durada de la impulsió de l'aigua des de la 
depuradora fins a la seva entrada en el llac 1, superant el desnivell de 300 metres que existeix entre 
ambdós punts. 

En les instaHacions del Golf Mas Nou hi ha dos llacs ornamentals connectats en sèrie, 
anomenats llac 1 i llac 2 en funció del trajecte que segueix l'aigua, els quals realitzen les funcions 
de reservori d'aigua per al reg i de sistema de tractament addicional de l'aigua, a més de la funció 
de millora estètica que els és pròpia. El llac 1 té una capacitat de 13 300 m3 i una fondària màxima 
de 4,5 m i rep directament l'efluent secundari desinfectat; l'aigua d'aquest llac s'utilitza per a regar 
21 ha. i per a abastir d'aigua de reg al llac 2. El llac 2 té una capacitat de 21 000 m3, una fondària 
màxima de 5,5 m i s'utilitza per a regar les 13 ha. restants (Mujeriego et al., 1993). Altres dades 
referents al sistema de reg del Golf Mas Nou es poden trobar a Mujeriego & Sala (1991). 

Des dels inicis s'ha realitzat un seguiment acurat de la composició fisico-química i 
microbiològica de l'efluent de la depuradora i de l'aigua dels llacs, per tal d'establir quina ha de ser 
la gestió que cal fer de l'aigua residual regenerada de cara a la seva reutilització per al reg d'un 
camp de golf. En el bienni 1991-1992 aquest estudi es va realitzar en el marc d'un Conveni 
d'Investigació entre la Junta de Sanejament, el Consorci de la Costa Brava, la Secció d'Enginyeria 
Sanitària i Ambiental de la Universitat Politècnica de Catalunya i el propi Club de Golf Mas Nou. Les 
dades que aquí es presenten corresponen a les de l'any 1992, recollides majoritàriament en 
l'informe de progrés Gesti6 de l'aigua residual regenerada emprada pel reg del camp de golf Mas 
Nou (IVJ. 

CARACTERITZACIO FISICO-OUIMICA DE L'AIGUA DE REG 

La caracterització d'alguns dels paràmetres física-químics mesurats en les aigües de reg 
apareix resumida en les Taules 1, 2 i 3. Els valors de conductivitat elèctrica s'han mantingut 
relativament estables al llarg de l'any, osciHant entre 1,3 i 1, 7 dS/m, tant en l'efluent secundari com 
en l'aigua dels llacs. L'espècie nitrogenada dominant al llarg de tot l'any en l'efluent secundari ha 
estat el nitrogen amoniacal, mentre que en els llacs aquesta dominància ha estat parcial, ja que en 
periodes d'elevada retenció de l'aigua l'espècie dominant ha passat a ser el nitrat, a causa dels 
fenòmens de nitrificació que s'hi han produït. Les concentracions d'ortofosfat soluble dels llacs han 
presentat menys variacions que les de nitrogen, mantenint-se entre 5 i 8 mg P04-P/L en el llac 1 i 
entre 2,5 i 4 mg P04-P/l en el llac 2, a excepció de les mitjanes estivals en l'aigua de la superfície; 
en l'efluent de la depuradora les concentracions d'ortofosfat soluble han experimentat variacions 
més acusades. 
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APORTACIO HIDRICA 

L'aponació hídrica total al llarg de l'any 1992 ha estat de 1 634 mm, dels quals 932 mm 
(57 %) van ser aponats per la pluja i els 702 mm restants (43 %), equivalents a un bombament de 
240 669 m3, van ser aponats per l'aigua regenerada (Taula 4). Les aponacions mensuals van 
osciHar entre els 27,5 mm del mes de novembre i els 274, 7 mm del mes de juny, mes en el que les 
precipitacions van assolir els 249 mm. El total d'aigua de reg extreta del llac 1 va ser de 
171 565 m3 (31 %), mentre que l'extreta del llac 2 va ser de 64 340 m3 (12 %). Aquestes diferents 
extraccions, juntament amb la menor capacitat del llac 1 respecte el llac 2, propicien un major temps 
de residència de l'aigua en aquest darrer, la qual cosa és molt imponant a l'hora d'explicar els 
mecanismes que intervenen en la regulació dels cicles dels nutrients d'ambdós llacs. 

Taula 1 Mitjanes mensuals representatives de les diferents estacions de l'any dels 
paràmetres analitzats durant 1992 en l'efluent secundari. 

Hivern Primavera Estiu Terdor 
Par6metre (Gener) (Abril) (Agosti (Octubre) 

Conductivitat el6ctrica, dS/m 1,32 1,44 1,59 1,49 
pH 7,7 7,9 8, 1 s.o 
Nitrogen amoniacal, mg NH, • -N/L 9,4 27,2 41,5 19,5 
Nitrogen nitrós, mg NO2--N/L o.o o.o o.o o.o 
Nitrogen nítric, mg NO3-N//L 0,7 o.o o.o o.o 
Nitrogen total, mg N/L 12,7 29,0 43,3. 21,3 
Ortofosfat soluble, mg PO,-P/L 3,3 5,6 6,9 5, 1 

Taula 2 Mitjanes mensuals representatives de les diferents estacions d'alguns dels 
paràmetres analitzats durant 1992 en l'aigua del llac 1 del Golf Mas Nou. 

Hivern Primavera Estiu Tardor 
(Generi (Abril) (Agost) (Octubre) 

Par6metre Superf. Fons Superf. Fons Superf. Fons Superf. Fons 

.-Conductivitat el6ctrica, dS/m 1,57 1,59 1,45 1,44 1,62 1,60 1,64 1,65 
pH 8,7 8,3 8,3 8,0 8, 1 s.o 8,2 7,9 
Nitrogen amoniacal, mg NH, • -N/L 0,5 1,0 14,6 14,4 28,6 29,0 7,6 8,8 
Nitrogen nitrós, mg NO2'-N/L 0,2 0,2 0,3 0,2 1,3 1,3 10,3 9,5 
Nitrogen nítric, mg NO3"-N//L 4,0 4,3 0,6 0,6 1,4 0,7 9,2 9,3 
Nitrogen total, mg N/L 7,6 8,4 17,4 17, 1 33,4 33,1 29,3 29,8 
Ortofosfat soluble, mg PO,·P/L 5,4 6,2 6,0 6,4 7,2 7,5 7,2 7,5 

Taula 3 Mitjanes mensuals representatives de les diferents estacions d'alguns dels 
paràmetres analitzats durant 1992 en l'aigua del llac 2 del Golf Mas Nou. 

Hivern Primavera Estiu Tardor 
(Generi (Abril) (Agost) (Octubre) 

Par6metro Superf. Fons Superf. Fons Superf. Fons Superf. Fons 

Conductivitat el6ctrica, dS/m 1,65 1,88 1,57 1,57 1,43 1,47 1,62 1,64 
pH 9,2 8,8 8,9 8,2 9,4 8,4 8,3 7,9 
Nitrogen amoniacal, mg NH, • -N/L o.o º· 1 

0,7 2, 1 1,5 7,3 0,2 1,4 
Nitrogen nitrós, mg NO2'-N/L o.o o.o 0,1 0,0 1,7 1, 1 o.s o.s 
Nitrogen nítric, mg NO3-N//L o.o o.o 0,3 0,2 1,0 0,4 3,6 2,2 
Nitrogen total, mg N/L 3,5 3,6 2,6 3,8 6,5 11, 1 7,3 7, 1 
Ortofosfat soluble, mg PO,-P/L 2,6 2,9 3,0 4, 1 0,3 3,8 3,3 3,7 

APORTACIO DE FERTILITZANTS 

L'aponació de nitrogen realitzada per l'aigua de reg ha estat de 193, 7 kg N/ha en l'àrea 
regada pel llac 1 i de 48, 1 kg N/ha en l'àrea regada pel llac 2 (Taula 5). En l'àrea regada pel llac 1 
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les aportacions més importants van correspondre als mesos d'agost, maig i setembre, amb uns 
totals de 67, 1, 40,4 i 27,8 kg N/ha, a causa de les importants concentracions de nitrogen en l'aigua 
de reg (>30 mg N/L) i de les elevades dosis de reg d'aquests mesos. En l'àrea regada pel llac 2, 
les concentracions de nitrogen tan sols van superar els 1 O mg N/l de mitjana en quatre dels mesos 
(maig, juny, agost i setembre), per la qual cosa les aportacions van ser molt menors; les més 
importants van correspondre als mesos d'agost (12,8 kg N/ha) i maig (10,6 kg N/ha). Les 
aportacions anuals de nitrogen realitzades per l'aigua del llac 1 van ser inferiors a les necessitats 
teòriques de la gespa, xifrades a l'entorn dels 300 kg N/ha, si bé l'aportació corresponent al mes 
d'agost segurament va estar per sobre de les necessitats d'aquell moment i les aportacions dels 
mesos de tardor i hivern van estar-ne per sota; l'aportació realitzada per l'aigua del llac 2 ha estat 
clarament inferior a la recomanada, per la qual cosa en aquesta àrea ha calgut aplicar majors dosis 
d'adob mineral. 

Pel que fa al fòsfor, les aportacions, calculades en forma de P2O1 , han estat de 120,6 kg/ha 
en l'àrea regada pel llac 1 i de 4 7, 9 kg/ha en la regada pel llac 2. En l'àrea regada pel llac 1 les 
aportacions més importants van correspondre als mesos d'agost, maig i juliol, amb uns totals de 
35,0, 22,6 i 16, 7 kg P2O1/ha, mentre que en l'àrea regada pel llac 2 les aportacions màximes van 
tornar a correspondre als mesos de maig (10,6 kg P2O1 /ha) i d'agost (10,0 kg P2O1/ha). Les 
aportacions de fòsfor realitzades per l'aigua del llac 1, calculades en forma de P2O1 , han cobert amb 
escreix les necessitats teòriques de la gespa, que són febles en tres de les espècies (Festuca rubra, 
Agrostis tenuis i Lolium perenne) i elevades (entre 120 i 1 50 kg P 2O1/ha) per a la Poa pratensis; les 
aportacions realiztades per l'aigua del llac 2 han estat insuficients per a cobrir aquestes necessitats. 

Les aportacions de potassi han estat calculades a partir de les estimacions de les 
concentracions d'aquest element fetes a partir de la conductivitat elèctrica, mitjançant una recta de 
regressió entre ambdós paràmetres. Les aportacions totals, en forma de K2O, han estat de 
195,9 kg K2O/ha en l'àrea regada pel llac 1 i de 11 O, 7 kg K2O/ha en l'àrea regada pel llac 2. Les 
aportacions realitzades per l'aigua del llac 1 han cobert pràcticament les necessitats de la gespa, 
xifrades entre 200 i 250 kg K2O/ha, mentre que les realitzades per l'aigua del llac 2 han cobert tan 
sols la meitat d'aquestes necessitats. 

Taula 4 Estimació de l'aportació mensual i total d'aigua pel reg del camp de golf Mas Nou 
al llarg de l'any 1992 (a). 

Mes Pluvio- Reg aportat Reg Reg Reg Reg Reg Aportació 

metria per la pluja Llac 1 (b) Llac 2 (b) ··directe total total diària 
mm m3 m3 m3 pous, m3 m3 mm mm/dia 

Gen 92 118, 1 39 800 1 922 1 216 o 42 938 127,4 4, 1 
Feb 92 40,0 13 480 4047 1 763 o 19 290 57,2 2,0 
Mar 92 35,7 12 031 8 835 3 458 o 24 324 72,2 2,3 
Abr 92 42,5 14 323 22 249 8 598 o 45 170 134,0 4,5 
Mai 92 49,2 16 580 27 457 10 373 o 54 410 161,5 5,2 
Jun 92 249,0 83 913 6 292 2 353 o 92 558 274,7 9,2 
Jul92 59, 1 19 917 34 731 10 857 o 65 505 194,4 6,3 
Ago 92 17,5 5 898 41 553 15 144 635 63 230 187,6 6, 1 
Set 92 25,2 8 492 15 394 6 321 150 30 357 90,1 3,0 
Oct 92 193,3 65 142 2 454 1 495 o 69 091 205,0 6,6 
Nov 92 2,0 674 6 299 2 299 o 9 272 27,5 0,9 
Des 92 100,0 33 700 332 463 o 34495 102,4 3,3 

Total 931,6 313 9(~ 171 565 64 340 785 550 639 1 634,0 
57,0 % 31,2 % 11,7 % 0,1 % 

(a) La superfície total del camp de golf és de 33, 7 ha, i comprèn els 18 forats del camp gran i els 
9 forats par 3 per a principiants. 

(b) Inclou l'aigua de pou que durant els mesos de gener, febrer i abril s'ha bombat als llacs. 
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Taula 5 

Mes 

Gen 92 

Feb 92 

Mar 92 

Abr92 
Mai 92 

Jun 92 

Jut 92 

Ago 92 
Set92 

Oct 92 

Nov92 

Des 92 

Total anual 

Aportació de macronutrients mitjançant el reg amb aigua residual regenerada durant 
l'any 1992 (a). 

Nitrogen P20 5 K20 Volum aigua reg Nitrogen Fòsfor 
mg/L mg/L mg/L (b) m3 (cl kg N/ha kg P20 5/ha 

Uac 1 Uac 2 Uac 1 Uac 2 Uac 1 Uac 2 Llac 1 Llac 2 Llac 1 Llac 2 Llac 1 Llac 2 

8,3 3,4 14,4 6,6 26,6 29,1 1922 1 216 o.s 0,3 1,4 0,6 

3,8 2,6 6,2 8,9 15,5 24,8 4 047 1 763 0,7 0,3 1,2 1,2 

5,7 3, 1 8,7 9,4 18,3 23,7 8 835 3 458 2,5 0,8 3,8 2,5 

17,0 3,8 14,6 9,5 21,2 25,9 22 249 8 598 18,5 2,5 15,8 6,2 
30,2 13,5 16,9 13,5 21,2 19,0 27 457 10 373 40,4 10,6 22,6 10,6 

13,4 12,2 16,6 14,0 18,7 18,3 6 292 2 353 4, 1 2,2 5, 1 2,5 

12,7 9,9 9,8 9,9 20,3 18,2 34731 10857 21,5 8,2 16,7 8, 1 

33,1 11, 1 17,2 8,7 27,0 22,1 41 553 15 144 67,1 12,8 35,0 10,0 

37,1 18, 1 16,2 8,2 31,4 28,2 15 394 6 321 27,8 8,7 12,2 3,9 

29,8 7, 1 17, 1 8,4 28,8 28,3 2 454 1 495 3,6 0,8 2,0 1,0 

21,3 3,9 14,8 6, 1 28,3 29,5 6 299 2 299 6,5 0,7 4,6 1, 1 

15,3 s.o 14, 1 6,4 31,3 34,6 332 463 0,2 0,2 0,2 0,2 

171 565 64 340 193,7 48, 1 120,6 47,9 

Potassi 
kg K20/ha 

Uac 1 Llac 2 

2,5 2,7 

3, 1 3,3 

7,9 6,2 

23,0 16,8 
28,4 15,0 

5,7 3,3 

34,4 15,0 

54,7 25,4 

23,6 13,5 

3,4 3,2 

8,7 5, 1 

0,5 1,2 

195,9 110,7 

a) La important diferència de nutrients entre ambdós llacs ha fet que calgués diferenciar-los. La 
superfície regada amb l'aigua del llac 1 és de 20,5 ha, mentre que la regada amb la del llac 2 és 
de 13,2 ha. Els càlculs de l'aportació de nitrogen s'han fet a partir de les concentracions de 
nitrogen amoniacal, nitrits, nitrats i nitrogen orgànic. Els càlculs de l'aportació de fòsfor s'han 
fet a partir de les concentracions d'ortofosfat soluble. 

b) La concentració de potassi s'ha estimat a partir de la conductivitat elèctrica mitjançant la següent 
recta de regressió : K + (mg/L) = 29, 78 x Cond.20 • C (dS/m) - 25,30 (r = 0,823 n = 34). 

c) L'aigua de reg extreta de cada llac és la suma de l'aigua regenerada bombada més l'aigua de 
pluja recollida en la superfície de cadascun d'ells, menys l'evaporació teòrica i, en el cas del 
llac 1, menys el cabal emprat pel reg dels jardins del conjunt residencial Hapimag. 

Taula 6 Aportacions de nitrogen i fòsfor degudes a l'aigua regenerada utilitzada per al reg 
del Golf Mas Nou durant 1992 i valoració econòmica d'aquestes aportacions. 

Equivalència en 
Aportacions adob mineral Valoració econòmica 

Aigua kg N/ha.any kg P2O5/ha.any kg 

Llac 1 194 121 27 160 
Llac 2 48 48 4 160 

Total 30 833 

(a) Àrea regada amb el llac 1 = 21 ha; àrea regada amb el llac 2 = 13 ha. 
(b) Contingut de nitrogen de l'adob mineral emprat habitualment = 15 %. 
(c) Preu mitjà dels adobs utilitzats en el Golf Mas Nou = 11 Optes/kg. 
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3 000 000 
460 000 

3 460 000 



VALORACIO ECONOMICA 

Les aportacions de fertilitzants realitzades per l'aigua regenerada han estat valorades 
econòmicament en funció del preu dels adobs minerals d'alliberació lenta emprats habitualment en 
el Golf Mas Nou. Aixf, l'equivalència en adob mineral de tot el nitrogen aportat per l'aigua de reg 
és de 30 833 kg, que representen, a un preu de mercat de 11 O ptes/kg, un estalvi proper als 
3 500 000 de pessetes (Taula 6). 

CONCLUSIONS 

1) L'efluent secundari de l'EDAR de Castell-Platja d'Aro reuneix, durant la major part de 
l'any, les condicions físico-quimiques adients per a ser reutilitzat per al reg de gespa. 

2) L'aportació hidrica d'aigua regenerada al llarg de l'any 1992 va ser de 702 mm, 
corresponents a 240 669 m3, el que representa un 43 % de l'aportació hidrica total. 

3) En el balanç anual, les aportacions de macronutrients (nitrogen, fòsfor i potassi) 
realitzades per l'aigua del llac 1 han cobert, en línies generals, les necessitats de nutrients 
de la gespa; malgrat tot, s'observa que les aportacions dels mesos d'estiu són superiors 
a les necessitats reals, mentre que les dels mesos de tardor i hivern són clarament 
inferiors, per la qual cosa en aquestes èpoques cal realitzar una fertilització 
complementària amb adobs minerals. En l'àrea regada pel llac 2 aquesta situació 
s'accentua, atès que les necessitats de la gespa tan sols es cobreixen durant l'estiu, quan 
hi ha un reg diari amb l'aigua regenerada. 

4) El valor dels fertilitzants presents en l'aigua regenerada emprada pel reg al llarg de l'any 
1992, prenent com a referència l'adob d'alliberament lent emprat habitualment en el Golf 
Mas Nou, amb 15 % de contingut de nitrogen i amb un preu mitjà de 11 O ptes/kg, ha 
estat d'uns 3,5 milions de pessetes. 
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REGENERACIÓ l REUTILITZACIÓ D'AIGÜES RESIDUALS DEPURADES 
A LA COSTA BRAVA. EL PROGRAMA REG. 

Josep Arnau 
Consorci de la Costa Brava, Plaça Josep Pla, 4, 17001 Girona. 

INTRODUCCIO 

El Programa REG (Reutilització, Estalvi i Gestió dels Recursos Hídrics a la Costa Brava) va 
ser aprovat per la Comissió de Govern del Consorci de la Costa Brava l'octubre de 1993, per tal 
d'actuar com a marc de referència en el qual acollir totes aquelles actuacions que en matèria de 
regeneració i reutilització planificada de les aigües residuals depurades es facin en l'àmbit de la 
Costa Brava. Aquest Programa està promogut pels Serveis Tècnics del Consorci i compta amb 
l'assessorament científic i tècnic de la Secció d'Enginyeria Sanitària i Ambiental de la Universitat 
Politècnica de Catalunya a Barcelona, sota la direcció del Professor Rafael Mujeriego. 

Aquest Programa va néixer en el si del Consorci de la Costa Brava com a resposta a la 
preocupació cada vegada més estesa arreu del món i a tots nivells (social, polític i econòmic) per 
a la conservació i la utilització racional dels recursos naturals. Per a fer front a la creixent demanda 
d'aigua que en els darrers anys s'ha produït en les zones àrides i semi-àrides del món, de vegades 
ja no són vàlides les solucions emprades fins el moment, basades majoritàriament, almenys en el 
nostre país, en l'emmagatzematge de l'aigua en les zones excedentàries i el seu posterior transport 
fins a les zones deficitàries mitjançant instaHacions econòmicament molt costoses; en molts casos 
comença a ser necessari ja el desenvolupament de noves fonts d'abastament a partir de recursos 
hídrics habitualment ignorats, com pot ser el cas de les aigües residuals depurades. Les aigües 
residuals depurades, després dels corresponents tractaments de regeneració poden ser utilitzades 
amb seguretat per a una gran quantitat d'activitats (veure Taula 1 ). 

El Programa REG estarà orientat bàsicament cap a l'aprofitament de les aigües regenerades 
per al reg agrícola i de jardineria, activitats que consumeixen importants cabals d'aigua i que en 
l'àrea de la Costa Brava resulten, en la majoria de casos, costoses econòmicament o, fins i tot en 
aigunes èpoques de l'any, impossibles d'obtenir. No obstant, no es descarta la reutilització d'aigües 
regenerades en cap dels altres possibles usos descrits en la Taula 1. 

ELS RECURSOS HIDRICS A LA COSTA BRAVA 

Els municipis de la Costa Brava, com tots els que pertanyen a les principals àrees turístiques, 
han ser capaços d'oferir durant un curt espai de temps (estiu, Setmana Santa, caps de setmana) 
uns serveis a una població vàries vegades superior a la que hi resideix de manera habitual. Dins dels 
serveis que cal oferir hi trobem l'abastament d'aigües potables i el sanejament de les aigües 
residuals, que durant aquests períodes de màxima ocupació assoleixen una magnitud considerable. 
Aquesta situació arriba a la seva màxima dimensió durant l'estiu, quan, a causa de l'increment en 
el consum d'aigua potable, hi ha una elevada producció d'aigua residual depurada que coincideix 
justament amb l'estació seca de l'any. Aquesta aigua, que habitualment i de forma majoritària és 
retornada al mar, pot ser fàcilment reutilitzada per a una bona part dels usos esmentats en la 
Taula 1 amb un tractament addicional relativament poc costós, el que permet obtenir importants 
cabals d'aigua en l'època de l'any en la que la demanda per a usos no potables també sol ser més 
elevada. 

L'extensa xarxa de depuradores biològiques d'aigües residuals existent a la Costa Brav&, 
juntament amb l'experiència relativa al seu funcionament adquirida al llarg dels anys, obre un ampli 
ventall de possibilitats per a l'aprofitament racional i planificat d'aquestes aigües. La Taula 2 permet 
adonar-se dels importants cabals d'aigua que anualment es vessen directament al mar, i que en la 
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majoria de casos podrien ser aprofitats amb uns tractaments poc costosos per a tots aquells usos 
pels quals no cal que la qualitat de l'aigua sigui la de l'aigua potable. 

BENEFICIS DERIVATS DE LA REUTILITZACIO D'AIGÜES 

La reutilització de les aigües depurades, una vegada han estat convenientment regenerades 
per a l'ús projectat, presenta tota una sèrie de beneficis per a la zona en la qual aquesta activitat 
es porta a terme, especialment si es tracta d'una zona costanera (Mujeriego, 1993). Entre els 
principals beneficis cal destacar : 

1) L'augment net dels recursos hídrics disponibles a la zona, mitjançant el desenvolupament 
d'un nou recurs habitualment ignorat i que pot ser emprat per a l'abastament de totes 
aquelles activitats que no requereixen que la qualitat de l'aigua sigui del nivell de la potable. 

2) Una elevada fiabilitat i regularitat en el subministrament, fins i tot en èpoques de sequera. 

3) La conservació de l'aigua d'abastament per al consum humà, tant en quantitat com en 
qualitat. 

4) Estalvi energètic, en evitar la necessitat de realitzar aportacions d'aigua des de zones més 
allunyades per a poder cobrir la demanda. 

5) L'aprofitament dels nutrients presents en l'aigua regenerada, el que _permet un estalvi 
considerable de fertilitzants quan se la utilitza com a aigua de reg en agricultura o jardineria, 
amb el consegüent benefici econòmic que aquesta opció implica. 

6) La reducció dels abocaments al medi receptor, que es tradueix en una disminució dels 
nivells de contaminació per eutrofització. En el cas que aquest medi sigui el mar, la 
reutilització d'aigües residuals regenerades té una incidència directa i positiva sobre la 
qualitat de les aigües de bany. 

7) Guany en prestigi de la zona en la qual es porta a terme l'ús racional i planificat dels 
recursos hídrics. 

QUALITAT DE L'AIGUA 

Atesos els bons rendiments de depuració assolits per la majoria d'estacions depuradores de 
la Costa Brava al llarg de l'any, l'aigua produïda per aquestes instal·lacions reuneix les condicions 
químiques necessàries per a ser utilitzada, des d'aquest punt de vista, per als usos projectats. El 
Consorci de la Costa Brava garantirà el control de la qualitat de l'aigua, tant des del punt de vista 
químic com sanitari, segons els criteris que apareixen recollits en la Taula 3 de l'Annex l. Aquests 
controls es realitzaran, en primera instància, en els laboratoris de les pròpies estacions depuradores 
i en el laboratori de suport dedicat específicament als temes de reutilització d'aigües. Es facilitarà 
a l'usuari informació periòdica sobre l'evolució de la qualitat de l'aigua i sobre els aspectes 
relacionats amb la seva utilització i gestió. 

L'aigua subministrada haurà passat per un procés fiable de desinfecció que n'haurà 
elimininat la càrrega microbiana present. Els controls periòdics i sistematitzats que existiran sobre 
la qualitat d'aquestes aigües, juntament amb el compliment de les normes d'ús que des del Consorci 
de la Costa Brava es dictaran, faran que el seu ús resulti una activitat segura des dels punts de vista 
sanitari i agronòmic. 
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RELACIO AMB ELS USUARIS 

Per al subministrament de l'aigua regenerada el Consorci de la Costa Brava estableix 
Convenis amb els usuaris, en els quals hi constaran les condicions en les quals s'ha de realitzar el 
subministrament, tant des del punt de vista tècnic com des dels punts de vista econòmic i legal. 

Els usuaris podran ser tant persones físiques com jurídiques, tot i que en el cas d'haver de 
subministrar aigua a un grup nombrós de persones físiques, caldrà que aquestes creïn una figura 
jurídica coHectiva, com per exemple, una comunitat d'usuaris o de regants. 

COSTOS 

La depuració de les aigües residuals fins el nivell de tractament secundari està totalment 
finançada pel que es recapta en concepte de ITS en el corresponent rebut de l'aigua. Els costos que 
han d'assumir els usuaris seran tan sols aquells que es derivin del procés de regeneració de l'aigua 
per a fer-la apta per a l'ús projectat i dels controls que d'aquest procés calgui establir. En qualsevol 
cas, els costos derivats d'aquests tractaments estan molt per sota dels costos actuals de les aigües 
potables. Per a la inversió necessària per a la posada en funcionament d'instaHacions de regeneració 
d'aigües residuals pot ser factible trobar ajudes institucionals per a desenvolupar projectes 
d'aquestes característiques. 

Taula 1 Usos possibles de l'aigua regenerada (adaptat de Crook et al., 1992). 

Reutilització urbana 

1. Reg de parcs públics, estadis esportius, jardins d'escoles, àrees verdes d'edificis públics, 
indústries, centres comercials i de carreteres i autopistes. 

2. Reg de les àrees enjardinades de les residències unifamiliars i multifamiliars. 
3. Rentat de vehicles, finestres, aigua de mescla per a fertilitzants líquids, herbicides i pesticides. 
4. Usos ornamentals : fonts, llacunes 
5. Neteja viària 
6. Protecció contra el foc 
7. Funcionament d'urinaris i wàters públics i en edificis comercials i indústries. 

Reutilització industrial 

1 . Refrigeració 
2. Processos industrials 
3. Construcció 

Reg agrícola, de jardineria j de camps de golf 

Restauració d'hàbitats naturals i millora de l'entorn; usos recreacionals. 

Recàrrega d'aqüífers pel control de la intrusió marina 

Augment dels recursos potables 

1 . Reutilització indirecta 
a. Recàrrega d'aqüífers 
b. Descàrrega en embassaments, rius i llacs 

2. Reutilització directa 
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• Taula 2 Resum dels cabals d'aigües residuals tractats en les estacions depuradores d'aigües 
residuals del Consorci de la Costa Brava i rendiments de depuració proporcionals al cabal 
assolits durant l'any 1993 (Consorci de la Costa Brava, 1993). 

Cabal Percentatge Reducció Reducció Reducció 
Estació depurat del cabal total DB05 000 ss 

depuradora m3 % % % % 

Costa Brava Nord 
Portbou 146 460 0,6 95 92 90 
Colera 70 213 0,3 95 92 90 
Llançà 1 114 087 4,2 95 79 92 
Port Selva 192 762 0,7 93 92 94 
Cadaqués 449 671 1,7 97 89 92 
Roses 4 599 675 17,5 92 52 79 
Castelló 293 580 1,1 77 55 7 
L'Estartit 1 598 290 6, 1 96 82 96 

Subtotals i mitjanes 8 464 738 32,2 94 70 87 

Costa Brava Centre 
Begur 140 360 0,5 99 89 98 
Esclanyà 260 933 1,0 93 88 88 
Palamós, etc. 7 002 547 26,6 95 83 96 
Vall d'Aro 5 632 164 21.4 95 88 97 

Subtotals i mitjanes 13 036 004 49,5 96 93 97 

Costa Brava Sud 
Tossa de Mar 696 428 2,7 96 90 95 
Lloret de Mar 4 094 666 15,6 96 93 98 

Subtotals i mitjanes 4 791 094 18,3 95 83 95 

Total anual 26 291 836 100,0 95 83 95 

PROJECTES EN FUNCIONAMENT 

Golf Mas Nou (Castell-Platja d'Aro) 

Des de setembre de 1989, el Golf Mas Nou de Platja d'Aro rega la totalitat de la seva gespa 
amb aigua regenerada provinent de l'estació depuradora que dóna servei als municipis de Castell-
Platja d'Aro, Santa Cristina d'Aro i Sant Feliu de Guíxols. El consum en època estival és de fins a 
3 000 m3/dia, que representen poc més d'un 10 % de la producció diària estival. La utilització 
d'aquesta aigua ha resultat molt avantatjosa, en permetre un important estalvi en el capítol d'adobs. 
A partir del mes de març de 1994, el subministrament d'aigua regenerada està regulat per un 
Conveni entre els propietaris majoritaris del Club de Golf, l'Ajuntament de Platja d'Aro i el Consorci 
de la Costa Brava. 

Lloret de Mar 

Des de juliol de 1993, es subministra aigua regenerada de l'estació depuradora de Lloret de 
Mar per al reg de les hortes situades en el seu entorn. Igual com en el cas del Golf Mas Nou, des 
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del març de 1994 el subministrament d'aigua regenerada pel reg del Golf L'Àngel de Lloret de Mar 
està regulat per un Conveni entre els propietaris del Club de Golf, l'Ajuntament de Lloret de Mar i 
el Consorci de la Costa Brava. 

PROJECTES EN DESENVOLUPAMENT 

En aquests moments, els principals projectes en desenvolupament són els següents : 

1 l Construcció, dins de l'any de 1994, d'una planta de regeneració d'aigües residuals 
depurades per a un cabal nominal de 3 150 m3 /dia, mitjançant un Conveni de CoHaboració 
signat amb la Junta d'Aigües de la Generalitat de Catalunya. 

21 Reg d'una explotació de pollancres dedicada a la producció de fusta amb l'efluent 
secundari de l'estació depuradora de Begur. 

31 Subministrament d'aigua de l'estació depuradora de la Vall d'Aro per al reg agricola i de 
zones enjardinades. 

41 Subministrament d'aigua de l'estació depuradora de Roses per al reg de zones 
reforestades i del futur parc de la Ciutadella. 
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ANNEX l: CRITERIS DE QUALITAT DE L'AIGUA REGENERADA 

Taula 3 Criteris generals de qualitat de l'aigua regenerada en el moment de la seva arribada a 
l'usuari. 

PARÀMETRES 
DE QUALITAT 

SANITARI (e) 

FISICO-QUIMIC 

l AGRONOMIC (d) 

VALORS 
REGLAMENTARIS (a) 

< 10 CF/100 ml 

< 10 EF/100 ml 

Cl2 residual > 0,6 mg/L 

pH = 6-9 

SS i DBOr, < 10 mg/L 

VALORS 
RECOMANABLES (b) 

COND 2o•c :S 3,0 dS/m 

NITROGEN AMONIACAL :S 40 mg N/L 

FOSFOR SOLUBLE REACTIU :S 15 mg P/L 

(a) Valors que apareixen en l'esborrany de treball anomenat Provecta de Real Decreto por el que 
se establecen las condiciones bAsicas para la reutilización directa de las aguas residus/es 
depuradas, editat per la Direcció General de Qualitat de les Aigües del MOPT. Els límits aquí 
presentats poden ser assolits mitjançant els processos de tractament existents a les 
depuradores de la Costa Brava. 

(b) Valors obtinguts a partir de l'experiència pràctica de reutilització de les aigües residuals 
depurades per al reg del Golf Mas Nou. Els criteris generals referents als valors recomanables 
dels paràmetres físico-químics podran ser modificats pels Serveis Tècnics del Consorci si es 
considera que algun cas concret així ho requereix. 

(c) Quan algun paràmetre de l'aigua no compleixi els valors reglamentaris no s'autoritzarà cap 
mena de bombament de l'esmentada aigua sota cap tipus de concepte. Clor residual total 
després d'un temps de contacte de 30 minuts. 

(d) Quan algun paràmetre de l'aigua sobrepassi els valors recomanables s'interromprà el 
bombament, fet que serà notificat immediatament a l'usuari. El bombament tan sols es 
reprendrà després de l'acceptació per part de l'usuari de la qualitat de l'aigua i de les 
conseqüències que de la seva utilització se'n derivin. 
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CONCLUSIONS DE LA PONENCIA Ill 
BOSCOS, ESPAIS NATURALS, PAISATGISME 

l. La Llei forestal de Catalunya, ~s un bon instrument per donar 
resposta al tractament dels boscos de producció particular, a la 
manca de coordinació entre les polítiques forestals i l'ordenació 
del territori, i a la protecció d'incendis forestals. 

2. Des de la seva aplicació, 1988, hi ha hagut aspectes positius 
com la creació de: l'Escola d'Enginyeria Tècnica Forestal de 
Lleida, l'Escola de Formació Professional Agrària-forestal de 
Santa Coloma de Farners, del CREAF ( Centre de Recerca Ecològica i 
Aplicacions Forestals) i del CPF (Centre de la propietat 
forestal) . 

Malauradament alguns dels elements forestals més importants de la 
llei no han estat aplicats, els més destacats: 

- El pla general de Política Forestal 
- Informes preceptius de l'Administració Forestal sobre Plans 

Territorials. 
- Fons Forestal de Catalunya 

S'ha preferit desenvolupar el PEIN (Pla d'Espais d'Interès 
Natural), que sols tracta el 20% del territori, davant la llei 
Forestal que incideix sobre del 60% del territori del Pafs. 

3. El dret de l'ús comú de la natura és un costum tradicional que 
no està reconegut per la constitució ni regulat per les nostres 
lleis. 

Davant !'utilització cada vegada més intensa dels terrenys 
forestals i dels conflictes que això genera entre usuaris i 
propietat, potser ha arribat l'hora de començar a pensar en 
reconèixer i organitzar aquest dret, en comptes d'arribar a la 
privatització de l'ús d'aquest patrimoni. 

4, L'administració té un repte important amb la valorització de la 
producció silvícola, però també la tenen les poques associacions 
de propietaris existents, sovint massa embolicades en contenciosos 
continus contra l~s administracions però poc interessades en 
!'innovació i la gestió empresarial del seu patrimoni. 
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FILIAL DE L'INS11IUT D'ESTIJDIS CATALANS 

5. Les Agrupacions de Defensa Forestal (ADF) es mostren com una 
pe~a clau en la autoorganització de la societat civil en el medi 
rural que pot dinamitzar de forma decisiva el procès de 
revalorització dels nostres espais forestals, fan economicament 
com ambienta l • 

6. Es constata la necessitat d'extendre la reutilització de sub
productes i d'aigües residuals generades per l'activitat de 
l'home, en el camp de l'agricultura, la jardineria i la 
restauració paisatgística. 
Fomentar i recolzar lineas d'investigació de noves aplicacions 
dels diferents residus urbans, per aconseguir un millor 
aprofitament dels recursos. 

7. Aprofundir en -l'estudi de la pastura en zones forestals a fi 
d'~stablir el seu correcte maneig, de millorar les rendes i de 
controlar la biomasa dels boscos. 

8. Necessitat d'extendre la utilització de normes tecnològiques en 
el camp de la jardineria i paisatgisme a fi de normalitzar els 
materials, els productes i les tècniques utilitzades i millorar 
aixi, la qualitat dels project~s. 
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LA POLITICA AGRARIA CONUNITARIA I LES VARIACIONS EN L'US DEL 
TERRITORI 

ANDREU PEIX MASSIP 

Es presenta el proble■a agrari co■ a part d'una visi6 coherent 
que abraça el ■6n rural en la seva co■plexitat creixent, en la 
seva unitat i en la seva di versi tat. La producci6 agrícola 
queda emrcada pel proble■a global que agita les relacions de 
l 'ho■e a■b la natura: el ■edi a■bient, la política territo
rial, l 'equilibri de les societats rurals i del ■6n. L'ho■e 
pagès queda situat així en contacte a■b la resta de la 
societat. 

ELS CANVIS DELS NOSTRES PAISATGES AGRARIS 

Va ser durant les dècades dels anys cinquanta i seixanta, quan 
la forta emigració cap a les nostres ciutats va fer canviar 
ràpidament els nostres paisatges agraris. Al fort despoblament 
de les nostres muntanyes li fa correspondre l'augment de la 
concentració a les grans ciutats. 

En primer lloc, tota l'agricultura periurbana va quedar 
fortament afectada per l'extensió de les zones urbanes. 
Després vam aprendre com aquesta concentració urbana a la 
vegada reforçava precisament -encara que més lluny- tota una 
agricultura periurbana, que s'aprofitava de la proximitat de 
les noves concentracions de consumidors. 

Els anys setanta i vuitanta va caldre dotar totes aquestes 
àrees dels serveis que requerien. Van seguir les ocupacions de 
sòl agrari per a les vies de comunicació (autopistes, noves 
carreteres, l ínies elèctriques i de ferrocarri.J., nous 
conductes -gasoducte, oleoducte, · minitrasvassament, 
etilenoducte) i de·múltiples equipaments diversos. 

S'han d'afegir les servituds d'un sòl urbanitzable 
sobredimensionat que buscava possibles plusvalues, a més de la 
degradació de les zones al voltant de les grans urbs degut a 
l'aprofitament d'àrids, la contaminació d'aqüífers, els 
abocadors de ferralla il.legals o d'escombraries 
descontrolats, sobre un terreny molt trossejat. I finalment la 
disputa, en les zones costaneres, d'un bé encara més escàs per 
la producció agrària que el sòl: la competència per l'aigua. 

Mentrestant la població catalana -i l'europea- s'ha estancat, 
i era d'esperar que les agressions al medi agrari minvessin. 
Però els nous serveis que reclamen les poblacions urbanes i la 
cultura de l'automòbil, fan preveure al contrari, encara molts 
més canvis en els nostres paisatges agraris. 

Continua la pressió de més autovies, d'estacions d'esquí, de 
ports esportius, de camps de golf, d'urbanitzacions de Segones 
Residències, ara ja legalitzades, de polígons industrials 
molts d'ells aturats per la crisi, d'abocadors, de campings ••• 

Però amb la Reforma de la Política Agrària Comunitària 
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voldríem afegir-hi una nova lectura del terri tori: la del 
debilitament de l'espai rural produït pels grans canvis que 
s'estan produint en el nostre sector agrari. 

Pels efectes perversos que ha produït un cop assolits els seus 
objectius d'autosuficiència, el mateix èxit de la Política 
Agrícola Comunitària, ha contribuït al seu suïcidi. No 
solament ha aconseguit l'autosuficiència, sinó que ha 
desequilibrat els mercats internacionals, amb uns excedents 
pels qui ja no té més disponibilitats financeres per a seguir 
gestionant. 

S'han afavorit les explotacions, els productes, i les regions 
millor dotades. El 80X de la producció ve del 20X 
d'explotacions de les regions mes prosperes, que reben el 80% 
de les ajudes. Menys del 15X de les explotacions produeix la 
meitat de la llet, i la meitat de la carn la produeix el lOX 
de ramaders. El 6% de les explotacions cerealistes produeixen 
el 60% dels cereals europeus en les zones riques. 

D'aquesta manera estem anant cap a una situació en que el 
80-90% de les produccions s'obtindran en el 20% del territori. 
L'agricultura productiva s'ha anat concentrant en les zones 
intensives,· que han anat augmentat en proporció. 

Ara la Comunitat ja no té por a la penúria agrícola. Fins i 
tot li convé ser deficitària, degut a que sovint solament 
podrà cobrar els productes elaborats que vol exportar, a canvi 
d'importar productes agrícoles. 

A més, a part que com a Segon exportador mundial de productes 
agrícoles, la Unió Europea ja no pot tancar les seves 
fronteres, si vol vendre els seus transformats als països del 
nostre Est proper, els hi haurà de comprar els seus productes 
agraris -carn, cereals i sucre- dels que en poden augmentar 
ràpidament els rendiments. Cal tenir en compte que Europa 
s'anirà tornant més Centroeuropea i més Nòrdica. 

Brusel.les s'ha donat compte que ha de limitar els seus 
excedents que ja no pot seguir finançant, i ha basat la seva 
reforma en la supressió progressiva de la forta protecció via 
preus per una protecció via ajudes directes per hectàrea, o 
cap de ramat, que compensi als agricultors de les pèrdues de 
renda derivades de l'ajustament dels preus agraris, a 
l'interior de la Comunitat, amb els dels preus mundials. 

Les instàncies comunitàries han vist també com el model de 
política de preus de productes agraris ha produït una 
superintensificaci6 en els sols més bons, que s'han explotat 
de manera excessiva, amb la consegüent degradació de molts 
recursos naturals. Paral.lelament a les zones menys afavorides 
que no aconsegueixen aquestes rendibilitats, amb uns costos de 
producció en augment i una caiguda de rendes, degut a la 
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davallada dels preus, molts camps es buiden i es va estenent 
la despoblació. 

Com la societat europea, fortament urbanitzada, reclama cada 
vegada a més força la millora de la seva qualitat de vida, ha 
començat a estudiar !'anar introduint la protecció del medi en 
la lògica del seu sistema de preus i de l'organització de la 
producció en els pagesos. 

Es així com la Unió Europea ha estat repensant globalment una 
altra política agrícola no intensiva i també ha començat a 
endegar una política agrària menys contaminadora. Ja no es 
tracta de produir més sinó millor. Ha previst també d'integrar 
la preservació del medi en els costos i pagar unes 
compensacions als agricultors. La Política Agrària Comunitària 
ja no pot seguir encaminada cap a fins exclusivament 
produccionistes, reconeix que per reduir els excedents de 
producció, necessita fomentar l' estensif icac ió, contribuir a 
que la qual i tat dels productes alimentaris i la producció 
agrària siguin sostenibles des del punt de vista 
m~dioambiental i que els agricultors tornin a ser, a més de 
productors d'aliments, els protectors del camp. 

El pagès, a partir d'un medi viu, haurà de produir aliments 
sans per poder-se guanyar unes rendes i mantenir un lloc de 
treball sense haver d'emigrar. 

Pretén a més la salvaguarda d'un cert equilibri socioecònomic 
entre les diverses regions, l'ordenació dels territoris de les 
quals, l'agricultura en gestiona una bona part, i s'en dona 
compte que ha de repensar l'explotació, específicament la fa
miliar, com a fixadora de població. 

S'han començat a establir unes mides sobre mètodes de 
producció agrària compatibles amb les exigències de la 
protecció del medi ambient i la conservació de l'espai natu
ral, que tracten d'implantar una segui t d'incentius per al 
foment d'usos agraris i ramaders, que contribueixin a 
minimitzar els efectes perjudicials sobre el medi ambient. 

A més davant l'escassetat de productes forestals a Europa, 
unit a la necessitat de donar feina a mà d'obra desocupada i a 
la creixent valoració social del paisatge, i tractant de ta
llar els greu~ problemes medioambientals (efecte hivernacle, 
lluita contra l'erosió, regulació del règim hídric, 
contaminació ... ) es pretén invertir la tendència històrica 
d'artigar monts per al seu cultiu, per repoblar-los. 

CAP UNA AGRICULTURA DUAL 

Aquesta nova orientació de la Política Agrària Comunitària 
comporta que a Europa es vagi diferenciant un sistema dual 
d'agricultura. 
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Per un cantó el bloc de la producció vindrà d'una agricultura 
intensa, barata, especialitzada, de grans explotacions: unes 
explotacions eficients capaces de competir en els mercats 
internacionals. 

Però també n'hi ha unes altres explotacions fràgils, que es 
volen conservar per mantenir la densitat de població existent 
en el medi rural europeu, el seu paisatge mil. lenari i el 
model de l'agricultura familiar. 

Hi hauria per tant dues agricultures: una que competeix en el 
mercat i una altra, sostinguda per les primes directes, en la 
que perdrà significat la política d'estímul a la modernització 
i competitivitat de les explotacions. 

En la mida en que la productivitat baixi, una oscil.lació dels 
preus pot deixar a la frontera de la marginal i tat a mol tes 
d'aquestes explotacions. La peti ta dimensió de mol tes 
explotacions ja no les permet entrar en la carrera de la 
productivitat. 

Per aquesta raó la reforma hauria de posar els interessos 
socials davant dels econòmics. No hem d'oblidar que més del 
cinquanta per cent de Catalunya es pot qualificar com 
d'agricultura deprimida, on els agricultors constitueixen una 
minoria disgregada i envellida. 

La funció de producció d'aliments en aquest tipus 
d'explotacions "no competitives" quedarà per tant cada vegada 
més buida de contingut. Per a substituir-les les noves 
propostes pretenen atribuir implícitament a l'agricultor una 
nova funció de guardià de la naturalesa o protector del medi 
ambient, funció que seria retribuïda amb càrrec als 
pressupostos comunitaris, sempre que l'agricultor es 
comprometés a no realitzar pràctiques productives amb impacte 
medioambiental negatiu. 

Així és com es produiran dos efectes territorials amb una 
diferenciació, dins dels espais rurals europeus, de dos grans 
tipus d'àrees o regions: les que poden mantenir en condicions 
de competència una funció de producció d'aliments, i les que 
abandonaran aquesta funció per configurar-se fonamentalment 
com a espais d'oci i reserva natural, amb la seva població 
progressivament enquadrada en aquest nou sector terciari ru
ral. 

Tradicionalment els pagesos han actuat com a conservadors del 
sòl i del camp, gestionant les seves explotacions de manera 
integrada i prudent, acomodant-se als factors limitants de la 
seva activitat: pendents, sols pobres o clima irregular. Per 
això s'els pretén integrar en una economia que ha de respectar 
el medi ambient, que ha de respectar els agricultors que en 
son la base, que ha de respectar els terri toris en la seva 
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di versi tat. Respectuosa també dels consumidors i respectuosa 
dels països tercers. 

Pot ser problemàtic que l'agricultor accepti aquesta nova 
funció de gestor de la naturalesa, ben diferent a la de pro
ductor eficient d'aliments, que fins ara li atribuïa la polí
tica agrària. 

Les relacions entre activitats agrícoles i medi ambient s'han 
revelat conflictives en ocasions, arribant a aparèixer 
contraposats els termes de modernització agrària i conservació 
de la naturalesa. 

Aquests conflictes son més freqüents en les àrees 
d'agricultura intensiva, amb important utilització d' imputs 
d'origen industrial, que en les àrees extensives de secà 
dominant en les zones de muntanya. També la ramaderia inten
siva produeix impactes medioambientals negatius, com es la 
utilització problemàtica dels purins de les granges de porcí. 

Per tant acceptar el paper de gestor de la naturalesa signi
fica una reconversió important, donada la diferent naturalesa 
d'aquesta nova funció respecte al paper de productors 
agrícoles eficients i competitius, que fins ara els assignava 
la política i la ideologia agrarista dominant. Molts pagesos 
han contaminat per a produir més, però ara el repte es produir 
millor i mantenir els pagesos en el seu territori cultivat i 
equilibrat. 

A més la societat s'està mercantilitzant cada vegada més. Es 
així com la gestió del territori de mantenir els camins, les 
fonts, la natura, que era gratuïta, es pot donar als 
agricultors, que ho poden fer a un millor preu, amb una 
tecnologia adaptada i una formació especialitzada. Sense 
pagesos a les masies costaria de mantenir la pressió humana 
dels urbans depredadors: de boletaires, caçadors, dels 
vehicles tot terreny ... 

Però no "Guardians de la Natura" sinó "Gestors del Medi", 
pagats per un servei fet. La majoria dels pagesos pot estar 
disposada a comprometre' s a condició de que disposin dels 
medis per viure. En aquest cas les ajudes haurien d'anar a 
l'explotació més que a la superfície. 

En zones especials de medi natural es dona una ajuda especial 
al pagès per l'obligació de reduir l'impacte sobre la natura i 
està previst de donar també a tots els qui es comprometin a 
reduir l'ús de fertilitzants, o practicar l'agricultura 
biològica o ecològica, a qui estensifica, o qui retira terra, 
o es dedica a la cria de races en vies de desaparició. 

Tot 
(tot 

això, a part 
sistema té 

de que l'Estat pugui seguir subvencionant 
les seves contradiccions) actuacions no 
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sostenibles econòmica ni ecològicament, com poden ser canons 
de neu de neu per a les estacions d'esquí o camps de golf. 

El que sí que ha de quedar clar a tots els agricultors, és que 
sense respecte al medi ambient no hi haurà cap tipus 
d'agricultura. Per aquí anirà el futur i s'haurà d'explicar bé 
a la societat per quina raó es dona qualsevol tipus d'ajuda 
als pagesos, siguin els intensius o els mantenidors del 
territori. 

Podrà obtenir un pagament tota superfície cultivada mentre 
s'hi mantinguin uns condicionants medioambientals mínims. 
Adicionalment es podrà rebre un pagament específic sempre que 
l'agricultura compleixi un esforç concret de manteniment de 
recursos naturals i del paisatge, sobre la base d'una llibreta 
de càrregues de pràctiques agrícoles subscrites per 
l'agricultor. 

No es nega de que el sòl tingui un dret a produir, però 
solament es permetrà que ho faci de manera equilibrada. La 
Unió Europea no pot produir més del que necessita i a més està 
disposada a remunerar cada kg al productor per mantenir el 
medi natural i mantenir el terri tori. D'aquí que a 
l'agricultor li interessi especialment de que no es produeixi 
un divorci entre opinió pública i la seva agricultura. 

A molts no els tocarà més remei que canviar el concepte de la 
professió en el que l'element dominant és la productivitat, 
precisament el principal responsable de que s'hagi arribat a 
la producció d'uns excedents, que la Unió Europea pretén 
d'eliminar com sigui, i en el que s'han format les darreres 
generacions de joves. 

Es així com caldrà pensar ja no solament en la qualitat dels 
productes o de les maneres de produir al bosc, sinó també dels 
serveis, del turisme I dels productes no alimentaris, de la 
recuperació i rellançament dels productes tradicionals. 
S'haurà d'anar en compte de no banalitzar el paisatge rural 
amb pràctiques agràries incorrectes. 

El paper del medi rural en les societats desenvolupades no pot 
ser suportat solament en la producció de bens agrícoles sinó 
per les noves necessitats de la societat actual europea, prou 
urbanitzada. Per tant, si el desenvolupament rural ja no es 
basa únicament en la producció de bens agrícoles, la resta de 
la societat pot decidir lliurement fins on li vol donar suport 
i quin cost està disposada a pagar (MUÑOZ ZAMORA I ESTRUCH 
1993). 

Els programes zonats, en contractualitzar els pagaments que la 
societat proposa als agricultors, prefiguren una futura Polí
tica Agrària Comunitària preocupada de gestionar bé a la 
vegada el seu pressupost i els seus recursos naturals i la 
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diversitat 
històrica. 

d'un paisatge, fruit d'una activitat 

UN DESENVOLUPAMENT RURAL INTEGRAT 

humana 

Solament amb uns pocs pagesos es podrà continuar amb una 
agricultura productiva. La resta de pagesos i la resta de la 
població de les zones rurals hauran de procurar mantenir-se 
amb les seves fòrmul es pròpies o hauran d'emigrar. Solament 
una solució adequada a aquestes qiiestions generarà un medi 
rural creixent de forma harmònica i satisfactòria ( DELPEUCH 
1993). 

En un context regit per la competitivitat (ETXEZARRETA, M 
1993) on el mercat és qui regeix l'assignació de recursos, 
l'agricultura familiar ho té malament. Màxim podrà dedicar-se 
als mercats captius, als nínxols de mercat propers. 

En aquest marc de la competí ti vi vtat cada vegada hi haurà 
menys agricultors i d'entre ells els que cauran més aviat se
ran els que treballen a l'Explotació Familiar. A algunes 
explotacions Familiars, de la mateixa manera que passa als 
al tres sectors productius, les hi queda el camí de 
l'agricultura especialitzada: Allò que elles poden fer millor 
que les grans explotacions. 

D'aquesta manera es com s'arriba a parlar del desenvolupament 
de l'Agricultura Familiar, el que no és el mateix que el 
desenvolupament rural. Encara que seguiran essent l'agent 
actiu fonamental per garantir un món rural viu i una agricul
tura sostenible, els pagesos ja no poden garantir per ells 
sols el desenvolupament rural, són massa pocs. Sense les 
Explotacions Familiars no hi haurà dinamisme econòmico-social 
ni cultural, com tampoc agricultura compatible amb el medi 
ambient. 

En no funcionar sempre el model de la competí ti vi tat l'únic 
camí és el desenvolupament rural integrat. L'equilibri del món 
rural es vol aconseguir fomentant l 'ocupació a la regió: La 
família pluriactiva, pluriocupada amb el turisme rural, l'oci, 
l'elaboració d'aliments i l'artesanat. Es l'aposta per la 
integr·ació del món rural i agrari, que vol valorar en la seva 
globalital, en el seu territori. 

El futur pluriactiu dels agricultors de les zones de muntanya 
serà viable mentre es desenrotllin ingressos complementaris de 
l'agricultura. Degut a la creixent conscienciació social sobre 
la problemàtica de la conservació de la naturalesa el que es 
pretén es constituir un desenvolupament no agressiu per al 
medi ambient en aquestes àrees. 

A m~s la millora de les estructures de comunicació pot ajudar 
a permetre la pluriaclivitat de la gent de la muntanya, ja que 
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aquesta pluriocupació també es pot desenvolupar en les zones 
industrials o turístiques properes. 

Es tracta d'un desenvolupament rural multidimensional, 
integrat no solament per l'agricultura, que previngui la 
despoblació de les comarques que comportaria la desertització 
del terri tori. No podem quedar-nos amb un terç dels pagesos 
actuals, ocupant solament un terç del nostre territori. 

Cal però tenir en compte que les forces del mercat no 
produiran un desenvolupament rural, i són molts els projectes 
que es real i t zen en zones rurals, sense tenir en compte la 
dinamització i mobilització dels agents i moviments locals. 

Per tant es farà necessari un esforç d'imaginació per trobar 
l'equilibri entre les visions globals que ningú aplica i les 
petites alternatives locals que poden donar sortides: Als 
problemes globals hi poden haver centenars de solucions 
possibles. Més que solucions miraculoses hi haurà la 
possibilitat de reconstruir models agrícoles i trobar un lloc 
a les iniciatives local s, a partir de la subsidiarietat que 
tant es pregona. 

El desenvolupament rural ~s un tema que afecta el conjunt de 
la població i necessita un debat públic ampli. No emergeix o 
es desenvolupa de forma espontània i podrà fracassar si es 
deixa per que vagi sòl i lliurement. Requereix decisions 
socials i clares, una forta orientació política, un suport 
abundant i un aconseguiment d'objectius mesurables. 

De fet el desenvolupament rural incideix directament en la 
reduccic> de l I atur en el conjunt de la soc i e tat, per tant be
neficia a tothom. Aleshores el problema plantejat cruament, ,s 
el de qui pagarà aquest desenvolupament rural. 

S'hi ha d'afegir un altre debat, el de quins seran els agents 
del desenvolupament: si pretenem un desenvolupament genuí de 
la població rural, solament els habitants de les zones rurals 
són els qui el podran fer. Es tracta de saber qui tindrà 
aquest caràcter engrescador. 

El desenvolupament rural, solament. pot ser endogen: s'ha de 
plantejar en la mobilització de la gent i a1xo és mol t dur 
quan no s'està acostumat; el desenvolupament democràtic, 
participatiu, equilibrat l compatible amb el medi ambient no 
és gens fàcil. 

Sense la participació directa dels afectats no hi ha 
desenvolupament; s'han de sumar voluntats, organitzar-se, co
operar, promoure iniciatives l afavorir la creac10 de nous 
llocs de treball, en la perspectiva d'aconseguir un equilibri 
harmònic del territori. El paper de l'Estat consisteix 
bàsicament en estimular aquests mecanismes nous i aportar 
suport financer per projectes a favor del món rural. 
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Per que es puguin corresponsabil i tzar de les decisions, es 
necessitarà aclarir l'aspecte de la interlocució, dels agents 
socials. Aquests han de desenvolupar la seva labor participa
tiva formal i real I aconseguir el seu espai de treball i 
aglutinar la seva gent. 

EL TERRITORI CON A PATRIMONI VIU 

S'ha de ser estalviador en l'ús d'un patrimoni, i pensar que 
el deixarem per a les generacions futures. Per això cal fer· 
una qüestió prioritària de la política global d'ordenació i 
donar-hi la importància que li correspon al fet rural. Es 
tracta d'organitzar les bases del model d'ordenació del 
territori. 

Degut a que ja no es necessita tota la terra per produir, s'ha 
de repensar l'ordenació del territori. Si es pot morir d'èxit 
l'agricultura occidental ha realitzat un suïcidi impecable: La 
fam de terra està canviant a moltes zones, hi ha molt terreny 
que s'abandona i que ningú vol. 

En canvi on no hi ha agricultura no hi ha vida, es destrueix 
el terri tori i per aquest camí seran parts importants del 
territori les que es deixaran de cultivar i s'aniran destruint 
les zones agrícoles. El nou mercat interior europeu té 
consequencies en 1 1 espai i el medi rural haurà de treure 
profit de la nova dimensió comunitària. 

Encara que l'atur en les zones urbanes estigui actuant 
d'esmorteïdor del despoblament, el manteniment dels joves en 
les comarques de població envellida es fa cada vegada més di
fícil. La diversificació cap a noves activitats que permetin 
arrelar la població, no sempre té èxit o com a mínim serveixen 
per a petits segments de població. La mateixa inviabilitat 
econòmica de l'explotació podria permetre augmentar la 
dimensió de la que es manté si s'establissin els mecanismes 
que ho permetessin. 

En canvi a moltes zones els importants esforços en inversions 
per a la millora de les comunicacions està ajudant al 
desenclavament i a reduir la degradació i insatisfacció de les 
condicions de vida en el nuclis rurals. 

Paral.lelament en les zones més poblades la manca d'activitat 
agrària fa que tot un seguit de terrenys sense cultiu 
funcionin com àrees sense control; espais en que el sòl no té 
valor, que actuen com suport d'actuacions degradants o que 
aguditzen la seva pèrdua de valor: abocadors d'escombraries, 
extraccions d'àrids, construccions il.legals, incendis 
forestals, degradació de paisatges tradicionals, construccions 
en infraestructures ... 

La dispersió d'aquest fenòmens en fa més difícil l'actuació. 
Aquests terrenys no remuneren ni tan sols la seva conservació. 
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Acaben essent bens 
la conservació. El 
apareix de forma 
alternatives. 

de ningú sense incentius per la producció o 
problema es produeix quan aquesta activitat 
incontrolada i sense generar activitats 

Però en perdre població i votants moltes zones rurals aniran 
quedant excloses de les polítiques generals de desenvolupament 
i s'aguditzaran els problemes actuals. 

Així no es possibiliten els nous usos que les societats 
desenvolupades demanden de les àrees rurals: producció de 
paisatge, aigua, natura i oci, disponibilitat d'espais, 
d'àmplies extensions capaces d'anar acollint activitats 
econòmiques i usos residencials que simultàniament generin els 
recursos i motivacions necessaris per a la conservació am
biental i permetin un model de creixement al ternat i u a unes 
àrees metropolitanes ambiental, social i econòmicament denses, 
cada vegada mes problemàtiques, insatisfactòries i inviables. 

La cohesió en matèria d'espai es tant important com la cohesió 
en tema social. A més la dimensió de la política econòmica de 
la Unió Europea serà cada vegada més regional i d'ordenació 
del territori, però la integració entre els plans de diferents 
sectors i de diferents ministeris és massa sovint molt dèbil, 
des del punt de vista ambiental fins i tot contradictori. 

Em refereixo als plans Forestal, Energètic, 
d~Jnfraestructures, de Costes, de Residus, Hidrològic, el Pla 
Territorial General de Catalunya •.• descoordinats entre ells, 
però amb un impacte decisiu en els aspectes ambientals i 
utilitzant fons de Brusel.les. 

El medi ambient no es un sector sinó una manera de pensar de 
planificar i d'actuar en comú, en tots els sectors. D'aquí que 
es faci necessària una estratègia intersectorial integradora, 
viva i adaptable. Que analitzi, valori i aprofiti totes les 
oportunitats disponibles i optimitzi la coordinació i la 
complementarietat entre els diferents sectors de la societat i 
de l'Administració, i que en la seva formulació hagin 
participat els sectors afectats. 

S'ha de recordar que la responsabilitat de solucionar els 
problemes ambientals no correspon solament als governs. A més 
aquests no sempre aconsegueixen coordinar els seus diferents 
sectors per formular una política ambiental comú, i molt menys 
de crear una responsabilitat compartida amb la societat. 

En el tema del territori solament la participació pot crear la 
responsabilitat compartida necessària per aconseguir un 
objectiu comú. Cal unir tantes accions disperses en un esforç 
complementari que redundi en benefici del medi ambient i de 
l'eficàcia en general. 
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Una estratègia per al desenvolupament sostenible es un procés 
de canvi, d'aprenentatge i d'enfortiment constant cap aquest 
objectiu comú integrador i complex. Crear una responsabilitat 
compartida, revisar l 'experiència, i seguir millorant-la en 
serà un dels objectius bàsics. 

L'Explotació Familiar Agrària és el teixit més dèbil del 
camperolat. Per tant qualsevol moviment a la baixa dels preus, 
de les ajudes complementàries o de les produccions degut a una 
mala climatologia, pot deixar a la frontera de la marginació a 
nombrosos agricultors i el món rural perd així el seu 
equilibri. 

Els canvis en la política 
desconcert en els pagesos, 
depèn sovint més de la seva 
que no de la seva capacitat 

agrària estan produint un greu 
que no entenen com el seu futur 

capacitat d'omplir uns formularis, 
professional. 

Aquesta insatisfacció dels pagesos s'ha de considerar no 
solament com l'expressió d'una irritació davant d'un crisi 
conjuntural sinó com el descontentament d'uns homes i d'unes 
dones, d'uns joves o d'uns vells, enfront del risc 
d'insignificància del seu ofici i la possibilitat de la 
desaparició d'una societat assenyalada per la solidaritat en
tre veïns i la relació amb la natura. 

Apareix una amenaça sobre les zones deprimides, que abracen 
més de la meitat del país i que poden quedar desertes en pocs 
anys, en no tenir successió una gran part dels actuals pagesos 
que l'habiten. Es així com l'actual crisi està replantejant 
una nova relació entre societat i la seva agricultura i una 
nova concepció de les relacions entre la producció agrícola i 
l'espai rural. 

Aquest problema no pot tenir una solució, fora d'una visió 
coherent que abraci el món en la seva complexitat creixent, en 
la seva unitat i en la seva diversitat (PISANI et al. 1992). 
L'equilibri de la societat rural està en qüestió i per tant la 
producció agrícola ha de ser considerada en el marc del pro
blema global que agita les relacions de l'home amb la natura, 
amb el medi ambient i la política territorial. 

La Política Agrària Comunitària ha canviat des que 
l'autosuficiència ha estat assolida. Fins ara s'han estat 
afavorint les explotacions, els productes i les regions millor 
dotades, ara el que pertoca és la salvaguarda d'un cert 
equilibri socioecònomic i interegional; l'ordenació del 
territori, del que l'agricultura en gestiona una bona part. 

El progrés avui es percep com ambivalent ja no es una promesa 
sense límit per l'home. Per això haurem de ser estalviadors en 
la gestió d'un patrimoni del que no en som més que 
usufructuaris, i per tant haurem de posar en qüestió el model 
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malgastador, de consum, que preval a les regions privilegiades 
del m6n. 

L'ordenaci6 del territori i la protecci6 del medi ambient po
den ser abandonats als tropismes del sistema productiu i de 
mercat. Mentre uns s'arroguen els drets de sobreproduïr i 
impedeixen als altres de produir, uns altres poden ser 
injustament privats dels mitjans de viure i de desplegar-se. 

Aleshores la reestructuraci6 del territori al caprici de 
l 'evoluci6 del mode de producci6 agrícola pot tenir un cost 
massa elevat en termes de pèrdua de llocs de treball, de 
desigualtats de poblament, de sobreconcentraci6 i de 
desertificaci6, generadores de dificultats econòmiques i 
socials. 

Unes poques explotacions amb terra o sense, d'alta 
productivitat podran alimentar als ciutadans a partir 
d'inversions considerables, una organització rigorosa i una 
alta tecnificació, preparades per afrontar la concurrència 
internacional; unes unitats productives fortes, competitives, 
reduint costos, indiferents al medi que les envolta, ocupant i 
explotant una part mínima del territori. 

Considerant en exclusiva la funció productiva de 
l'agricultura, en no considerar com a positiva cap millora si 
no és la quantitativa, hi ha el risc de destruir els 
paisatges, de desordenar els territoris, de crear 
desequilibris més aviat perniciosos. 

En qüestionar el sistema de sosteniment privilegiat que incita 
la sobreproducció i fa créixer les desigual tat s, s'haurà de 
pensar en restablir un just equilibri entre garantia i 
ordenació, deixant de malgastar pagant uns excedents. Cal un 
altre sistema d'intervenció que tingui en compte la naturalesa 
dels productes, la regió de producció, i que sigui inversament 
proporcional a la dimensió de les explotacions. 

Es produeix una desconnexió entre el món agrícola útil i 
l'ocupació ordenada del país. Ja no es pot dividir el sòl en
tre superfícies agrícoles útils i terres abandonades degut a 
que totes les parcel. les s6n útils, tant si son factors de 
producció com si ho són d'equilibri. 

No es poden abandonar els espais amb baixa densitat de 
poblament; s'han de tractar, tenir-hi cura, organitzar-los de 
manera que esdevinguin reserves de vida, amb un teix i t in
tersticial que és útil per a l'equilibri general. 

El món agrícola haurà per tant de replantejar les seves 
organitzacions, les seves estructures, el seu mode de pensar 
per entrar en aquesta lògica. Es fa necessar1a doncs una 
autèntica política europea de l'agricultura, del món rural, de 
l'ordenació del territori i del medi ambient. 
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S'hauran de valorar les activi tat s agrícoles no productores 
d'aliments sinó productores de serveis d'interès general que 
convé remunerar. Haurà d'evolucionar la mentalitat agrària, 
haurà de prendre consciència que tota activitat es respectable 
si és generadora de renda. 

Cal pensar no ja sols en la funció productiva de 
l'agricultura, sinó també en la seva funció social, territo
rial, cul tu ral, i presentar totes les mides com un conjunt 
coherent, sense aïllar-les, establint el que en pot esperar 
cadascú i el que ha d'aportar, tot fixant els objectius i re
gles del joc. 

Però un problema tant important no pot ser confiat únicament a 
les organitzacions públiques. S'hi han de mullar les 
organitzacions professionals i la societat civil, i entre 
elles la Institució que organitza aquest Congrés. Davant una 
crisi de valors i del sentit del que tot s'en va, cal que tots 
siguin actors conscients del s~u destí. 

La nostra societat té la responsabilitat d'una civilització i 
d'un terri tori que va ser començat a humanitzar fa dos mil 
anys. Per tant la reivindicació del lligam a la terra, al 
territori, als paisatges avui menada per molts pagesos es pot 
convertir en la reivindicació de la societat europea sencera. 
Un territori considerat com a patrimoni viu, com a recurs, com 
a marc de vida i com a regulador social. 
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Resua 

Es discuteix l'evolució històrica i les propostes actuals de la 
Politica Agrària Comuna, així com el diferent abast de les 
mesures de ref arma. s'argumenta que aquestes mesures no van 
dirigides a la causa, el model d'agricultura intensiva, sina als 
efectes, l'excés de producció, d'anteriors polltiques agràries. 
Com a resultat, sembla que l'abandonament de l'activitat agrària 
tindrà lloc principalment en les zones d'agricultura extensiva, 
i que és dubtosa l'efectivitat de les mesures d'acompanyament en 
relació als problemes ambientals. 

Introducció 

La Política Agraria Comuna (PAC) es va enjegar per una necessitat 
d'assegurar l'abastiment d'aliments a les ciutats en un període, 
finals dels anys 50, d'inseguretat pel perill de problemes 
socials i la tensió de la guerra freda. Una política de preus que 
ha concentrat els ajuts a les explotacions més extenses i més 
intensives, i una política d'estructures enjegada molt més tard 
i amb molts menys diners són arguments que reforçen la idea de 
que la PAC no estaba pensada per un desenvolupament rural 
equilibrat. 

Els resultats d'aquesta política, son coneguts, d'una manera més 
o menys distorsionada, si ve aquí resaltarem un primer procés de 
polarització del territori amb la intensificació de la producció 
agraria en determinades zones, la pèrdua de poder adquisitiu del 
sector agrari en relació a d'altres sectors desde els anys 70 
(Marsh, 1989), i un èxode rural massiu i la no recuperació de les 
zones desfavorides. 

Les aesures de reforllB de la PAC 

A mitjans dels anys 80 apareix el "LLibre Verd" que desenvolupa 
les idees de la reforma. Les primeres mesures es van adoptar 
l'any 1988 amb els programes de reconversió, extensificació i 
abandonament de la producció. Les causes dels resultats 
pràcticament nuls d'aquets programes es poden trobar al petit 
pressupost dels dos primers i les negatives connotacions del 
ultim. 

Al 1991 la Comissió adopta el gruix de les mesures de reforma, 
que el Consell aproba l'any 1992, en base a: 

- fortes reduccions dels preus pagats als agricultors 
- control de la producció mitjançant la retirada de terres 
i la reducció de quotes principalment 
- pagaments compensatoris als agricultors per les mesures 
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anteriors 
- mesures d'acompanyament: programes "agroambiental", de 
forestació de terres agràries, i de jubilació anticipada. 

Per una avaluació dels efectes de 1a reforwa 

En relació a les mesures adoptades, cal destacar, en primer lloc, 
les diferències en la naturalesa i l'abast d'aquestes mesures. 
L'efecte de la reducció de preus és directe, mentres que 
l'obtenció dels ajuts requereix d'una ràpida transferència de 
informació des de l'administració fins als pagesos i d'un seguit 
de tràmits que fan que aquestos ajuts puguin no arribar als més 
interessats. D'altra banda, els ajuts depenen, en primer lloc, 
de la seva aprobació en els pressupostos, i la seva quantia pot 
ésser molt diferent d'un país a un altre. Es a dir, els efectes 
de la reducció de preus seran més ràpids i generals que no pas 
els suposats efectes de les mesures compensatòries. Amb una 
situació de partida tan heterogenea com la de la Comunitat, 
aquets efectes diferencials tenen gran importància. En qualsevol 
cas, el resultat pot ésser un sector agrari completament 
dependent dels ajuts (Flichman et al., 1994), amb les condicions 
de precarietat que això suposa. 

La reducció de preus sembla clar que tindrà un primer efecte 
d'abandonament de la producció per part dels petits agricultors 
i en zones de condicions més difícils (Burnham et al., 1988¡ 
Baudry i Bunce, 1991). Aquest efecte és especialment greu 
considerant que aquestes zones tenen menys possibilitats de 
diversificació productiva (Marsh, 1989). 

L'abandonament s'espera que tingui una escasa repercusió a països 
com Holanda (van den Berg, 1989) en els quals, paradoxalment, els 
efectes contaminants d'una agricultura molt intensiva son més 
grans. No sembla del tot clar tampoc que la reducció de preus 
condueixi a una extensificació de la producció en aquestes zones 
intensives (Massot, 1991¡ Tió, 1991). Encara més, la reducció de 
preus a l'agricultor pot ésser l'eina de reducció dei rentat de 
nitrats amb un cost més gran per aquell (Sumelius, 1994). 

Els pagaments compensatoris per la reducció del preu dels cereals 
sembla que reproduirà un dels efectes mes coneguts de l'antiga 
PAC. Es poden tornar a acumular els ajuts a les explotacions més 
extenses i amb un sistema de producció més intensiu donat que 
aquells pagaments es fan en funció de la superflcie conreuada i 
dels rendiments dels periodes anteriors. 

Les contradiccions de la reforma continúen si considerem els 
efectes sobre la producció ramadera. Un dels efectes previstos 
de la reducció dels preus dels cereals es l'increment del consum 
intern d'aquestos per la ramaderia. Això afavoreix clarament la 
producció ramadera no lligada a la terra, mentres que d'un altra 
banda s'imposa un límit a la càrrega ramadera per poder cobrar 
les compensacions. Aquestes càrregues-límit no tenen en compte 
els diferents potencials productius farratgers que conviuen a la 
Comunitat, i poden suposar un greu problema a la formació 
d'explotacions d'un tamany adient en zones om l'alt preu de la 
terra impideix l'expansió de la base territorial d'aquelles. 
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Les polítiques de planificació de la CE, i és el cas de les 
quotes de producció i dels programes d'abandonament i 
extensificació de la producció, no es prenen amb consideracions 
ambientals (Baudry i Bunce, 1991). Un programa agra-ambiental 
inclòs dins d'unes mesures d'acompanyament a les quals es 
destinaria un 1'25% del pressupost agrari total i en tot cas amb 
dubtes sobre el finançament comunitari, sembla més aviat un toc 
de maquillatge que un programa amb intencions serioses. D'altra 
banda sembla bastant probable que aquests programes puguin 
beneficiar més als agricultors més rics (Burnham et al., 1988). 
El programa presenta però un avanç important en reconèixer la 
necessitat d'un tractament regional de les questions agràries. 

El programa de forestació de terres agràries ha aixecat grans 
expectatives donada la quantia dels ajuts. Això pot posar en 
perill, per un altre costat, l'aplicació del programa agro
ambiental i l'equilibri entre els diferents usos del territori 
a determinades zones (Cesaro, 1994). Els possibles efectes 
ambientals de les repoblacions no es poden interpretar 
necesariament com a beneficiosos, i dependran de les zones 
afectades i de les espècies i sistemes de maneig emprats (Burnham 
et al., 1988: Lloyd, 1990). 

Conclusions 

Els fonaments de la reforma de la PAC es troben en la ideologia 
dominant de monetarisme i "lliure mercat", i es dirigeixen 
clarament a reduir el pressupost agrari. Tot això s'envolta, a 
més a més, d_'un seguit d'idees sobre la millora del "medi 

· ambient" • 

Sembla que siguin percebudes com a independents dos questions, 
l'excés de producció i els problemes de contaminació agrària, 
clarament relacionades pel desenvolupament, en determinades 
zones, d'un sistema de producció intensiu en 1·1 ús · de certs 
factors de producció. Es per això que les mesures destinades a 
limitar la producció no afectaran aqu~sts sistemes _de producció 
més que d'una manera molt indirecta i probablement sense cap 
efecte sobre el segon problema. L'efecte més probable serà 
l'abandonament de l'activitat agrària en zones marginals, cosa 
que no resoldrà l'excés de producció i pot originar problemes 
ambientals (erosió, pèrdua d'hàbitats). 

Les mesures d'acompanyament poden tenir uns resultats molt 
limitats donat el seu baix pressupost i la variabilitat dels seus 
efectes. 

El resultat d'aquesta reforma pot ésser una polarització en l'ús 
del terri tori a escala continental, que oblida el desenvolupament 
de la diversitat dels sistemes agrària en l'escala regional. 
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COMUNICACIO: ELS ESPAIS RURALS, ENTRE LA "NOVA PAC" I UNA "NOVA" 
POLITICA COMUNITARIA DE DESENVOLUPAMENT RURAL 

AUTOR: A. Massot i Martí 

l. LA NOVA PAC: DE L'ACCIO SOBRE ELS EFECTES AL CANVI D'ESTRIS 

Avui tothom és conscient que la Política Agrícola Comuna (PAC) 
es troba en una fase de radical redefinició. De fet, succesives 
"reformes de la PAC" han acompanyat l 'evolució d'aquesta política 
des 'de 1977, amb la promulgació de la primera taxa de 
corresponsabilitat. Però aquestes reformes durant una primera 
fase (1977-1992) s'haurien limitat a atenuar els nocius efectes 
de l'aplicació indiscriminada dels mecanismes de la PAC en 
l'equilibri dels mercats i en el Pressupost Comunitari. Amb la 
generalització de fòrmules de control de l'oferta i la despesa, 
els problemes de base no vàren desaparèixer: resumint, un sistema 
de suport lligat als volums produits que, alhora que incrementava 
sense mesura la despesa, beneficiava sobretot als grans 
agricultors, i fomentava la producció d'excedents que, per la 
seva banda, al repercutir negativament en els preus de producció, 
deterioraven la renda agrària, incentivant l'abandó del camp i 
aguditzant els desequilibris regionals. Recordem que sobre la 
base d'un índex 100 al 1980, a l'any 1992 el FEOGA-Garantia havia 
assolit els 150'7, la PFA l'índex 118'8 i, per contra, el VAN 
agrari (renda global) els 79'6 punts, i els preus als productors, 
l'índex 70'3. La Comissió va reconèixer que el 80% dels recursos 
del FEOGA s'havien dirigit en el passat vers el 20% dels pagesos 
comunitaris, perjudicant a aquelles agricultures amb més nombre 
d'actius i SAU. Només cal pensar que Espanya amb el 12'6% de la 
PFA comunitària, el 14'2% dels actius agraris i el 21% de la SAU 
(de la qual el 63% es qualificaria com zona desafavorida) al 1991 
solament va percebre el 10'4% del FEOGA-G~ (ben lluny del 20% de 
França, del 17% d'Itàlia, o del 16% de la RFA). 

Amb les mesures de reforma aprovades al 1992 s'hauria entrat en 
una nova etapa (1992-¿2000?) caracteritzada per la reforma 
d'aquests mecanismes en sí mateixos, substituint els preus de 
garantia pels ajuts directes com a forma principal de suport en 
alguns dels sectors més característics de la Comunitat i 
eliminant definitivament els ICM (o "MCM"). Decisions que 
tindrien la seva immediata continuïtat amb l'entrada en vigor de 
l'acord del GATT, que afectaria els estris comunitaris de 
protecció externa -eliminant els "prélèvements" i reconvertint 
els contingents i el sistema de resti tuc ions a l'exportació 
vigents- i obriria pas a la reforma de la resta de sectors, no 
afectats pel primer paquet de la primavera de 1992. L'efecte de 
l'acord agrícola del GATT podria resumir-se en: una reducció 
substancial de les exportacions sota subvenció, una obertura més 
gran a les importacions i, en conseqüència, una reducció de la 
capacitat productiva de l'agricultura comunitària. 

2. ELS EIXOS DE LA NOVA PAC 

Tres grans eixos conformarien una PAC qualitativament diferent: 

- l) La transformació del seu sistema de suport tradicional, que 
a partir d'ara es caracteritzaria per fundar-se en els ajuts 
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directes, en una estricta restricció de l'oferta mitjançant 
mecanismes quant i tat i us, i en un sistema de protecció en frontera 
de caràcter tarifari amb contingents aranzelaris d'importació. 

- 2) Un seg6n vector de la nova PAC seria el procés accelerat de 
renacionalitzaci6 que patiria el seu capítol de preus i mercats, 
patent a tres nivells diferents: a) al nivell de la modulaci6 del 
suport, a favor de determinades categòries econòmiques, zones o 
produccions; b) al nivell de mecanismes de control de l'oferta, 
no sent casualitat que quasi tots els instruments avui aplicats 
amb aquest objectiu tinguin un caràcter nacional ( via Superficies 
Màximes Garantides, quotas de producció o retirada, o nombre de 
primes per caps), la qual cosa equivaldria a nacionalitzar les 
eventuals sancions pel seu ultrapassament; i c) al nivell de 
distribuci6 prèvia del Pressupost per països, segons programes. 

- 3) En paral.lel, cada cop més el suport al sector agrari no 
seria explicable únicament en base a raons econòmico-productives. 
Aquestes, obviament, no desapareixerien completament, en la 
mesura que els costos de l'agricultura comunitària serien, en 
general, superiors als dels països tercers, la qual cosa ja 
justificaria el manteniment d'una política intervencionista, amb 
un proteccionisme, raonable o selectiu, en frontera, i un suport 
intern que nb trenquès el seu lligam amb el volum produit en el 
context d'uns preus més propers als mundials. Però, a l'uníson, 
seria necessari acudir a altres factors per explicar el suport 
atorgat a un subsector específic: socio-territorials, medi
ambientals, o de garantia de la qualitat en les produccions. 

3. L'IMPACTE DE LA NOVA PAC SOBRE EL MON RURAL 

Com fàcilment pot endevinar-se la nova PAC contribueix a 
dissenyar un escenari per al món rural i el sector agrari molt 
diferent al present, Cal esperar, en principi: 

- l) La consolidació d'un consumidor europeu-t i pus, amb caràcters 
socio-econòmics cada dia més uniformes, que es superposaria a la 
persistència de dietes alimentàries substa·nc ialment diferents 
segons les regions i coexistiria amb una demanda de caràcter molt 
local, coberta per empreses de la mateixa zona. Alhora, la pèrdua 
de quotes del mercat intern d'un nombre creixent de productes 
banalitzats, a favor de les importacions de països tercers, a la 
qual cosa cal afegir una demanda d'aliments saturada en termes 
físics ( amb un creixement anyal al vol tant del O' 5%), motor d'una 
forta pugna entre els operadors i de la recerca de productes 
nous, amb més valor afegit, en consonància amb les preferències 
dels consumidors ( de salut, es tal vi de temps, etc). Aquest 
estancament de la demanda final es veurà compensada només en una 
part pel desenvolupament del comerç mundial, arran el GATT, i de 
noves sortides, no alimentàries, per als productes agraris. 

- 2) Una agudització de les tendències estructurals ja detectades 
en el sistema agroalimentari europeu, resumint: creixent 
internacionalització i integració, vertical i horitzontal; 
l'increment paulatí de la dimensió de les explotacions agràries 
(a un ritme condicionat al marc intern de mobilitat fundiària); 
el paral.lel decreixement de l'ocupació en totes les fases de 
l'agoralimentació, molt intens al nivell estrictament agrari (amb 
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una caiguda dels actius fins a una tercera part dels presents); 
el reforçament de l'agricultura a temps parcial; un increment 
dels intercanvis, intra i extra-comunitaris (a Espanya de signe 
clarament importador); i una més gran incidència de la 
distribució sobre les fases productiva i transformadora. 

- 3) ts d'esperar també un cert increment de la productivitat de 
la terra, condicionat en algunes zones per factors tècnics. No 
obstant, les seves principals limitacions tindrien un caràcter 
inst i tuc ional, sota la forma de mecanismes quant i tat i us de 
control de l'oferta i !'imposició formal de límits a 
l'agricultura intensiva (fomentant l'extensificació, controlant 
l'ús d' imputs, la producció de purins, les inversions 
d'infraestructura, sobretot de reg, ral en t i tzant l'entrada de les 
biotecnologies, etc). També és de preveure el manteniment de les 
actuals orientacions productives que, tanmateix, veurien reduir 
ostensiblement els seus volums produïts, mercès a els ja 
esmentats paràmetres institucionals així com de la cada cop més 
gran obertura a l'exterior, la qual cosa comportaria alhora un 
estancament de la demanda d'equips (maquinària, utillatge, etc), 
i una radical caiguda del consum d' imputs, i/o una parcial 
substitució per altres de natura biològica. 

- 4) Tot els factors esmentats desemboquen en una disminució dels 
ingressos globals del sector primari que únicament podrà ser 
compensada a nivell individual per un descens dels actius del 
tenor d'un 2'5-3X dels actius a l'any, de fet un ritme semblant 
al dels darrers temps per a Espanya. Complementariament, cal 
considerar el cada cop més gran pes en la renda de les 
explotacions dels ajuts de caràcter compensatori del FEOGA-G. En 
aquest sentit diguem també que el FEOGA està condemnat a perdre 
pes financer dins la construcció comunitària (64% del Pressupost 
global al 1987; 45'6% al 1999), la qual cosa no seria 
incompatible amb un increment substancial del cost públic del 
suport al sector primari en termes absoluts. 

- 5) Contra el que es diu la nova PAC condueix a_una agricultura 
més empresarial, que no és sinonim necessariament de més 
intensiva. En un context de preus baixos i estricte control de 
l'oferta és evident que no sempre la millor opció passarà per 
produir més, perquè els costos poden ser superiors als ingressos, 
malgrat els ajuts directes, sobretot en absència d'una dimensió 
adequada de l 'explotació. Abans que els ingressos hi ha que 
tendir a maximitzar els marges bruts, per la qual cosa caldrà 
posar més èmfasi en noves tècniques productives i de gestió. 

7) En paral.lel, l'activitat agrària consolidaria altres 
funcions, no estrictament econòmiques, de caràcter medi-ambiental 
(protecció de l'espai) o territorial (vertebració i vitalització 
del teixit rural), que guanyarien importància al ritme d'uns 
mercats agraris cada cop més competitius, incapaços de remunerar 
tots els seus actius, i una demanda lúdica en augment per part 
de la població urbana, vectors que desembocarien en la 
consolidació de l'agricultura a temps parcial, i farien possible 
l'aprofit ament del patrimoni rural ( natural o de les pròpies 
explotacions) per activitats alternatives de serveis (agro
turisme, caça, pesca, rutes naturals, etc). Tanmateix, aquest 
darrer eix en principi trobaria millor resposta fora de la PAC. 
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4. ¿UNA REORDENACIO DELS ESPAIS RURALS A NIVELL COMUNITARI? 

Tot el que hem esmentat dibuixa una forçada reducció de les 
superfícies menys productives (de secà, de muntanya), amb 
l'efecte col.lateral d'una profunda reordenació espaial de 
l'agricultura europea, mol t per i llossa per als països de la 
Mediterrània, sobretot si no són capaços d'implantar una política 
de desenvolupament rural i ordenació del terri tori, a nivell 
intern i a nivel supranacional. No s'ha de perdre de vista que 
la PAC és "una" política sectorial, o productiva. La seva funció 
final en conseqüència no és el resoldre tots els problemes del 
mon rural i l'eventual modulació dels seus mecanismes mai serà 
suficient en aquest sentit. Arran aquesta constatació, un dels 
grans dèficits del disseny comunitari és la manca d'una ambiciosa 
política d'ordenació de l'espai, de caràcter supranacional, que 
reforci les mesures ja presents en els capítols de la cohesió 
econòmica i social (Arts 130A i ss TCE) i de protecció del medi 
ambient (sobretot l'Article 130S.2 que obertament planteja la 
possibilitat d'adoptar pel Consell, per unanimitat, mesures 
d'ordenació territorial, ús del sol i gestió dels recursos 
hídrics). 

En aquest context no cal oblidar que Catalunya, arran el darrer 
Padró de 1989, té més de 6 milions d'habitants (6.166.120) 
estructurats en base a 940 municipis, dels quals 670 (un 71% del 
total) tenen menys de 2.000 habitants, "municipis rurals", que, 
tinguem-ho present, representen el 69 '2% de la SAU catalana 
(765.000 Ha d'un total de 1.106.000), i el 78% de la Superficie 
forestal (765.000 Ha d'un total de 981.000), exponent clar del 
paper que juguen en l'ordenació de l'espai i a on troba la seva 
base territorial la nostra agro-silvicultura. Alhora, més del 50% 
de les explotacions rauen en aquests municipis rurals. 

Caldria anar doncs vers la coexistència de dues polítiques 
comunitàries diferents, en tots els ordres: a) quant als seus 
subjectes, atès que mèntre la PAC tindria com a beneficiaris a 
les unitats productives, les "explot~cions agràries" i les seves. 
cooperatives, la política de desenvolupament rural tindria com 
subjectes a la població del camp en general, a les explotacions 
anomenades "rurals" (no necessariament agràries), i als nuclis 
rurals; b) al ni vell d'objectius, atès que els de la PAC es 
centrarien en recolzar l'agricultura com activitat econòmica i 
consolidar un sector competitiu i empresarial, mentre que la 
política de desenvolupament rural s'orientaria vers el 
manteniment del teixit socio-econòmic de les zones rurals, que 
no sempre passaria pel sector primari, atorgant-li en alguns 
supòsits el caràcter d'"agricultura de serveis"; i, en fi, c) 
quant al finançament, la PAC tindria l'espatllera del FEOGA-G. 
exclusivament, mentre que la política de desenvolupament rural 
s'assentaria sobre al tres parts del Pressupsot ( Fons Estructurals 
o altres.) ts bó ressaltar, per acabar, que el suport a 
l' "agricultura a temps parcial" es fonamentaria en les dues 
polítiques, per trobar-se com objecte a cavall d'ambdues: la PAC 
la fomentaria en el seu vessant estrictament productiu-agrari, 
mentre que l'altra ho faria en el seu vessant de pluriactivitat. 

Albert Massot i Martí 
Congrés de la ICEA, maig de 1994 
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LA UE Y LA PAC. EEE Y NAFTA. LA NECESIDAD DE LA DIRECCIÓN ESTRA1É61CA EMPRESARIAL. LA INNOYACIÓN Y EL 
PR06RESO 1ECNOLÓ61CO. Am EL RETO DE INTERNACIONAUZACIÓN DE LA COMPETENCIA. 

AmaniD COLOM GORGUES. (1) 
.Jan1i CMBONEll SEBARR0JA. (2) 
Canxita VIUM MIR. (3) 

1.- llffRIIJUccnlN. UE. EEE. PAC Y NAFTl Y B. EIITORIII SOCIOECOIÓICO ■IIIAL 

En las úttimos añas. las cambios apancidos • Ill làlll --=-1Dmico. Ill 111M rilll mundial J In -- fDrmas • mcildad. las nunus 
._ nlacianalas • Ill plano mapalli:a.111 Ill ticail:Hcallllmi:e J• el r:anmcill II glallalizaciin llllllllial de la WIIÍl.11 ÏllllnlKillllllizaciin 
• 11 Cllllplttncia J II glallalilaciin del 111111:1 •• las NICIS llcnall¡i:11 • las prm pndudiws.111 II arpniacitn de In ...... J el CIIIIIRiD. 
el Cllllula de ilClrtidlnln J tll1lullncia .. afldan a In decilialllS de la iniciativa privada J píllli:a. tldD • dlml • Ill .. -lllmico 
inlltallll. _..J. fllbn inci1rtD. ha cnade II IBIIÏllld • llllizar .._ 1K1111riDs J disliiar planlll!IIÏIIDI llllaN;cll ..... • 11 inflrlacin-c......._ elc■•ini11l1. II IIC1ll11■ yellllllr .... T■IDs las pailll del_.•--• r•--•._. fnllln 
...... dar1V1Da la ....... JIIClllplllml. IIID• 11 .... pndualc:11111 • ClffllRiD ........ --• c-Ïlllll 411 .... 
Cllllli:tlc.._..,,._. de ll lillrlliacita 1llllllilldelc1■1rca ... 1n ...._ 1111tacci11irll'I , las...__ ...... 11111.111111 hl 
parp1111del&ATT.Las..-.... , ................................ anapmundD. 

Pnllllmlla a la Clllltnl:ciM • 11 Uni1n Ell'llpla (UE) J et.._ 1n1r1 • amplilci(n o II pullla • •n:ha del&pacil EanNico [inplO 
(EEE). 111 pr-,.:tD lllllir:iDlo para crw J ,-r• •n:ha • - • lltr1 canmiD • Allírica del llllltl • li NAFTA o Al.CAii ~ • lin 
ea.Ril • ~ del llllltl). pnp111tt par EE.UU .• CIIIIII J Núi:I. para busar • 11ri1 • ,.._ • ... CIIIÍII • las ÏlllllalllliH 

CIIIIIRÏlles. •las ..... prldudimsyen lo IIICial Supoadrí IIIRI ... CIIIIIRÍII CII- palllacalltll■----· C■illlidllres 
finales. • producciln de IÏllilS J.,._ valorade • U llillllls de ddlans USA. llillllls de ,-tas). J 111 -- Ïlllpllft-fllllll • IÏIIIIS 
.... 111 mis da 1 bill6n • ddlans USA U• llillllls de pelllls). B NAFTA ■ C111Ci1e ca II lla■ llllltia:illll de - acallls lilltll'llas 
.... (CUSTAo Acadl EE.UU.-Caaad6. kurit EE.UU.-Múi:1) .- baJ .- ampliar J dllsarnllar. tllillldD •C.U lai apNicÍIIIIII del&ATT y 
de II adllll Randa Urug-,. J1 finlliada. donde 11 .._ 111 trallfll. bipDlar con el ....... • • ulrl■I (la UE con 3'5 -- de 
1:llllllülll• .ll &paciD EanNico Elnpaa l EEE CM1 '117 milllll. c•1■IÏIIIIII. J la iartidlmln ... la ........... de IIIÏIIS • 1a 
&n,t del &11) ret -- -icall • el 11r1 ulrl■l. lilnll 1111' EE.UU . .- ... ---.u,.. t.,._ ll CIIIIIRiD con las IIIÏIIS 
..... a 11 •.-..-dllsarnlllldl lasjmllitDI de man:ada •-...---- delPacli:I J• 11 a.rica llliia. Ciar..._ la 
palilill iarplnciin • Clill • el NAFTA. dadel • pm11IKÏII frlllll a MERCOSUR ~-Bl'lli. PaniltaJJ°"'IUIJ). 

Par • 11• el NAFTA pla.aa pnlllllm lltndnlas c:11111 las rlllatMI a Núi:I y • ... n. trlnlflnnaciia • cua• a lillrllillCiin y 
camllil estndnl pre-NAFTA. IIÍ c:11111 de in■gUlilad fnmt las ¡milles impactis III lo pndudi■-conmial-acial ... cade pafl Clll'fllillll del 
lelaÑI. En las lilli.- aiiDs. praflans. cildicos iwtigadans J ulllllilnistas de Unia.::ideas ---ÍCIIII. lmÏl:1111 J CIIII ...... J de 
.._ arp._ plilllices o privam. ban estudiade J alilÜDlll las pasililll eflctes o impactis del aamda del NAFTA • lla■ a las CUldras 
mac:iw:onómi:as. lhlfws parímetns --Ïl:II CIIIID la inmigraciún-emigraciin. las amlillas pndldMs J de~ de --praductos. así 
camo ban explarade y analizado 1111 aie de esanarias de mgraciin. identifica• las l'llacianes enlre distintas pollicas. potencial -ll'imico y de 
desanalla e impacto •ial &lalialmentt. uisten suficienbts pllll9S de rmnamientD para pnlllllticar suficilntls .Uj1Í para cade pail -..lllll. 
pla .... la majllll del canmiD de pndudDs agrarias. la creaciin de ..-. 11 llilnlill:iia • las pn~II- IIÏll■lmils. el palÏlill dllsanalla de 
11npr1111 lillllia:il• r atr■s .Ujas particalal'IS para cade pafs. T-. ell bajll las n111icillilllbts de ll ...-11iin de llarnns ...... J 111 
ara..._ y las cambios estndnlas ... riDI • Núi:I. y bajll la r:oncialà de 11111 II ,.. .a Ïlllpldlllll III Ill a:tlr •■ria • 11 de 
EE.UU.-Múi:I. 

Pur otnl 11• 11 UE pla.aa t■mlliln pnlllMm IStnl:bnlDs y de cahesidn. 11111 IIKIII de la hllll'agenlidad de las doce pailll nilmlns • lo 
estrucbnl.111 las produdim-canscil yt■l • • ID mcia-pollica. la Randa Urug-, ba i.c1iD alir a la 111Z. lnlrl atr■s. In difnm lnlrl EE.UU. y 
la UE • 11 c•epciin y III la l'lllilld del lÏltlllll produdim-canscil agraria. la Rifara• 1a PAC ha tlnilll c:11111 •de•,.._• maliwacitn. 
aparte del principal detr■t■r de rllllwrelpn~l1111 de lasm•• tgrfcalas y paadans J IIS pstlS filllllCins incanll• tl ..-in paa 
llier■lizadans D~-- pnpllllll■I 1111' el &All. B CDlltlnilD de II Randa IJngalJ ha lillllrlda ■ plllla dlil • 11 ,-1l 1g11ril. B 
pracadl de Blai" llou■ 1n1r1 EE.UU. J II UE. 11111 la Canililn..,. plaa camo compatlill am la RlflrlM de la PAC.__...• Fr■ncia J las 
,. .... i. 1poy1bln un ■alio importam p■n la culniMcidn • i. RDnd■ Urugu■y. rm ... b■-ca..,....-•· L■~• 1a RDnd■ 
Uruguayylasconllnidos delaclaÑI. amjldallllilll cen lnupact■tivn alndedor de las pollicas de acadas con tln:MIIS paillSJ de CllplflCiin al 
desanalla. l1ISpldo a las paillS de Ell1lpa Cllltral y Orilnlal (PECOs). asistlllCia tícnica CTACIS) a II CEi. IIIÏIÍI ....,. cen -.. paillS 
llllditmri-. 1111 Conwncitn de lllllw con las paillS #D. las rllaciDMs con paillS de II Antirica IJtina. J In relaciN• llilllltnlas rtspeda 
-.. ... ._ mrnacillales (OCOE. .. J. creanu,ectativn dl desamlloyCflCimillltomlllCDIIIÍlli:8 ■tlllDellàlll. 

(1)Antail CIIUIM 60R&UES. Dad■r lltelilll ...-. lltelilll Taice ...._ ....... MIIWill, ,..__Tllll■rtle li U.ital l&ll■li■ Apil 
tle l'Eal■ Tiaica Saperi■r tEatin,lri■ Apil tle lllil■_...iwnilal tle lllil■. 

(2) Jo .. CARBOIIEl.l SEBAmlUA. Em■mista. ... Tíai:I Aarall, Dind• tlel r..tre tle D■cllllllldí E...- tle Uòla. Dind■r tlel Curs tle 
,.._ ... l'AlfÏCllan Ellf'lllll. li PACyll.,. RefDrm I l'Eall Tiaica SuferiorlEagilylriaApi■ tle lllil■-U.iwrsillt tle Lllida. 

(3) Canxit1 VlUJR MIR. lnlailrt Api-. lllgenien TíellÏl:I A9ric■la. Pnftsor Asacildo t1e 11 !Mil.al tEcen■mia Aanri■ tle rEall Tklica Superior 
il'EngilJll'ÏI Apil tle Lleill-lMiwrsilal tle l.llill. 
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Z. - LA MOTIYACl61 IIIOVADORA. R PROGRESO Y LA CONPEJITMDAD &LOBAL EN LAS ENPRESAS. 

Al lllblar • ......, • •-a II indusiDn de alga nunu • 11 empresa. que fnorm las bulMs ns1dladls emposarialas y su 
pasicianamilMa camplliiw. TUSHMAN J NADLER (1986) lllfinln la •--canm /a,-,.,:itlntl, ,_., _,,,..,,,. ,.,a.1,s • ,_.crur 1111 

w ,n,d,Jdo. lllnid,111111 ,,__ Desde • ,-a de vista gllllalizadar. puede hablarse de i1IDVICÏÓll • 111CMS 11Midas pasilllls: 

i.- Se puldlnte.•C.U ._...,.,,,,..,.--.. 11 empnsa .._,.al~-Entalrm puldl 1pal'KII' el 
inwnta a dillña •--pradudasa .._ que sustàJln a• a Dinis 1q-. ......... ~ o cambias • praadls .... 
C1111J Ill 111111nla • • calidad. cambias III II .._ a prtalDcitn u atras caradlrflticas. lb: ... 

i- Se puNIII COIIIÏ.1'11' In .-.1Nli• fat l .... M,.,,_~,,... ml IUllluciDm. ldil:ialas D Ïll!pllllllllllÏDlm • 

instalaciDI-. maquinaria. IIIICI--. raWtico-llDmlliSii,-. inflnnlmaci¡w. lllllliDs. transporte. -- lllr1l:bn pnlludNI. Wltllii ÏDlm • 
,__ •lllgiti:os J nams hunta• 1111' nams IICllall¡i:as. etc ...... da lupr a II adlpciin • • .... t1C11II•• flwrllill para el 
rlUll•prllludiwJ-■--1:0 ..... rial 

ii-Se puldlncàrln -•-•,,_~l'CNIII - --■-d1ll1■•J--tfcnicls • NMWic. pll••--- • 
..................................... Mlrlrltinl ...... etc. ... 11111•1 amjnr•m•••• .. ,■ÏCNpill' 11 
........... par .... pnlCIIICWRÏll. 

il.- Se puada llllllar ·•-•i•• ... .,._ .... -,,. t!, la...,_ Cllll II adlpcitn. • -- lllrll:bn 
arplialiR. lladlpciinda--,._da .. •••• .. a lh:cïN..-.le1111 ll lh:ciNllb ..... a nllcinacillÏllll'lil• ll 11npr111. 
Cllllllial •las---• pllnificacitll J cllllrll llllllificacitn del lÏltlllll • Ïlfll'lnKitl llnprlllrial plaimnilntu ..._ • ...... • 11 
ala cualifacal delflcllr __ y...._ ,.__., ll 1dlpciin• 11 Cllln •11 alilldlltll lb: ... 

Y.- Se puNIII càr In -•-- M 11, ..,. l, _,,_ 1 M tJ/ tmÍIIÍlñ •·--- ..... tall a • CIIIIIIÏls 
estntígi:11 illllr:idls 1111' el cidl • • • 11 empnsa. par II inllr-nllcin cen Ill lnlnll Clllpllliiw 11 1111' In andritial del a.a• .. IÍI el 
cicla • vill del praductD. CIIIIJ I las cambias l'llacillnadls con 11 ......... il • cl'ICÏlilÏIIIID empnsarial C1111J II diwuifiaciin a la IIPICillimitn, 11 
intlgracitn wrtical ilb .. ils dl ÏltlmKilll■lizaciin. Hqili1icilll• y fusianes empnsarillll. 1as---• Clllpll'IC8li a lliaml lalrl lliipllllS

la ~. ll ... alaia. lasC111111fCÏDS. lasadratus1Sp1Cfficll ain Dlijltiw a pngnn■ cancnta. las Jain-Wlml.111 li:llcils. llc ... 

li.- Se puldln -■r las -••m•. tJ/ a/lflll tl, ,. ----..... , ,, , - - ., .. .,,,. "',... ClliiD la• 
sustilucianes fawrllilll • niams finlliCÏlrN. apll'ICÏIII• • nmadls • Mins y apciaMs. Ill capital rÏISII J las viwrll de ... ,.., lb: ... 
ktaalllllnll ■ IIIWl llllclll del dlslrnlla J aplicaciin 111 empnsa 11111 ..... rir Jinr in .• ,.... ----J praadls del Ïllllia 
llllnl• • dicllDCIIIIIII, alntlllaen II cablrtwa delrÏISllfinancin. 

Aparti • dlfiir J clarifi:ar el CIIIClpbt • illiMCÏlili. IS importa• la a,-it/# 11 ..,,._, dl la 11npr111. Esta caplCidld lltí 
ÍIÜillllllli nlacianada CIII /a.,,,,,. l, a,r _, ..._ t!, a.r t:1186 ..._ mll M el alllill fKIÏl:I pndldiw. C11111 M el CIIMRial-
marllltiig. a• ll da ma■-111■- 11 arpnilll:iin empnsarial el IÏltllill de inflfflllciit. ellÏltllill financïn a• talDI atras M11S dl cana 
• ICIMdld a ICbacitn empnsarill TllillliN ■ relacianl C111 /a.,,,,_,.,. li•.____, '111 ,,_,,,;,,. t1, _,,_.. ... ■ ...... 
la __.d ... , Cllllilidad J cantrelar diclla pnasa. J■ llllliVI II uistlncia dl .... cambia J fi .. aspecfficas 11111 flrtli:ln J IStiilllllll 
IDs ftujDs liaalas J cnmdls dl illll. .. aallnn las prm l+D. 111111gilicln la 111111tnciin • 1as --pnatas a ar1ÏCilS al nmadl a la 
adapción de 111MS tecnalagfas en el intlriar de la empr111. etc ... Finalmela. • padenms ahidarm de • .,,,,_ 1111 ,,,,,,_ • __,; 11 ~ 
al dilttl. de ma1m1 11111 ■ pla .. J camlict una liylccitn entri In cal'ldlrflticas o lillllficias del pnducto J las •asidl• a gustos del 
COIISllllidar. Es 1i11J importa• partw del estudia dat entorna Cllilpltm. •t IIIORlda J m pasibililadls .... i'ÏII, .. las lfllPDI .. CIIIUIÏdlll1IS 

pasillles. etc .. En lDs plaimlilÏIIIIIIStrltfgi:as. a decir. l lal'ID plazD.1S illlr1IIIID i'ICIIIII', IIIIDJ IICll' Clll'.!11i1111 a partir dl las IIIÏiillllS 

de IDs upertas. de IDs empnsarias J• 1as lilÏIIIIII CIIIIIIIÏIIDnS. para • parflar las t11■ncias • fubn dl • _.. prllludiw J dl e11m111t 

llllllrninldl J las calllias 1111111n a prlllucir■. Es imparta■tl la trlnrcendlncil 11111 • ltlrgl haJ • a las IÏltlli■S ÏlflffllltMII .-.dis par In 
encuestas l/tJlp/li. CUJ11 e111:ll1i1m puldln ayudar • ..,. ._.. 1 planifiar efic--..a la ....... • 11npr111. J pndacir II aril • 
cambias. y las i■IMCÏIII• .-..rin para la ••ptaciln dianica empresarial 

Analar tamWn qlll el cursa de la upeaiencia J el incnmento .. CIIIIICÏliillbll l traws de la IIIÏIIII. IS 1m liuln ..... e ÏilltrlllllnlD dl 
i•IDVICÏÓII y cambia IICllall¡i:a. B pngnsa empr1S1rial delle 11Cer • la •ptaciún al prl■ID tlnielllla • a.a la pnNrla y • 11 inquiltud e 
ímpetu constanta • .._, y llltlrializar Ill adllanta ll Mn. Adlnds del pasillll papal llinda•• 11npr111• 1flllllll o PIIIII••• • 11 i■M ■cit■ y 
pnllfllll . ..._ dllltlcar la.....,. partir:.-citn. las UN:lillM CIIIIJ ...... t:i6ta f eMmÍI * ta: l f •' ,,_. dl las 
e.US dlldicadls a la IIMltigacitn J DesamllD IICllall¡i:a liln •n pdlili:as a priva• (lllllhl8s a e.r.• l+O. llbantllils IICllall¡i:as de 
81111J111 yup11imllm lb: .. J. inwntansy Agencin de Cambia. B,.._ 11..-■· ..,_la•--· li a,àf yll_,._,_., t... al an 
las bases para neginr III liuln Mura de las prm de inlllYICiin J pngfllll empresarial 

Can el timina CMttp,llirit/ld ~ • quill'I pncisar tanta el na-ta integral de la Cllllpltitividad l• ■ trita • campltitividad • 111 

praducta a ■nicia. dl una ■cción productiva dlltrmim•. sina dl la gllllalilld da la 11npr111 • l'llación al fllldlada integraO. C1111J Ill aspecto de 
perdlnbil¡j¡d y a•ptaciín dinínica. lBCA (1992) pnpane 1111 acerta• definición • Campetitividad glalial • Ill ■mida dl aplCidld 11npr111rial a 
largo pllZD: Una ,,,,,,_ ,s~ l:tllllllll ,s apu tJ,---. tJ, ,,,,_ dlndn y ,,.,,,,,,__ • 1111 a,mtJ, ta..,,_. y no/JJliro. 
lllbniMdll IJII _,,,,, 11 alllllfina11tiacitln IIJfidlnts ,.,. -,,,,r III intl,p,.wllncia finalltÍIIM,,.,,..,, 11111 atla{acitín. 
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Un P• clava para la adaptaciDn empnsarial J II COIISICtlCi6n da la campetiivilad glallal es la trilllgía: ""'1nnleiltl. °"1«inilllrll y 
,...,._ B flrmr a las persann con nspansabililld empresarial III cada 1111 da estos temn puede supllllll' 111 grade de garantia para el butn 
IIICIIIDIIIÏIIIID J la lluena •n:ha empnsarial tlcamim hKil ll __. liaia Y•---· l Sutlt uiü casi IÏllllprl 111 .. de -,n111 
plllla 111J tfir:ilntts. lls .;ns. .. pnantañn III aatalllt pngl'IID prllludM J In...._ nn a la 1111. can mulla• pens. pudilndD uiltir así 
111 cilrtD ralRlfl o clalifaciin en tal onlen productiw. Bla da pie a la dtfiicilln de,,,,.., ,,._cat el conjlllla da mulla• ---.. 
• puldln t1p111r al aplicar CllllllillCial• dadas da fadlns da~ 11111 hn • IIÏlaadls 1111 pna111 prlllU:tim. CIIIÏllll'UdD • cillrta 
tec11ll1■.St--■ Fa:iltlmt11n,,,._ .... ,..flllCianatlalrlC.1•i1:ci1 ,,,,.,.,_,,._qia""9111à/a,.¡,r 
..... dlmadlllcentutodlllfadlT.e-.-M---. StpllntN11IITm ... 1m:,111111n ..... 11111111111ran la frllDrl ■rfan 
In -,n111 lficilll-. parq111 ,rNIICirfln el IIIÚÍllll qia ■ ,-fi pndlCi' can 1111 lllljlr lK1ll11ra. para• c1lllli11eifl • fadlns dada, J In 
-.n111 11111 pl'lldujllnn por debtjl da la frllDrl ■rfll c111id1radal ÏllfiCilllllS. Hay IIIIICMS lullnts 11111 l■I trlllajlda ... este tema 
pnparcÏDl■ndo modllos paninlricls J III paranlricls da amlilis dl la tficilncia. tipificanm la tficilacia NcniCI J la ICIIIMIÏCI o da IIÏlaitn de 
---■-• prll:iN. $t puede•• síllllÏldatalD.'-'li:II• COLOM (1992). 

la l'lllifld ofrlCI el pa1m1• da qia II cada ... pndudiw hay lW •·~,,. ,..., IIÍIIIJ ablS •·:Wflll .,,....l al. Si 
■---lnposillllsaiidlifltiasda .... grupes. ■ tilnl= 

_.,.. ... ,.,,,,,,,.. puldln lllCllllrlr 11npr1111 cen clara illnlillt .. •• ID 11111 .... rar ... •• ID 11111 • J 1D qia 

--• J CIIIII C11111ui111 qia tila a,acilld para ..... J lllnilim las inllligencias. lCCÍDIIII J...---• para ca•pir lDI 
Dlljlliwl fijldls, qia • a,aas tal• de adiar o lila,...,. dill6nica..a allllllrlll J da l'lllirlr 111..-.jl arpliacilllll i■■•dor 
qia ■ ...,.U•• IClltlde mccifn empnsarial, qia • a,aas da tsformse en r:111■11ir 1Ds plamlalllilnlls da alidad tllll .... las 
glllfls J---• da lDs Cllllllllidllns las lilgiarida• de ada clillD ..,. o ullrlll. 11 .,._. J co■•icm:itn tanto al illlriDr r:11111 al 
IJlllrilr. el lfrar IDs -- parl el perflccil■IIIÏIIIII da _ IIIÏIIIISOI, 11111 por ta lllllna •n:ha J ICÏlrtl empnisaitl - a,.. da llftll'lr 
rent1.id1d l cortl pllm J ..... r • penlurallidad a largo ¡ma. &11 ■rfa elg~ de .. :wditiltbl•tJ/--d,c M',1 tliritllt/,,,.,_ 

-Dtmo del.,..,,,,,,.■ IIICllllltnln IM 11npr1111 ... puldln aparar dlflctDs de estructm • .-. 1:11 ....... IIÏlll■milnto 
de In estndlns .-qia llnan 11111J a ..... 1 cestn da n■rdll 111 ■nivaciD a■1 • gran ~llntt de pnciD de clltl. o 1111' ID mmriD ta 
lllr1l:bn • da .... illlfir:illD J por 1111 ■ lllp a ..... operacil•• J tamliil ■ agrudo aha pncil, emdlllCiln financin 
•--da can gran arp de financiacifn ajllll. tal• nÏudll partl da tia a cortD plazD 11111 •tralla•• estructn da aprlRlia. de fatiga 11 

_... da l'lfilll1cilci1111 ~ • - cestn finaacins m11r.. urplÏZltiWI J da dirta:illl en...-,-=- da las flatas C01111 el , .. r 
parda-U O por COlllpllll 1111 olljltiwll emprearialll, ir IÏI nllllll, plllDar - nllciil ■citl all CII el illlralllia trlhajHllariD. l el 
mlnnllndarJ• camlil llbdirigir. tal wz con• dlcisiin ulradinaril.nte mmliada. otal • 1:11 • tslll --•tal• m•-.. 
tlcllllcnta cu,t ...,.U III es...■rtidltJaaiptada por la •Jll'fl dlllptn11111l dlflctDsaperatiws .. incilln lllgltiRmente • afg• -..lllte 
de ta calilld tllll o -■n l'lllim ... aril da wllns aiiadidlS ... ._ o III rentables, 1111 continuada confti:tiwidad talllral J allwiü.w, fall 
de pngraaciin J ejlcución de planes flrnatMs quizí 1111111111 • c:o1lliderln peaw. da diftl ejlcucifll J ... tedi de dificaltDsa llllllia:iin para el 
permnal da ta empresa, etc ... Tom• puedt caracterimr a las tmpl'ISIS qia flllcilnan mal qia • ~-•--•-_, tliritlld ¡1,/Jal 
J 11111 olltilnen llSCISI o 11111a rentalilidad o a la pear. • hunden ada • nas en 1111 dinaimica de desapariciín. 

El antídoto contra cualquiera de las componentes de ineficiencia en el ■ntido de competitividad global que Una a clasificar tamliín a tas 
emprlllS In Ill raaing l ■rit de atlgorils de tficillr:ia . .U r:onllnila II ta trilllgía ,,,,,,,,,__ ~ y Tl&Mllf{I. cup aplicación puedt 
IIMr a corngir defll:tos mediante adaptacioMs estructuralt& ICIIIMIÏCls o financins. 1111 buina llncciin empresarial J 1111 buina operatilidad 
pndll:tiva J comtrcial 

la empresa delll c:o111i111rarSe con■1111 conjllto de parta inter-relacionadas lntrl sí. en fln:iin de un fin u 1111,iltiVD ..-al La empresa IS un 
sis/w Mliltto. qia inttracciana con Ill ,.,,,...., JI •. rD/ J,,,,,,_ Dtlltrt da la con1id1m:iin sistínica da la empresa .... el -
.,,,.. decila IDs n■a._ de llig•• de flCll'IIS. ugen 1111 ■rie de relacilllm cen lDs demís ageates dlll IÏltlllll --=-llimir:o glohal 
dtml dtlCllltlla .U inmena. 

•Par una parte uistl el_,,,,, tíaJi..:;-«MlmittJ. la fln:ión bísia de ta empresa IS de nalln/m ltt:tlit:o-«atº l per ta cua( ■ 
CIIISÏderl a ta emprlSI COllll 1111 unidad de pruduccidn. COffll 1111 111idad Ncnica dendD ■ ha constituidD una uplatacidn l establllcimiento. donde ■ 
eligen • aril de factores .. qiadan •ficta• al procesa produdiVD. J donde l8IIÍI • dltlrmi■da Ncnia • tninsfarmalin tasta el lagn del 
productols ylo ■niciols pntelldidDs pur ta mini. De esta firm ta empresa cumplt a■1 • papel Ncaico. llftlllnm COii iii actNidad pndudiw un 
determinlde valor añadidD. J también pelH cumplir c:o11111 papel tcolllima. si• capaz de lagnir 1111 asignacilin tficiente dl lDs reclnlS. 

-Pur otra partl ■ tilnl el,... lll&io arp,iT,llt.• aludienda al canjlllla hettngi• da peram y 1f1P1111111 -■rrallan • labor 
o ■ l'lllacan con la empresa. Respecto estas ptn111111 o grup11. IS esencial tar• a..a las l'lllaciaMs flrmlts e inflffl■les. ta culhn y el niwl 
farn■tM general J especffico de las individuos.11 dimmica aiolígia J la psicolDgía de cada indiwidua J de cada lflllll. para armonizar m internes y 
dar cabila a un in,ecto comdn. de todos. por el que vall la pena esfllmne. dando ■ntido CIIIÚI a In aspinlciDMS respectivas. De aquí nace la idea de 
.. la emprlSI es tamliín 1111 llflidld1«ialllflMIÜ,lda. 

-298-



-Finalmlllll uiste el,._, sacir pollieo. lllllndidD t:111111111 CGljlltD de indivihlls cuya l'llli6n crea rllacins. 11111 • tl'llllflnna en 
• e11jllltD acill llitarit J Clhenntl para p11111uir un fin. con aide y eficacia. Adem6s de canstiuinl la 11npr111 t:111111 • lllidad tai:e
ecmmma ¡ndudM J•• llillld acil-arpnizacianll 1lnllliN padelms hlblar de la unidad mcia-pallica. ya 1111111 llilld llpllÏIICi111l uce 
dit•• 11•11111..-. •· 11111•••estalllllCI,.... depaderconltlll..._ NI podemasalvidar par llrl lade. • ailD ullrlll a 
la llnprlll.111 iqlli:ICÏIRII da Ill---qlll--de lnMniistrlcillll l'Mas q111 C11111 •--• ngilas 1111' les partidls pllli:IS• 
el ..... de ... --- ,... de lllMIICias J llllllidas de .... J deamllD. In -- rabi:titas • .... de la prltlcci'8 ---
1....al lnlllldidesde flllüCia de les nmaa la .... cita dltc-àl Elllrillr.11 pallica llblnl In ...... ylesacadas .... les D 
.....,illss.y1lnllliNelp■lllldellllnillldu-,n111plllicas. 

LI historia bl ilD nmtrudD C1111D lnempnsas. .... alilrtos. bin illo Nluciona• de aam1ID cen lltl amlills y trlnlfwlllac•• de• 
.... __ .... _ LI historia CIIIIÏIIII J" ..... perfil CII - dillini:I de alllliN atie - l.,. wlllr:ilat LI ........ ... •--••• 1 IDIClllllilsdealnlll'IID1 ......... 1--■l Par a•IDg• e11 II Cilncia ,.........._..11 empnsa de lluln ........ J 
.... ,11•1t1esarfa • IÏltlllll CIII .,,,,.,,,,_..J111111 •apaz• elglallalde a ,__.lli1nll da_CDIIIIIIIÏr __ llllllÍI de ll q111 l'll:ile. 
pudiallde Ill ...... 11■rado III IIIIIJII' lltlde de ordln.1 • lltlde da 1:111111111 • mís 11lfrill1 al CllljaD de 1:1111 al (IIÏlr:illÏI deladl 
pnducthl. 

CIIIIIID IIIIIJll'• lr allddad de Iol amlills dit llllDrlll J C111D IIIIIJII' • • in1dalilided. ll ..--..In de IIIIIJII' c..-:idad de 
adaplacifll. •JII' 1'1111;1 J llllilld de amllil. Es el CISI de IStDs ._ aiils. 11111 J1 • ha ,_... • ablS ..... de 1111 trabljD. EIII 

IIIPIRIPICidlll da•--• lltlnl lipda. sil lupr a dadas. a II idllnnacitr., al e-••• J a II tlcnllllía • 11 empnsa. 11111 m --• 
■--• lllanl11■i11tallb ..... 1 de Min• la lincciN empnsarial B ..... dltw111•1t 11,rmriat■--la llff«ia&taClia hl 
tlnide 1111Stos ._ ..... ··••L ybl sido • tema 111Jllbllliade Jllllfizade 1111' lolupertDS J cidlfal. 

LI llff«ia Isntt,ia • deamlla trataado de...,... 1 ampliar Iol plaimmilntas de la lla_.,._._~ 1111' 11 cuat y 
antl-aspncial• u objlliws ..... rialls. tratabl de perflar elaui:e de la empnsa hacia el fmn. l partir de tres ....... 1) • •Mlililil 
• _,_, ,..,_ ,.. "'illlllb Ílllllflll.,,,,,..,. ew • •..,. ,,, -. ••••,--r_,.,. 1111 ~, • • 
,..,.,.,. a,111Jilldun_,_ z, ",. ,._., "',.,. ,.,._,,. •...,,. 1fTIIIIN,.,....,....,... ---•• _,,,,. 
•• 1-,,a y 3) "• Jllf • 11.,,.,. • tlntt:iltl fJlra aMlll&ir •..,,.,_,.,,,,,,,_porti a..,,_._ s.1111llllr:lrí • tista 
do ..... ,_.., Mills de la empnsa -- Ílllllt dit llllDrlll. 1 ídem en concepta de oportunidadel J IIIIIIIIZII. J lli llbllllil (1.........., 
.,_,._,...,_..de lllllllrl empnsa y dimli11n Iol dílills. planllarí llltalla a In llllllllllll dit lnlll'IID para bitar de lllir lirllD de Iol 
enlllàsq111■ pnduan.J■ apnwllañnlnoportllidadasq111llrildaellllÏIIIII. 

_ e deancanto padecilD ,.. •la- empnsas •• rtSUltadll naptïws, pa .,. ..-.1111 par 1a planificlciin 11tl'llfgia. u.. .. a 
nuhls ....._ dit tema a II Clllduliin de la inlufi:ienr:ia dit mlDda a ca• de la ..,. r:omplejdad de la empnsa y dit llllDrlll. 1 a la 
implalDciin pDCD ..... de la ...... flfflllllda. D l .. ··••liRlciíR de la r:omplejdad de la IIIÏllrta ....... empnsarial AIISCfF J HAYES 
(1983). anataa q111 la planificaciin 11111Naia • all • ataq111 parcial al pnllllma lltrllígir:D: a} B Mililil t/,/.,,.•,,_• 111 .,.,_ 
..... , ....... ,.,.... .. ,-lias, 11Js, .,.,,,:w,.., ·------,., ,.. •• .,,,,.__,,,,,_ .¡, • ... 
,,_la~ Ílllllflll _,,,,_,.,,,,,_. lffi IÍllatflllitll llll8tltiMls, ,Js,_,_ Ill «to dl,,,,,,,,._,,, la_,,.,. 1•,... ,,_ la 
.,aniadtln ,,,,,,,,_,., lt!flliti lÍII ,,,,,,._,. ,;, ,_.r 111 /as tlJllf/idtm,s ,__,., para 111,j,tudtin. sin pr,dar la,,,,,,,..;,a,dtln1111 anlrol. 

la IJina:ilt, ~ cuin In dlfir:illicias plantudas par ANSOFF y HAYES y estallllce III pnaa con ariet.- • CDlllplllilud 11111 • 
rlSUllw • dll grandes fases: LI F• tl, Fmntiúdítl dl la flnltlfiay la Fa• dl ""'11___, yCtJn/trJI tl, la IIIÍIIIII. 

-LI F• tAIFtn,._ •la~,._. • .__ uprnadel par la planificaciín 1St""8ia. si liln ~adii per un 
anílisis .a ...-. • __... /In (tícnicHr:Dlmmias) y wrillllll _,, (psir:D-alciD-pallias y culbnlol). En 1111 fa■ • lltlMer:e la 
iSballgia. 11111 va a IIIIDlllf II Cllldllcta J el auce de actilidad empnsarial • 111 fllbn. CDIIII la R11raciin o Clljlaciín de tres ..._..: las 
oportllidadel J •-• 11111 Plll!"ü el llllDrlll, las capar:illdel. pums ,_.. J pums Mills de la ...-, J 111 aspirar:ias Ill la alla 
dincciín nspedo la misllll. Una tícnica 111UJ lilizada CD1111 .... de partida • el anílisis DAFO (Delililadlll-Amlnazn-Fortaleàs-Oportllidados). 
que pn1p11111 lllpr l INIL'll1Cll1i1• ain 1D ..... J 1D neplM de la empresa Jel llllDrlll. In relacil• l neracci1• posillles. l tf'MI de 111 

amlisis eflctuado cen infDmai6n y opiÍllm pnadentls de upartos J III IIIÏlllllnl • 1a pnpia empnsa. 

-la F• dd•p#J ■ _.,, ,CtJn/trJI tJ, la fltnltilri,Clllltl de trii pandes partes: 

~PIMli.iaolt,,. ,__,da MZitit,, 11111 Clfflll'IINII tlllD ID ... ne para ,-r en 1111n:ha 1a lltrategia fannulada. Se trata de 1a 
elablnción de plams lllrlNgir:DI J tídir:as. programas J pn11ip1..._ con In especificacione de In accins CDIIUlltn a lll!pl'lllller par In 
distillls Íl'IIS D saccins de la lfflPl'III y de Iol difnntes niwlls organizatiws. allllllltando el grade de conr:nción l ndide .. VIIIIDS 

acen:í._ al niwl operatiw. 
-F,sión tJ, c.tn,/, 111UJ IIIClllria por el carídlr camliante dit entomo J su intlmlación con la lfflPl'III. J par Ill inftuencias 11111 

puedan inlfliar dms allllils ain Iol rtSUltadlS ISpll'ldel par la apliaciln de la lltratlgia. Una pallta de contnl bnade • el 1w kk 1 

,etl.....,_parmin dilliiar accillllls comctDras CUlldD mlStatlmos deniacins ealrl lD esperado 1111' Iol pla• y pngranm J 1D 11111 wmos 
Dlltenill• en la realided. mlliderando tamban el anílisis dinímir:D dit entomo. &te m el tipa de contnl • ,-,,;,,,;. Otro tipa de control m el • 
priori. que rnponder1 a • actitud aldicipadora prupia de la misma actitud lltnltégica y que pennitirí accianes prvfilíctial o prMIÜII. mís que 
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curativas. J en el cuat el ollato de futurv respecto el entorno ari • característica personal muy pnciada. ímalmenll. podrfanm definir el último tipa 
de contnl .-1a detiominarfanm ,,,., ,, ,. r,IIBitín • t, lllratlf•. can el cual de manera dinímica • busaria refrendar a madificar a partir de un 
amlisis rlfllxivD. la misma esencia de la estntegia. si las candiciol• Mllmas deleMlrllD J de la pn,pia empnsa dierlll llllltiw a•· 

-Ctlnduir la Sopns/nl:tln • la IJnteitln Eslmífia . .- consta de: a) un Sistema de lnfnaiin-Clnuicaciin 11111 permila 
atander a las ---• de anílisis de la prinm fa■ y a IDI reqaisitas planllados 11111' la planificaciín. aanl y 11111' la arpnizaciin de la empnsa, b) 
• mlida J canipetm estrucbn arpnilltiva, e) un estil de Oincción y lillllzga, J d) • Culbn OrpllÏZICilllll Es --ril la ...... da 
tana J la camsp111Nliente nspamabúled a las miembnts de la empresa. establar las liall da autlridld.11 carinKiJII y 111-..cifa de t111111 
las ICCianes. IDs canales da comunicaciin y las c.nctriticas de cantidad y calilld de In infan11Ki1■1 .,.._, J 111n tllla m ïniparta• la 
mativdn da tllla el penanal partiqlantt. 

4.- COICLUSl61. 

las prafundas nmciaMs J dianica de cambias I gran wlocidad ..._dos en IDs últinlOI tilmpls en el eMlrllu a:iDlcanínica. J en particular••,..._ del nmade J la flcn•II••· _... 1 la empnsa ••__.da iuftij■ 611. de •illc:i1111. 1h i11111•1•1d y de 
Min incilrtD. LI necasidad de lficacil J lficiencia emprnaial • .tw ÏlllpllÏDII. J n e1t1•11 e,• cantull llUIR da ..... IÏIIIIII ...... de 
en bnl delcanlinulda amlisis delllllDrllllClfflllllliwJ del..,.._. amlli1nlal 11an---w11ns Wsi:11 ,rilràrils• la-calbn 
J estil empnsarill: Ill n.,,,. la....._ '- la awti,il# f la••• • B 111M cancepbt de t'lll!pltiliuild glalaal pnill flllllar a enfltizar la 
_,__ 111 allllf ili• y la ,. ..,. C01110 la trlllfa dlW para et buen fubn da la empresa. para ._. •r li • ••· * 11 
m-., tliritlld _,., y..,,.___,. al .... Tllllllan • ïniparta• t, tlll1lr, 11 t, alitll/11161• 11 empnsa. il craall • Ill 
úttillOs aiias. Toda ell• aplicallll tan.n • el eM1r11D delSistlml Agntllinellllrill. y 11111' la tanta• el Secllr Agrarill J Agrealinellllrill. 

l.os __ .,.. delffllnll•IMIII o dinccidn .... , de la empnsa haja la 6ptica del largo pla. J tlllÏIIIIID • Clllnla In impli:KÏIRII del 
supmistema ambiental J " cancepbt de campetiti-■d gllllll bin cristamdo en -- CIIIICÏlielllll J .............. LI llnt:dtln 
EsntJ,ia. • ,-fia haJ en dfl C01110 la alllmativl wlidl para rugir J dlcidir en la empresa. bljl la 1111r1111 nsp11111••••• y rilsga --da la 
ldull--- SOCÍIIICDIIIÍIIÏCI J la iaficiencia de la planificaciín estl'ltfga COINIIICÏDl■l 
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ANEJOS. 

ESTADÍSTICAS DE LOS PAISES DEL NAFTA 

Concepto Unidad U.S.A. 

Habitantes mill ones ( 199 3) 255 

Superficie millones de krn2 9 

Densidad demografica habi1antes/km2 27 

PNB/habitante dólares USA 23 .690 

Población activa millones personas 127 

Tasade paro o/o 7 

Tasa de inflación o/o 3 

Exportaciones Totales 103 millones $USA 448 

Exportaciones Agrarias 103 millones $USA 63 

o/o Exp. Agr. sobre Exp. Totales o/o 14 

lnterdependcncia comercial ( l ) 

U.S.A.: 

-Exportaciones Totales % -
-Exportaciooes Agrarias o/o -

Canada: 

-Exponaciones Totales % 77 

-Exportaciones Agrarias % 51 

Méuco: 

-Exportaciones Totales o/o 69 

-Exportaciones Agrarias o/o 78 

(l) Cuola de cada país individual en las exportaciones de 1992. 

Fuente: BF AI. GA TT. lntemational Trade Statistin 1993. 

~ 

i Poblati6n NAFI' A 
1 3 70 millones 

----------~ 

Canada Méuco 

29 89 

10 2 

3 44 

19.800 3. 700 

14 30 

li 20 

2 8 

134 46 

24 4 

18 9 

20 9 

li 7 

- l 

- l 

3 -
3 -



Superflcle Agrlcola L.abradl (SAL). en 
mlllones de hectareu 

l.ZOO · 

1.000 \ -
- 1 
«JO j 

200Lfi· l l 

o ___;iJlW.lJJJl,__....JJcll 

l § i 
W d ¿ 

Superficie territorial. población, población acúva y empleo, P.1. 8 . y P.1.8. per capita. 

Ull .• .... ,.. .... ,.. P.LB. • p.a(l) 
1.008 ur' Pobl■dóa p ....... Acimi UIOF.aplee MIi~ 

P■ít Siq,nficic 1990,1991 (l) 1.000 %delapeb. ~ de ECL'.1 (1990) 

Europa-U (CE) 2.J61,0 l",'2'7 l".542 ,5,7% 11.611 U05,J 

l,\Jeman,a /unificada) )'6.6 79, 7005 ::9 829 47,6 .,, 961 l 171,7 

13clg¡ca 3/J.5 9.987/J 4 ()91 •U . l•·• 100 151.5 

Dmaman:a 43. 1 5,1465 : H89 56.3''• 158 IOJ.2 

Espana :'<)..1.8 38.'1938 15 1):1 38.6 •• l 486 387.2 

Franc,a 549.1 '6.8932 139:9 J~4 . ,. l 3:5 937.8 

Grcc,a 13::!.0 10. :000 3 967 39.5 ~ .• 930 51.9 

:Holanda 41.5 15.0 104 6 784 .i5.4 •• :89 :19.8 

Irlanda 7/J.3 3.5 183 l ::94 36.9 ' '• 167 33.5 

~t.alia 3/Jl.3 57.746: :3 7"4 41.7 ', l 895 858 ,7 

Lu.'<<mburgo ~-6 0.3844 167 44,0 •1• 6 6.9 

~onupl 9:. , 9.8586 4694 47.9¾ 795 47,0 

Rttno L'rudo :44. l S7,4858 :8 133 49.1 . .. 569 769.3 

EEU' 9 37:_ 7 :49.9750 l :.i 787 49.9 . , 3 355 4 :35,1 

Canada 9 976.: :6.5::o IJ 681 51.6 . ,. 53 1 447.9 

Mêxico l 960.0 88.0000 133.5 

Japon :1:.3 l :3.5370 63 840 51.7 .,. 4 51 0 : .319.9 

~ umtc EL"RüS í AT. y claborecton prop1a 

, l I Pol·lac,on rcfmJa a 1991 m cl caso de Europa. y a 199/J cl resto Jc pe1scs 

• : 1, ·amb10 commt< medic en 1990 l E.CL • 1.:73:: Jolan::s CSA • l :9.315 Pla, 

l • lnJ1c.,.~ canuda.J PIB rclmdo a l m . e lnd,cc sobre la vanac,ón del Indic.e de PrCCI()< al Consumo (!PC) rcfmdo a 199 1 

Producción cerealícola. patatas, rernolacha azucarera y azucar blanco. Media 1988-90. 

Producrión PreducriN ProdllcdN PnMhlcdN PreducdN Preducciioa 
Trip Crbadll Mm ..... ·""-

,_ Reaaa.-. 
Poít I .OOOTa I .OOOTa I .OOITa UNT• UNTa UNT• 

Europa-U (CE) 78.1'8 ,7.737 26.J9' 2.045 JU• 99.554 

Aleman1a 1un1ticadal 11 336 9 499 l 551 7 373 10889 

~élg,ca l 345 6-IO 55 l 785 6 196 

iDuimnarca 3 086 5 1:2 l 322 J.107 

IEspana 5 585 10 :M: 3 316 4TI 5 079 7874 

Francta J l 38X 9914 1: 441 10 1 S ()97 :9 546 

G rcc1a ::! 35::! 516 : 190 I D l 047 : 539 

Holanda 98 3 :51 l 6 878 7680 

lrlanda 5:6 l 487 636 l 422 

italta 7 804 l 638 6 171 l :01 2 379 14 116 

l .uxcmburgo 34 6 1 ::!3 

IPonugal 437 1: <;7: 15 l l 087 8 
Rc,no l ·n,do 11 :1: R : 49 6 l6R R 088 

::ElT : 61l 870 8 078 11: 1::0 7 096 16943 :3 446 

C anadà 47 355 11 800 ,, :60 : 839 847 

Jap<>n l .W: .•7: l 1: 826 3 6 17 3 783 

,uc:ntc f:l l<O~ l A l. )' clarorac1Un propi• 
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llldkn(J) 
cuLPIB-IPC 

19115-1811 

116,7-129 

11 6,3- 11 0.7 

117- 114.6 

107.9-1:4. l 

l :4.5-145 

11 5.5-1 :o 

108.5-:64.7 

114. l·l OS.4 

1:3.9-1:u 

11 6- 146.: 

1:3.6-1 ,:.4 

l :5-190.3 

117,1-141.1 

11 5.8-l :6.6 

115.8-

1::!5.4-110.4 

Pr ... ciioa 
,'-bluco 

1.IIOIT• 

u.m 

: 853 

895 
.16() 

l 049 

4 1:3 

::!6::! 
l 036 

: 11 
l 6 19 

3 

l : 67 

5 558 

105 

•)()5 



Producción de leche de vaca, deri,ados lacteos, hue,os, , algW10s conswnos. 

Produtt. 1919 Producc. 1919 Producc. 1919 Producc. 1919 C.1n1uaol919 CONUaot919 c-aot989 
Ledw CM , ·aa Mutequllla Quno Hunoo ffl'ftl-bariu canwydnpoj. vtrd-

Pai1 1.ooor. 1.ooor. 1.ooor. 1.ooor. qlhabyuo qlhabyallo q/habydo 

Eun,pa•ll (CE) 110.69 1.729 '-814 , .no 112,0 92,l 

IAlcmama (un,licada) }-i :-IO -IOi l 050 706 73.R 99.9 82.: 
1Jk1gi..,. J 632 83 ó2 171 n.1 97.9 90.0 

ID111anwca J 747 92 :11 82 63.7 líJ5.6 

Espñ q.H ~l 16: ~2 71.9 9-i.O ::3.4 
1Franc1a :s 984 .~:6 l 437 922 76.6 109.8 

IGrccia 714 4 157 IJ::? 107.5 84.0 

~olanda 11.321 :13 559 6-16 52.0 87.7 

~ 5 375 156 74 34 97.7 88 .S 88.9 

talia 10 576 81 702 589 110.1 87.8 180.6 

ILIL-.emburgo :85 . . 

IP~ 1 599 12 55 93 80.S 70,9 

IReinol'ludo 16-iH IJO 279 704 80.9 73.8 . 

IEEl1J. 65•01 578 2 !)41 3 978 68.0 1::0.8 49.0 ~-- 7980 10:? :so J:5 78,3 10:!.I 78.9 

~apón 8 060 78 85 2.423 33.4 43.4 110.5 

fucnte · fAO. El"ROSTAT. y <labonc,on prop1a. 

Datos sobre Comercio Exterior en 1990. lmportaciones y Exportaciones. Balanz.a comercial. 

-- % IOOIECU1 

Paia CMECU1 del PlB perhabilaak 

IE-· 12 (llllnt+mn, l .Ut.055 2J,I J.J 
Ew•ll(ema) 71.141 9,1 l.J 

l,\lamrua (uruficada) :69 814 :J.O 3.4 

Bèlgac:a:1.uxanburgo 98.571 65.1 9,5 
~ 

25 452 24.7 4,9 ·-
~ 66 319 l 7.1 1.7 
rranc1a 191 777 49.5 JA 
(Jrcc,a 15 571 30.0 1.5 
~olanda 106 893 48.6 7.2 

Irlanda 16 288 48.6 -i .6 

Jtal1a 143 040 16.7 2.5 
Portugal 19 547 41.6 :.o 
~,1110 l ·mdo 175 784 ::::.s l . l 

IEE LL 388 917 7.9 1.6 
,~ anada 9 1 376 ::0.4 3.4 

)apon 184 2l9 7.9 0.7 
. 

Fuente ELROSTAT, y clabonc,on prop1a. 
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LA NECESIDAD DE UGADURA ENTRE LOS SECTORES AGRARIO, INDUSTRIAL 
AGROAUMENTARIO Y DE AGROCOMERCIO Y OTROS SERVICIOS, PARA LA INTEGRACIÓN 

DE VALORES AÑADIDOS Y LA PARTICIPACIÓN DEL EMPRESARIO PRIMARIO. 
Jordi CARBONELL SEBARR.OJA (l) 

1.- INTRODUCCIÓN. 
Antonio OOLOM GORGUES. (2) 

Hist6ricamcntc, cl sector Primario y sobre todo la Agricultura, no ha podido competir con la industria, y ha sido difícil 
plantear una remuneraci6n suficientemcnte alta a los factores de producci6n y al empresario agrícola. Aparte, los defectos 
estructurales y operacionales planteados y notorios. como el tamaño minifundista de las explotaciones, como la mecanizaci6n en 
dimcnsi6n no adecuada, la imposibilidad de cooperaci6n en temas como la explotaci6n comunitaria o servicios comunes de 
mecanizaci6n o de adquisici6n de diversos inputs. sobre todo por el tremendo temperamento individual. ademas de otros 
planteamientos como Jos tecnol6gicos. los organizacionales y de desarrollo operacional inadecuados. han coadyudado a tal 
explicaci6n remunerativa. Se habla hoy en día de que es un sector deprimido, y que cl empresario solo pucde vivir y seguir 
trabajando gracias a las subvenciones. Es un sector complejo, e hist6ricamcnte ha sido analizado de muy diversas formas o con la 
aplicaci6n de distintos criterios. BALLESTERO (1991) anota diversas tendencias en los economistas agrarios. en cuanto se habla de 
lineas metodol6gicas y del ana.lisis del sector: los ntrllÚs/As plantean un tratamiento especial a problemas SIIÏ xau,is de la agricultura 
y la economia agraria, y afirman la debilidad e indefensi6n del sector agrario, motivador de sistemas reguladores y proteccionistas; 
los tstnu:hlrtúistlls se interesan sobre diversos aspectos y por los problemas institucionales de la agricultura como el sistema de 
tenencia de la tierra, las instituciones públicas o legales y su influencia sobre la viabilidad de las explotaciones, los mercados 
competitivos o restringidos. las instituciones de crédito agrario, etc .. ., y andan a caballo entre la metodología sociol6gica y la 
econ6mico-descriptiva; finalmcntc, los a111ÚÏsllls mantienen que la economia agraria es inseparable de la economia general. 
planteando que el empresario agrario soporta riesgo e incertidumbre al igual que los empresarios de otros sectores productivos, 
debiendo utilizar los mismos modelos micro y macroecon6micos que en otras ramas o sectores de la economía, aunque tenicndo en 
cucnta una serie de variables difcrcnciales que todo sector ticnc. 

Tal vcz se tenga que admitir la realidad de la mala rcmuncraci6n en el sector agrario. La imposibilidad en los últimos años 
de que se cumplan completamcntc en España ltlf objttÏflos dt /,a Polltiai Ag{a,/,a ComÍln (PAC), que se resumcn en cl artlatlo 39 dtl 
trllllllio dt Ro""', es notorio y patente, sobre todo cl punto que se rcfiere a asegurar un nivcl de vida adecuado a la comunidad rural, 
en particular, mcdiantc cl incremento de los ingrcsos individuales de la población ocupada en la agricultura. Con la Refonna dt /.a 
PAC se ha tratado de proponer y poncr en marcha una nucva estratcgia para disminuir o tratar de eliminar los enormes costes 
gcncrados por los exccdentes productivos, desinccntivando la producción con una hajada paulatina de los prccios de los productos, 
artificialmc:ntc clcvados respecto cl nivel de precios mundiales, ofrccicndo a cambio un pago compensatorio por Ha, rcndimicnto y 
rcgión determinada, que permita sostcncr la renta de los agricultores; promoviendo cl aumento del consumo de detcrminados 
productos agrícolas o ganadcros; y una serie de mcdidas de acompañamicnto (jubilación anticipada, métodos de producci6n agraria 
compatibles con las exigcncias del mcdio ambiente, y mcdidas forcstalcs en la agricultura), al mismo ticmpo que se discutc la 
internacionalización del comercio mundial de productos agrarios y dcrivados. y su libcralización en cl marco de la Ronda Uruguay 
del ÇATI, ya finalizada, y así mismo otros esccnarios que naccn del NAFrA. y de acucrdos de cooperaci6n y dcsarrollo 
intcrnacionalcs. 

El marco mundial de la Agricultura, la Ganadcria, de las Industrias que transforman los productos primarios y cl 
Agrocomercio, o sca, las cmprcsas que operan en la producción de outputs vcgctales o animalcs. las cmprcsas que produccn 
matcrias primas como semillas, fcrtilizantcs. plaguicidas u hormonales, las cmprcsas que proporcionan atros mcdios de producción 
como la mecanizaci6n operacional. cl conjunto de industrias transformadoras o agroindustria, y cl conjunto de cmpresas que 
asumcn algunos o la totalidad de los papeles de la funci6n comercial, e incluidos los organismos públicos que intcrvicncn, etc ... , 
lleva a un enorme y complcjo entorno socioeconómico de muy complicada analisis. En la historia del dcsarrollo agroalimcntario 
occidental, se ha pasado de la Agricultura de autosubsistcncia, del mundo rural o campcsino muy tipificado, a la 
intcrnacionalización del sector agroalimcntario y un mundo rural muy disperso y d~igual. con una serie de relaciones 
intcrsectoriales muy amplia. 

2.- LA VINCULACÓN INTERSECTORIAL EN EL SAA. 
El Sisttma AgrOlllimmtario (S.4A) ha cobrado mucha importancia en los últimos ticmpos. La dinamica de mundializaci6n de 

la F.conomía, la intc:rnacionalizaci6n del c<-..,c:rcio, y en particular de los productos agrarios y alimcntarios, las nucvas tecnologías 
que implcmcntan nucvos productos y scrvicios, y los nucvos modos de comercio, ... añadido a la intrínseca importacia estrategica de 
la alimcntaci6n, han establecido un rol preferencial a este sistema. De /,a 11Hia,/t,ua o /,a ganadtria tú a/immto, ... dtl campo al 
cons11mitlor, ... esta es la cucstión. Sin embargo este itincrario dicho en dos frases o en unas pocas palabras, cncicrra en sí una enorme 
complcjidad. La clave de su an.ilisis estriba en conoccr los actores, las operaciones y las componcntes del Sistema Agroalimcntario. 
En la figura l, cxprcsamos un esquema de los sectores, las operacioncs y cl sistema relacional que se matcrializa entre cllos, desdc la 
Agricultura y la Ganadcría hasta los consumidores finalcs: 

(l) Jordi CARBONELL SEBARROJA. Economista, lngeniao Técnico Agrícola, Dircctor del Centre de Documentaci6 Europea de Lleida, Director del Curs d.

Postgrau sobre l'Agricultura Europea, la PAC y la seva Rl"forma a l'Escola Tècnica Superior d'Enginyeria Agraria dc.- Lleida.Univenitat Je Lleida. 

(.2) Antonio COLOM GORGUES. Doaor lngeniero Agr6nomo, lngeniero Técnico :\grfcola, Master en Marketing. Professor Titular de la Unitat d'Economia 

;\graria de l'Escola Tècnica Superior J'Engin~·eria :\graria Je Llcida.Uniwrsiw Je Lleida. C/ :\lcalde Rovira Roure, lïï, 25006-Lleida. FAX: 2.1 8.2 64. 
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-LaA,giCMll11r•y Ill Gfl1Ulllmll componen la basc ncccsaria para la producción de alimentos. 
-LAs lndllSlrúu AgOllÜnrmtarúu constituycn la superestructura industrial de la Agricultura y suponcn diversos posiblcs 

grados de transformaci6n de los productos primarios: primcras transformacioncs con productos como cl azúcar. la lcchc 
estcrilizada y transformados lktcos. las conscrvas de frutas y lcgumbrcs. etc ... ; scgundas y tcrccras transformaciones con productos 
como los prccocinados. los platos prcparados. las cnsaladas a punto de servir. etc •... 

-La FIRlliln, OJ11Urcilll accrcara los productos alimcntarios dcsdc los centros productores basta cl consumidor final. 
Dichos productos pucdcn ser frescos o transformados( de primera. scgunda o ulterior transformaci6n). y la distribuci6n podra 
cfcctuarsc por distintos canales comcrcialcs. con la participaci6n de difcrcntes agcntes. tas opcraciones clave en esta funci6n seran 
la prccomcrcializaci6n, control de calidad de materias y productos. cl almaccnamicnto y la gesti6n de invcntarios. la conscrvaci6n. 
cl transporte y finalmcntc la puesta en mcrcado. 

-Hay una serie de actividades cconómicas que también debcmos tcncr en cucnta. que estan relacionadas con la 
producci6n primaria. con las industrias agroalimc:ntarias o con cl agrocomcrcio. Se trata de las 1111ivit1Mla ttDIWIIIÏclls IIIIXi/iAra o de 
seroÏl:Ïlls como los agroaprovisionamicntos. producción de envases y cmbalajcs. scrvicios administrativos. dc ... 

-También anotamos cl Sector E.xlerior, que plantca la intcrnacionalizaci6n del sistema con las opcracioncs import<Xport. 
-La Hoslderú,-Rallu,rMi6,, cokctiw. rccogcra partc de los productos alimcntarios de distinto nivcl de transforrnaci6n. para 

transformarlos en scrvicios alimcntarios. 
-En último lugar, d tD11S11111idor, scra cl final de trayccto de los productos agrarios y alimcntarios para su transforrnaci6n 

final en satisfacciones scgún un cicrto nivcl de utilidad. a veces objctiva nutricional y a veces mas subjctiva. Tcnemos que destacar la 
difcrenciaci6n entre cl aloallUIUllo, tipico de la poblaci6n rural. cl a»UIIIIIO n, el domicilio y cl QIIISIIIIIO fiur• dd domicilio. este último 
hoy dia muy cxtendido en socicdadcs avanzadas e industrializadas. dondc partc de la alimcntaci6n diaria se rcaliza a traffl de la 
restauraci6n y scrvicios alimcntarios fucra del domicilio habitual. 

Figura 1.- El Sistema Agoalimmtario: sucaión operacional y IÏltema de relaciona o rinmlaciona iatcnectoriale1 
(adaptado de MALASSIS, GHERSI y otros {1992). 

PRODUCCIÓN PRIMARIA 
AGRICULTURA Y GANADERIA 

~{=:::=. t ( ~ 

¡<-f 
l , 

,,,,...---¡ 
'
( i 
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IAA 

Primera traml>rmaci6n 
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Tcn:era tllllllÍormsión 

: Ft;NCION COMERCIAL 

- V--~~º -
Prc,ec)ffllll'Cialización 

Sclei:aión, manipulac:ión. 
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Caaarvaci6n 
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' , ---- ------:). i ~ l Al por: Mayur Al por Menor 
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! 

Lloc:onsumo \ Consumo filera del domiailio ! l Consumo en el domicilio ¡ 

En relación al anàlisis del Sistema Agroalimcntario. es ncccsario: 
L-Identificar y observar los diferentes actores implicados )' sus relaciones. 
2.-Comprc:ndc:r la naturalc:za de: las relaciones, las interacciones y las combinaciones que: concurren en la producción de:: 

.ilimcntos. Definir claramcntc los itintrarios o hiltras agroalimtntarias p.ua cada producto y cl entorno relacional. 
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3.-Analizar las necesidades, poner en practica sistemas empíricos que pcrmitan controlar la dinamica del sistema, simular 
planteamientos de futuro analizando posibles aspectos restrictivos, analizar las tendencias cambiantes de las transformaciones y 
evaluar el coste y el impacto de las intervenciones precisas. 

En la figura 2 definir:1os el Sistema Agroalimentario dentro del conjunto relacional de los flujos energéticos. Dentro del 
círculo observamos las componentes del citado sistema. 

Figura 2.- Sistema Agroalimentario y Fluio Encrgttico. 
(adaptado de MALASSIS, GHERSI y otros (1992). 

' 
~\~,JM¿,. 
~~l~!i!lllf o o 

SISTEMA AGROALIMENTARI ~--~--~ 
Energiainyedada 

En el anterior grafico puede obscrvarsc la complejidad del sistema agroalimentario, en basc al sistema relacional de flujos 
energéticos, y ya hemos visto también las opcraciones posibles en la Cadena Agroalimcntaria y la divenidad de actores que toman o 
pueden tomar parte en cada posible itinerario o hilcra agroalimcntaria de cada producto. 

3.- UN CASO EN LA CALIFORNIA CENTRAL. 
En una visita técnica a una finca del Valle de Salinas, en la California centra~ sc asistió en una de las parcelas a una 

demostración de recolección mccanizada de bróculi. Al lado de la enorme parcela de bróculi sc encontraba otra pareda de parecida 
supcrficie en la que iban creciendo incipientes plantas de lechuga, que habían sido plantadas poco dcspués de que se acabara allí el 
ciclo productivo del anterior cultivo que .también fue bróculi. En la opcración de recolección sc obscrvaba un tren mecanico de 
recogida, formado por unas plataformas ligadas en sentido transversal a las línèas de bróculi, que iban avanzando por mediación de 
unos mecanismos motorizados y que constaba de una parle derecha con una cinta sia fin, una parle ce:itral con una unidad de 
observación de producto, control de calidad y pues,·a en cajas o envasado, y finalme~te a la izquierda, se encontraba la unidad de 
concentración de envases, palctizado y carga en carreta o camión. 

Un equipo de opcrarios cortaban las inflorescencias o pcllas y las dejaban en la cinta sin fin de la plataforma o tren de 
recolección, que las transportaba hacia la izquierda a la unidad central. En la unidad central sc obscrvaba el producto recogido y las 
unidades que no cumplían los parametros de tamaño, forma, color, sanidad u homogeneidad cran rigurosamente desechados. El 
producto aceptado sc disponía muy ordenadamente en hileras y en disposición oblicua o en zig-zag para una mejor prescntación o 
efecto estético. Al final del tren, . a la izquierda el último equipo de opcrarios recogía las cajas llenas y las disponía ordenadamente 
en pilas encima de un palet de madera. La carreta o el camión con carga completa sc dirigía al almacén de un empacador y entraba 
otro en turno siguiente. 

Pero los detalles no acaban aquí. La semilla de bróculi que había sembrado el propietario de la finca se la había 
proporcionado el empacador, de acuerdo con el contrato ex.istente con é~ por el cua! sc obligaba a entregarlc la producción para su 
distribución y a cambio, a pacte del precio pagado por el bróculi, el empacador debía proporcionarle la scmilla y la ascsor:a técnica 
del proceso productivo (diseño del marco de siembra, fertilización. tratamientos fitosanitarios, cuidados varios, etc ... ). La semilla, de 
gran calidad y de una variedad muy aceptada en el mercado, era producida por una prestigiosa empresa de gran dimensión 
especialista en producción de semiHas, que también estaba relacionada participativamente con el empacador, y que tenía un equipo 
directivo y una estructura organizativa con una división de marketing. en la cua! estudiaban los gustos de los consumidores y 
mantenían una relación intima con las divisiones técnica y de investigacióo y dcsarroUo. En relacióo con esta última, habían 
suscrito un convenio de coopcración con la Universidad de California. 

Aún hay mas detalles. Los envases cstaban fabricados con un cartón especial parafinado, es dccir imprcgnado de una 
sustancia viscosa que 1c proporcionaba la propiedad de no ser mojado, sino que el agua se escurría y salía por la parte baja sin 
mojar cl ca rtón y no lo estropeab.1 . La producc ión de una tarde o de todo el día era concentrada en unidades de expedición d 
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distintos mcrcados. por ejemplo hacia Los Angelcs Wholesale Produce Market, y se incorporaba a cada caja una dosis de hiclo 
troceado, que mantendria la frescura del bróculi basta su presentación en cl mercado central mayorista la pròxima madrugada. Y a 
lo mejor cl mayorista. que había rccibido el bróculi transportada con equipo de refrigeración, le seguía añadiendo mas hiclo 
durante la jornada. para asi reafirmar la nota impresa en el envase que resaltaba cl carktcr de frescura del producto, y que 
rcpresentaba una vcntaja competitiva. 

Aparte de los detalles de la scmilla de alta calidad, donde mcdiaba una alta tecnologia y un proceso investigador dondc 
intcrmcdiaba la Universidad, del diseño de mccanización de la recolección. del diseño de los envases en base a aumentar cl cstado 
de frescura dd producto, la organización de la empresa. la planificación productiva. cl modelo de distribución comercial, la gestión 
del factor humana. etc .... era todo muy efectiva. El ordenamiento de las operaciones. cl saber en cada momento lo que bay que 
bacer y como haccrlo con todos los detalles. las relaciones bumanas. todo cstaba prcvisto con todos los detalles. lncluso habia una 
unidad de doble WC en el mismo campo o finca. con un depósito de agua compartida, lavabo, unidadcs WC. etc_., y también una 
unidad de Bar móvil. .... se trataba de bcneficios sociales que seguramcnte cran agradecidos por los operarios de la finca. la mayoria 
de habla hispana. 

Se pueden explicar otros muchos casos parecidos, el caso de los Growcr Shippers. donde existc una integración de grandes 
productores agr{colas con pcqueños y mcdianos productores. con entrega en exclusiva de la producción a cambio de un precio, y 
de una serie de soportcs t6cnicos con entrega de la sernilla. asesorla t6cnica productiva. cte. y el Growcr Shiper se encarga del 
empacada y distribución del prodUcto; a veces existc una transformación para calidadcs no comerciables en frc:sco (zumos, 
mermdadas de frutos, etc .. ). Otros casos podrian ser sobre el sector de la leche y la carnc, por ejcmplo a partir de la producción de 
leche en los dairy farms. existen unidades de transformación para producción de derivados, y para envasada. 

Sin marchar de España. en los últimos años han aparecido en la escena agrocconómica diversos movimientos integradores. 
de búsqueda de cconomías de escala. de novedosas formas de comercio o de producción. planteando un sistema organizacionaJ y 
una cstratcgia global de empresa innovadora. Tal es cl caso de la constitución de Socicdades Cooperativas de Segundo Grado para la 
comercialiución de productos agrícolas. como por cjemplo ANECOP en la rcgión valenciana. que distribuye productos 
hortofrudcolas. cspccialmente citricos. que ha llegado a constituirsc en Empresa Multinacional. constituyendo centros operativos 
en mercados europcos (ANECOP-Francc con centro operativa en cl Mcrcado de Saint Charles en Perpignan. por cjemplo) y que 
también promuevc pactos bilatcrales o constitución de Agrupacioncs de lntcrb Económico con objetivos comerciales. También cl 
ejemplo de l'Agrupació de Cooperatives de les T erres de Lleida (ACTEL). que por primera vcz en España ha constituido en el sector 
hortofrutkola un grupo de Cooperativas de primer grado que comercializan hajo una cstrategia comercial única en lo que 
denominan el &pupa de O»,urcitJJilMiln, Ú•iaJ (ECU), con una nueva estructura organizacional adoptanda nucvos m&odos de la 
Dirección Estratégica. con cl soporte de espccialistas de ESADE. No podcmos olvidarnos tampoco del grupo Raventós. que 
inspirados en modelos californianos y de otros cstados norteamcricanos han plasmado en cxplotacioncs de gran tamaño los niveles 
de alta tecnologia y organización empresarial. 

¿Q9e conclusiones podcmos sacar de todo esto?. Una conclusión muy clara es que la integración, o mcjor, la intima relación 
o ligadura de la Agricultura y la Ganadería (Sector Primario) con las Industrias Agroalimcntarias (Sector Sccundario) y el sector 
Agrocomcrcial o de Distribución (Sector Tcrciario-fuoción comercial), todo considcrado como una unidad conjunta. pucde 
plantear un global de valores añadidos, que en cl caso de poder participar cl agri~ultor, podría suponcr un incremento notable de 
su renta. Otra conclusión emana del aspccto tecnológico, que genera un;a componcntc importante de este valor añadido. Otra 
conclusión nace del aspccto organizacionaJ de la empresa. mediante la formulación de la cstratcgia global y los planteamicntos de 
cultura organizacional novcdosa (dirección estratégica. planteamiento de una dinamica I+D, planteamiento de la calidad total, 
cstratcgia comercial integradora. etc ... ). Otra conclusión adicional naceria de cucstionar si sc trataba o no de una actividad agrícola 
pura lo que sc pudo observar en la visita a la finca del Valle de Salinas. ya que en la misma finca. encima del suclo sc organizaban 
una serie de operaciones m«anizadas con un alto nivcl organizativo y de gcstión del factor humano que en poco diferian de los 
procesos de una tipica actividad industrial. ¿Podriamos bablar de una Agricultura industrializada?, ¿queda suficicntemcntc 
motivado cl fucrtc ligazón entre .ta actividad agraria. la industrialización agroalimcntaria y auxiliar, y cl agrocomercio?. 

4.- OONCLUSIÓN. 
En rclación al Sistema AgroaJimentario se justifica la necesidad de ligar fuertcmcnte los Scctores Primario (Agricultura y 

Ganaderia), cl Secundaria Agroindustrial o de las lndustrias Agroalimcntarias y cl Terciario Agrocomercial. como mcdio de 
integrar los valores añadidos dcsdc la Agricultura :, la Ganaderia al alimento, y basta el consumidor final. teniendo en cucnta todos 
los actores de la cadena agroaJimentaria y las espccificidades de cada bilera o itinerario de cada producto. De esta forma surge una 
nueva meta y reto de coordinación intersectorial. nuevas posibilidades de actuación en tecnologia e innovación, en mcjorar las 
estructuras agrarias, acciones de mejora de los resultados cmprcsariales. y una posibilidad de hacer participativo al agricultor para 
mejorar su nivcl de renta. 

Aunque mucho han de cambiar las cosas. cl planteamicnto anterior sc hacc muy nccesario, sino imprescindible, para poder 
optar al posicionamicnto competitiva de las cmpresas y los scctores del Sistema Agroalimentario, inmcrso en la citada dinamica de 
mundialización de la Economía y cl Comercio. 
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LA NECESIDAD DE LA INTERMEDIACIÓN UNIVERSITARIA DENTRO DEL SISTEMA 
AGROALIMENTARIO. 

1.- INTR.ODUCCIÓN. 

Jordi CARBONEU SEBARR.OJA (l) 
Antonio OOLOM GORGUES. (2) 

En nuestros tiempos y sobre todo en los últimos diez años, los valores basicos prioritarios por los que luchan las 
unidadcs de producci6n dcnominadas cmpresas, ) que llcgan a constituir cl baluartc de la buena cultura y del nucvo estilo 
empresarial sond riqJo, la inartid•mbre, la atlllitJidAdy la inllOfNICi6n. Todas las acciones cmpresarialcs se ccntran actualmcntc en 
tratar de conquistar un posü:iotuunimto dt compttititJidAd d11rtldtr1t dt la m,prts11,, dcntro de un mundo econ6mico inestable, 
oscilantc y de futuro incierto. 

Q!iizas tengamos que hablar de una nueva cultura empresarial que hace cambiar las estrategias globales de las cmpresas. 
l.os cambios en los_ procesos de comunicaci6n, la telematica y los flujos de circulaci6n instant.inca de la informaci6n, los 
nucvos modos de comercio mundial, la explosi6n de los transportes y nucvas técnicas en cl Arca logistica, la rapidcz de la 
difusi6n tccnol6gica y la gran din.imica de cambio del Estado Tccnol6gico, motivan que la empresa que opera en la actualidad, 
esté sometida a un grado de presi6n competitiva, desconocida antaño. Podria hablarse también de la cultura de los cambios 
brutales, de las guerras encarnizadas entre empresas en cl Ambito productivo y comercial, de las sostenidas amcnazas mundiales 
nacidas de la internacionalizaci6n de la competencia, de la volatilidad e imprcvisibilidad de dcterminados par.imctros o 
variables económicas que influycn en los mcrcados y por extensi6n en los resultados de las empresas, lo que genera un 
extendido Ambito de incertidumbrc y turbulencia. 

El saber desarrollar capacidades de innovaci6n en la empresa para preparar dinamicamente su adaptación, su cvoluci6n 
favorable y su tcndencia, para saber adaptarse a sus clientes y anticiparse a sus necesidades y descos , es la ,«ta de oro para llegar 
a encontrar""" am,¡,etitividllll m,¡,rtsllritd sosta,ibúy ptrd11rtd,/e. Sin embargo, el freno de las costumbres, las dosis de inseguridad 
surgidas por la misma presi6n innovadora, la mentalidad conservadora, la mala din.imica relacional de grupo, la falta de 
motivaci6n y la falta de sentimiento de urgcncia frcntc la fucrtc presi6n competitiva sobre productos y servicios, son sin duda 
las barreras mas implicadas en cl cntorpecimicnto de la vía bacia la competitividad de la empresa. 

La aplicaci6n de todos estos elcmcntos y conccptos al mundo agrario y agroalimentario es hoy en día muy acusada, y se 
abre un campo empresarial que abarca dcsdc el sector primario con las cmpresas de producci6n agricola y ganadcra, cl sector de 
las transformacioncs cfcctuadas por las empresas industriales agroalimcntarias, basta los scctores agrocomcrcial y de 
agroaprovisionamicntos. Las profundas mutaciones aparccidas en los mcrcados de productos agroalimcntarios, la 
intcrnacionalizaci6n de estos mcrcados, los movimientos de concentración de la demanda y también de la oferta, la aparici6n 
de nucvos métodos de organizaci6n y dirccci6n empresarial, los cambios tccnol6gicos en los procesos productivos y 
comcrciales, la cualificación profesional ncccsaria cada vcz de mas alto nivcl, etc .. ., induccn un fucrtc entorno competitivo r 
crean la nccesidad de adaptaci6n din.imica de las cmprcsas, y la incorporación en este esccnario de cotes especializados en crear 
innovacioncs, nucvas técnologías, nucvas formas de organizaci6n, nucvos productos y scrvicios, nucvas formas de producir, 
etc ... La Univcrsidad y las Entidadcs dedicadas a la promoci6n de la innovación y cl cambio tccnol6gico, y la transfercncia de 
tecnologia, cobran un enorme protagonismo y suponcn un factor estructural de gran importancia. 

2.- LA INTERMEDIACIÓN UNIVERSITARIA Y LA TRANSFERENCIA DE PRODUCTOS Y SERVICIOS 
DERIVADOS DE PROCESOS l+D. 

La Univmidtld es un agcntc primordial generador de nucvos conocimicntos )' tccnologías fruto de procesos de l +D 
rcalizados en las institucioncs y dcpartamcntos universitarios. Nadic discutc que la misi6n principal de la Univcrsidad es cl 
attU y d(,uu/ir conocimimtos y ttmo/ogúzs. No omtantc, y dcsdc hacc algunos años, ciertas Univcrsidades van participando cada 
vcz m.is en los procesos de TrlUISftrmcÏll dt Ttmo/ogla, sicndo esta una misión adicional hacia la sociedad. Pcro adcmas, aún se ha 
observado otro papel que es el de A,gma1t dt TrllllSftrmCÍll dt Ttmo/ogfa, papel 16gico ya que la Univcrsidad no dcja de ser una 
fucntc de desarrollo tccnol6gico, matcrializando así unas mctas de mayor valor que las obtcnidas con los objctivos de 
investigaci6n ba,ica y dcsarrollo de la cicncia pura. La motivaci6n queda explicada considcrando cl protagonismo universitario 
en la gcncración de dts1trrollo tamómim, y en cl fommto dt la compttilividu t111prts1Uial en cl ambito territorial de ubicación de 
influencia de la Univcrsidad. 

JORDAN (1992) estudia el conjunto de programas univcrsitarios cuyo fin es la transfcrcncia de tecnologia, 
matcrializados por ccntros univcrsitarios de EE.UU. y Europa, y que han supuesto una vinculaci6n s6lida entre las 
U nivcrsidades y los Scctores productivo~. Estos prograrnas se dividcn en dos catcgorías que podríamos denominar: a) 
Jnwstigación Cooptrativll, y b) lnttrrambio Ttmo/1,gico. 

a) En la categoria de Jm,ntigación Cooptr1ttir.1a se destacau los siguicntes modclos operativos: 
-Cmtros dt /11'1JtSligación acadhniul, que: son ccntros de investigación y a veces de l +D, financiados por 

Adrninistracioncs públicas, en forma de: grandcs subvenciones, sumidios y contratos. Atraco a un gran número de cmprcsas y 
asociados. 

(l) Jordi CARBONELi. SEBARROJA. Economista, lngmin-o Tknico Agrícola, Dir=or dd Cmtre de Documernaci6 Europea de Lleida, Director dt'I 

Curs de Postgrau sobr-, l'Agricultura Europea, la PAC y la seva Rd"orma a l'Escola Tknica Superior d'Enginyma Agraria de Lleida.Universitat de Lkida. 

(2) Amonio COLOM GORGUES. Doctor lngmin-o i\gr6norno, lngmin-o Tn:nico Agrícola, t..f..bter m Marketing. Professor Titular de la Unim 

d'Economia !\grarid de l'Escola Tècnica Supt"rior d'F.nginyma !\graria de Lleida-Univ-,rsitat de Lleida. C/ Alcalde Ro,-ira Roure, 177, 25CXJ6.Lleida. FAX: 23 82 64. 
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-Invts1igllliln, lxljo am/Talo, patrocinada por un grupo de empresas o la Industria. La investigación la lleva a cabo la 
Universidad hajo un contrato bilateral con una empresa. A veces una clausula del contrato establece la pcrmanencia o asistencia 
puntual de personal de la empresa en cl centro investigador de la Universidad. 

-ACMO"tlos tsptt:Íllla dt invtsligllliln, mlrt J. U•iwnidlld y /A l""1utria o Seaor, que son acuerdos o convenios de gran 
envergadura que suclen matcrializarsc a lo largo de varios años entre una Univcrsidad y una o varias grandes cmprcsas. 

•l'rt,,rtllllllS dt Ïlllerauúio de pa-so,u,l, que sc rcfiercn al intcrcambio de personal t&:nico entre una Universidad y una 
empresa, patrocinado por esta última, aunquc cl beneficio es mutuo. 

-Onuorcios de lnvts1igllliln,, promovidos por grupos de cmpresas de una Industria, que juntan sus recursos para costcar 
una invcstigaci6n en una Univcrsidad. Se trata de un tipo de Cooperaci6n en cl tcrrcno de la Innovaci6n Tecnol6gica, asumido 
por pcqucñas cmpresas con vocación innovadora y cscasos recursos financieros. Los productos de la l +D universitarios son 
transfcridos a cada empresa del grupo. 
~ de lnvesligllliln, a,,pora1itJos. En este modelo un grupo de cmpresas financia un proccso de invcstigación, 

aunquc la propicdad intclcctual queda en poder de la Univcrsidad. Las empresas individuales pucdcn contratar la transfcrcncia 
de tecnologia mcdiantc contratos bilatcrales por scparado. 

b) En la categoria de llllamlllbio Teawl6gia, sc anotan los siguicntes modclos operativos: 
-&.Dllllrioi, On,fernuitu y P,d,lüm:io,,a. Se trata de acuerdos scncillos entre la U nivcrsidad y cmpresas unitarias, en 

grupo o scctorcs, para organizar en la sede universitaria o en la propia empresa o en la ubicaci6n determinada por ambos. los 
scminarios pcri6dicos, esporidicos o puntualcs, serie de confercncias o confcrcncias unitarias, jornadas t&:nicas. A mcnudo 
estas colaboraciones dan lugar a una serie de publicaciones conjuntas que pucdcn ser difundidas o no, por acucrdo entre ambas 
partes. 

.Pfl/'d dt UJIUIÚlorÚl o rd4cüma dt <DIISIIÚll. Este es cl modelo operativo mas cxtcndido y frecuentc hoy en dia. Se trata 
de ofrcccr la posibilidad de que miembros de la Univcrsidad, a través de una entrevista personal o visita, aticndan y respondan 
divcrsas cuestiones plantcadas por las emprcsas contratantes, sc establczcan líncas de ascsoría sobre los sistcmas productivos y/o 
comcrciales o se traten de solucionar problcmas puntuales aparecidos en la marcha empresarial. Es importantc recalcar que en la 
mayoria de los casos la rclación esta motivada }' cjecutada por la iniciativa del personal univcrsitario, y con la misma sc obticnc 
beneficio tanto para este personal como para la Univcrsidad. Podriamos comentar también aquí que cl poner en marcha tal tipo 
de relaciones, pcrmite eliminar parcial o totalmcnte cl riesgo de actuación liberal o de la librc profesión del personal 
universitario, prktica muy usual en nuestro país, y que supone una actuación un tanto deslcal cuando en cl límitc de la norma, 
se llega incluso a plantear una compctencia directa con cl estamento universitario, del cual este personal también forma partc. 
Con este modelo opcrativo se llcgan a legitimar dichas actuacioncs cxternas. 

· -Asocilll:io,,a i111JIISlri4/a o t111PTaariales o Programas dt U•ió•. Estos son Programas de actuación a nivcl de Univcrsidad, 
Escuclas. ~acuitades o Dcpartamcntos universitarios por los cuales las cmprcsas que sc asocian, tiencn dcrecbo a la informaci6n 
sobre dcsarrollo y progreso tecnológico de la instituci6n académica, y también pucden obtcncr scrvicios de consulta de dicha 
institución, a cambio de unos honorarios o cuota periódica. Estos programas estan desligados generalmentc de otras actuaciones 
como las que se han anotado con anterioridad. 

-Sm,icios dt Exlmsi6n Ttmológica o Extmsiona dt lngmitrl4y Conocimimto. Son programas donde la Universidad genera 
un canal de comunicaci6n y transferencia tecnológica a las pequeñas y mcdianc1s cmprcsas que estan opcrando o de nuc:va 
crcación. Se ofreccn soluciones ingenieriles a tema~ o problelllds concretos de las m!smas. 

-Fommto, atllCión. sostmimimtoy soportt dt \ íveros de Emprt.SIIS o /naÚJfldortlJ tmpresarialts. Este modelo opcrativo, que va 
funcionando desde la última década tanto en EE.UU. como en Europa, ddine una forma peculiar de dar soporte continuado a 
las empresas de nueva crcación, que en razón de tencr que desarrollar tecnologías de alto nivel. generan un clevado grado de 
riesgo y neccsidad estructural y también de asesoramiento operativo-organizacional. Por cito: 

-se dispone su ,J,iau:ió,, inú:üd en cl scno matcrno de la Universidad o de algún ente o centro relacionado con ella 
(por ejcmplo Parque Tecnológico), generador y desarrollador de la tecnología que precisa, que actuari de incubadora; 

-se establecc un mod,a jillllllcitro a través de la figura del Capilal Riago a partir de Fondos específicos constituidos 
por consorcios bancarios, con el aval de las Administraciones Públicas regionalcs, localcs o del Estado y tal vcz de la propia 
Universidad (que supondra una sustitución de la cuota de financiación ajcna dentro de las necesidades financieras totales de la 
nueva empresa, que implicaria quiza un elevado coste financiero para la misma, por una financiación propia a través de la 
participación del consorcio que ademas scguramcnte buscara cl apoyo y cautela para la buena organización empresarial 
mcdiante la contratación de cuadros gerenciales altamente cualificados) y tal vcz pucda existir cuotas de participación directa en 
cl capital social de la nueva empresa de tales entidades; 

-se cstablece un mod,a opera,u/iy organiulivo con la constitución del soporte necesario de la Univcrsidad J centro 
tecnológico de referencia, y de los cotes que han adquirido intercscs en la nueva empresa, los cuales no optan como estratcgia, al 
dominio de Ja empresa sino a que esta, en un plazo mas o menos largo de tiempo, pucda salir de la inatlxldora e implaotarsc en 
Ja misma zona o en otra zona mas o menos lejana, siempre de acuerdo con los principios lógicos de la localización empresarial. 
en compromiso a veces importante con los parametros de necesidad de soporte tecnológico. 

En muchas ocasiones estas nuevas emprcsas que entran en cl viva-o tienc:n su origen en un Oepartamcnto 
universitario donde se fomenta la aparición de spin-ojfs (núclcos de rcpercusioncs a tcrceros) de aquellas tecnologías desarrolladas 
en cl campus y llevadas a cabo por miembros de alguna Escuela de Ingenieria o Facultad. Se trata de una de las mejores formas 
de Transfermcia dt Ttmo/ogút. La empresa pasara en succsivas etapa.s de amapto y sani/la y se plantcara un periodo inicial basado 
en cl esfucrzo de desarrollo tecnológico, de desarrollo del proceso productivo y comercial. de desarrollo estratégico, y también 
de búsqucda de tacticas ahorrati\'as de costes (a veces la administración contable, el sistema de control de inventario y 
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facturación. etc •...• es llevado por un misrno equipo administrativo, en muchas ocasiones formado por tan solo una o dos 
personas para varias cmpresas que cohabitan en cl vivcro empresarial). 

Una vcz la empresa haya obtcnido un grado suficicntc de desarroUo en basc a los objctivos estratégicos plantcados, 
tenga una estabilidad financicra, un fondo de comercio estable e incluso cxpansivo, ... es decir, haya alcanzado un cicrto grado 
de crecimicnto y madurcz estructural y operativa, saldra del vivcro y matcrializara su implantación en cl exterior. 

-PllT,p,a TtaUH68iaHmpratUúúa. Se trata de parques o zonas de ubicación y desarrollo industrial~mpresarial 
financiados por las Administraciones P6blicas, bicn sea la estatal y/o rcgionalcs y/o localcs, para atracr cmprcsas de otras zonas 
o rcgiones e instalarsc en &ta, y dondc participa de forma activa la Univcrsidad en su papcl de centro generador y transmisor 
de tecnologia y conocimicnto, sicndo cl objctivo primordial cl dalurollo socio«onómim dt ltz BRIil J' mtorno tmilorild. Son 
ubicacioncs en zonas estratégicas de un cúmulo de cmpresas, dondc cxistcn cmpresas industriales (a veces sc scctoriza la 
implantación y sc ticncn cmprcsas del sector informatico, o cmpresas del sector agroalimcntario o agroiodustria~ o del sector 
del autom6vi~ etc .. ., o cúmulos mixtos) adcmas de las cmpresas auxiliares o de scrvicios cuya cxistcncia sca neccsaria, que 
cohabitan con cmprcsas altamcotc espccializadas en generar Tecnologia, bicn sean públicas o privadas, con laboratorios de 
cxpcrimcntación y cÒsayos, con rcprcscotaciooes de los cotes de las Administraciones cncargados de fomentar o promocionar cl 
dcsarrollo y la transfcrcncia de tecnologia, y doodc tambifo pucdcn existir núclcos de vivcros de cmprcsas. 

Algunos de estos Parques Tccnológicos financiados por los gobicrnos rcgiooales y/o locales. con la participación o no 
del Estado, sc sitúan en Jugares ccrcanos a la Universidad que participar! activamcotc en su desarrollo, y que a la vcz scao aptos 
en cl scotido de amplitud y ordcnación territorial para dar cabida a los cotes citados. No podcmos olvidarnos del aspccto 
comunicaciona~ con la neccsaria cxistcncia o acccso rapido a una rcd de comunicación vial (Autopistas, Autovfas, Carretcras y 
Ferrocarril), de comunicaci6n aérca (Acropucrto regional-nacional o internacional), implantaci6n de rcd tclcfónica y tclcmatica, 
y por supucsto de los aspcctos de impacto ambiental . 

..(,n,tr()j Cooptrlllivos dt Dtsarrollo m,prtSIITial. Se trata de programas de desarroUo económico financiado por la 
Administración Estatal, buscando una cstrecha rclación o colaboración con la Univcrsidad. Se requicrc que cl sector empresarial 
contribuya en la financiación en un 50 CM,, y se trata de proycctos de lnvcstigación y DcsarroUo Aplicado, dirigidos a la 
comcrcialización de productos y proccsos de tecnologías avanzadas, así como tcmas de Cicncia Empresarial (Oirección 
Estratégica y otros tcmas organizacionalcs, lngcnicría financicra en la cobertura de ricsgos, etc ... ). y también de planes 
formativos para cl personal de las cmprcsas (en Jos aspcctos de recidajcs de alta cualificación, formación y cntrcnamicntos 
espccíficos, formaci6n para cl rcfucrzo de conocimicntos y técnicas, etc ... ). 

En rcsumcn, ltzs dislÍlllllS fomuu dt rtl4cilm U11iwnidllli-Emprall, dan lugar a una potenciación del desarrollo y progrcso 
tecnológico, y sociocconómico global en cl ambito territorial de influencia univcrsitaria, gracias al cfecto de sinergia que se 
logra con tales vinculacioncs. Pcro adcm!s, la cxpericncia acumulada de los últimos docc a quincc años, explica otros bencficios 
dignos de tcncr cl cucnta: sc han minimizado las barrcras de dcsconfianza entre cmpresas y ha habido una disminución de los 
recclos de antiguas implantaciones prcfcrcncialcs de cicrtas cmprcsas (en EE.UU. cicrtos complcjos militarcs-industrialcs en los 
campus univcrsitarios), en la cooperación bilateral o multilateral han habido intcrcambios muy fructífcros de idcas, 
conocimicntos e informaciones, han disminuido los tcmorcs sobre disputas y diversos problcmas nacidos de la propicdad 
intclectual o industrial y sus formas de protección, sc ha logrado a veces una economía de mcdios (por cl cfecto de ahorro por 
costes compartidos entre varias cmprcsas que sc beneficiaran del l +O, por la aparición de Economías de Escala en los proccsos 
l +D, ... ) en las tarcas de invcstigación y dcsarrollo, se ha lo~rado una difusión mas rapida y amplia de los productos y procesos 
generados por la l +O mcjorando cl proccso comercia~ han n:suhado beneficiados tanto las t':mpresas )º personalmentc sus 
miembros, como la Universidad y personalmcnte también sus miembros, en una palabra, se ha logrado aumcntar cl scntido de 
utilidad de la Univcrsidad y sus miembros, y sc han mcjorado los rcsultados cmprcsarialcs. 

3.- CENTROS DE INFORMAQÓN Y DESARROLLO EMPRESARIAL OFIQNAS DE TRANSFERENQA DE 
RESULT ADOS DE INVESTIGAQÓN (OTRI) Y CENTROS DE TRANSFERENQA DE TECNOLOGfA (ÇIT). 

Por inspiración con las actuacioncs de otros paiscs curopcos pertcnecicntcs a la OCOE y buscando una analogía de 
acción en la cstimulación de la invcstigación, cl dcsarrollo y la innovación tecnol6gica en la industria, sc crcó en España en 
1977 como Organismo Aut6nomo del Ministcrio de Industria, Comercio y Turismo, cl Cmtro para tl /Ja4rrollo Ttmol/Jgim 
/ndllSlrüd (CD77), que se transformó en Socicdad Estatal en 1984. En cl año 1992 sc plantcó en tal organismo un cambio 
estratégico cncaminado a dos grandes objetivos generales: l) ammtar tl 11Í1111ero dt m,praas 'i'" «JÚlborllll an, tl CD77; >· 2) 
atauler S11 campo dt IZdllllcilm m /()j procaos de mnuvacilm nudilllltt """ actividad de i11ttrnudúu:ió11 f 11W1ciera y dt promoaón 
ttmol6gia, mas amplia. Las actuaciones del COTI en cl arca nacional podcmos resumirlas en: diversos mccanismos de 
financiación para proyectos l+D, dcsdc cl nivcl de invcstigación bàsica (precompctitiva) prcvia a cualquier producto nucvo, 
basta cl mismo dcsarrollo tecnológico, sicmpre desde posicionamicntos innovadores; compartir cl ricsgo de los rcsultados de las 
innovacioncs; fomentar la protccción de la propicdad industrial y posterior comcrcialización de los rcsultados de la 
investigación, cvaluando cl contcnido tecnológico y económico-financiero de los proycctos de invcstigación, y promocionando 
la cxplotación industrial de las tecnologias desarrolladas. Aparte, cl COTI representa los intcrcscs de las industrias y ccntros 
investigadores, para la obtcnción de los adecuados retornos cicntíficos, tccnológicos e industriales en programas intcrnacionales 
de la Agencia Espacial Europea (ESA), del CERN y cl ESRF, ccntros curopcos dcdicados a la Física de partículas, al mismo 
ticmpo que actúa de intcrmcdiario en programas curopcos en cl marco de la CF., animando a las cmprcsas cspañolas a 
participar en programas de cooperación transnacional en malcria de desarrollo tecnológico EUREKA e IBEROEKA, y en la 
parle agroalimcntaria EUROAGRJ. 
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En divcrsas autonomías españolas dondc estan transfcridas las compctcncias corrcspondicntes en tal matcria. se han 
dcsarrollado organismos de lnformación y Dcsarrollo empresarial. Tal es cl caso por cjcmplo de Cataluña. dondc la Generalitat 
crcó en 1985 cl Cm/Te d'I,(Of11111Ció i Damvoh,pammt Emprallrild (C/DEM), como cntidad de dcrccho público dcpcndicntc del 
IJq,tu1¡u,,o,t d'l""'6stri4 i E,urgül y somctido al dcrccho privado en sus relaciones cxtcrnas para: l) Informar a las cmprcsas para 
incrementar su compctitividad, para la mcjorar la productividad y elevar su nivcl tccnológico; 2) Dcsarrollar cl tejido industrial 
en Cataluña. Los Scrvicios del CIDEM se articulan en tres arcas: El Sm,icio de I,("'1lllllilm sobre datos por scctores 
emprcsarialcs. infraestructura. legislación y fiscalidad, datos micro y macrocconómicos del Estado y de Cataluña. Suelo 
Industrial, ayudas para la empresa. Internacional, ... ; el Snvicio de Asaorú, " EmpratlS con el cual un equipo de especialistas 
ascsoran y rcalizan gestiones para las emprcsas ubicadas en Cataluña; y el Sm,icio de Fommto, con la organización de jornadas, 
conferencias, cursos y cxposicioncs. soportc en actividadcs organizativas de intcrés industrial en Cataluña. C.OOpcración 
industrial i tccnológica. concesión de ayudas y participación en el capital de socicdadcs. 

En relación tambifo con la Univcrsidad y el papcl de la función transfcr, la Secretaria General del Plan Nacional de 
Investigación Cientffica y Desarrollo Tecnológico del Ministcrio de Industria. Comercio y Turismo promovió en España la &d 
de Ofa:ius de Tr-t"emu:i4 de Raw.ft4dos de lnwstigtlei6n (OTRI), dondc las Universidadcs y sus funciones de transferencia 
tecnológica podfan tomar forma desde diversos tipos de estructura operativa. Muchas Univcrsidadcs cspañolas crcaron unidadcs 
operativas para atender a este fin. Muchas lo hicieron con el mismo nombre de OTRI de J. V•ivmillMI ~ otras constituycron el 
CIT de J. UIUfJtl'lidMJ Y, o bien con otro nombre crcaron centros de similares características respecto su papcl lr""!{tr. 

El CIDEM promovió, conjuntamente con cl Mundo Univcrsitario de Cataluña y cl Conscjo Superior de lnvcstigacioncs 
Cientificas (CSiq, los Úlllros de Tr-t"ernu:ill de Temologú,. con objeto de: 

-l'roluotr de IIUOUTtt lldÏfHl J. retllizació,, de ¡,r~os de I+D mire llu V•ivenidada, los Cmtros dq,mdinita del 
CS/C y llu m,¡,ns,,s, 1111 a,mo olTIIS inslihu:io,ra. 

-Du• anwar d potmmd teaw/6gia, y de Ïlnlatigtlei6n de J. Univmidlld y del CS/C 
-&ai,a-y auuúiur llu neasidllda de tea,o/ogú, del mlllllÍo nn¡,raarilll, 1111110 a a,rto a,1110 a latKo p/lU.o, facilillllllio S# 

iluDrportlei6n a llu li1U11S de Ïlnlatigación de los distmtos IJept,rtllmmtos 11•ivmilluios y del CS/C 
-<!frtar illf"'1lllllilm y asao,a,,,in,to para poder p/lu11111r nn¡,ralll'údmmte los rmdtlldos de la inwsligación, lllllto J. 
INlsia, o fandu,n,tll/ a,mo la apliatda. 
-Estima • participació,, amj,,•ta de llu ffll/'TallS y la Univmidu m los ProgrlllllllS Temofí«ia,s n,ro¡,em, nudillllte 
a,/111,oracio,,a de los IJept,rtllmmtos de lwoatigtlei6n m J. retllizació,, de los ¡,rcr,eaos. 

Figura t- Uoi'ftDidacl, CIT-Oficina l+D y demaodaa cie las emprem. 

ENTORNO SOCIO-ECONOMICO 
AMBITO TERRITORIAL LLEIOMIUESCA 

ZONA DE INFLUENCIA DE LA UNIVERSITAT DE LLB 

• Gas1ión de los pnxaos plOductMls. Desaroloy 0Clff1l8lilMlad de las 8f11)18S8S. Calilacl mlal . 
. Gestión adealada del riesgo y la financiación en las~-
. Conocimienbs y apli:acilnes lacnológicas. Oilusión y adopciòn de innovaciones. lnlomacion 
90bre el polenCal lecnOlógico y de invesigacon. 

-Gaslión de pm,ecm de inveúgaciin y desanalo PllllecaoneS mduSllales 
• Soporle lealológicoy de i1fommin a la empresa . 
• Sopcll1B en la gellión de plllduciJs y distribuciin (gustos consunidor, calidad, gama, conservación, 
anvasado y palalización, logillica y aslandariDclin, et ... ) 

• Fonnac:ión y ap,andizaje en la emp!ISII. Factor hunano y ~idad. Reci:laje y ala aia 

• Smlcion• a lilalenles problenlls eapecílcos. 

ee&ICIOS 

RAL INTcRMEDIACI 

· Demanda de T ecnologla y de lmovacioneS lacllalógicas, y de 
ralacidn a,n los dillnas ClapallilnlàlS uniwlllilllriol .. 

• Demanda de lnloma:ión. Fonnacicln y Enlnl1amienlo. 
• Demanda de AnélilisSemlorilll y Gu9lo Conslllidom. 
• DemandadelCJPOllean la Gestión de IUlws Pnldudos 
y uparinllnllción. 

• Demanda de Finarciación y Gesilln adecuada del riesgo en 
..-deAlaTecnologia. 

. Demanda de IOl)Oll8 para la PnJmoción y Gestión de Pruyeclos 
praco111pellwas llalllnaCiOnale 111iwnilariol o de """989, en 
los Pfl9a11'1111 Tecnológicol uopaos. 

-Demanda de estudios aipeciatzadOI y aperi111111laciln 
para el desanalo de RUIIIOS procb:lol. 

. Denanda de acciones de dinallización1)IIIIIOCÏÓII· 
eslinllación secloriaLEsludils sedONlas. 

. Denanda de sopo!lt para IIIUdilr, IICOllll"Y canalil.ar 
las necesdades de acnologia de las....,_, a COiio 
y largo plazo, incorporíndolo a 111s has de iwe!lligación 
de Deparlamenlos Univenario8 u olnJs Cenlnll . 

. Demanda de colabolacilnes enlnl los Deparlll!llllllos de la 
Unifelsidad. e1 esc y mas antes de invelligaciln, y su nillción 
de utilidad respecto el llllndo ....-,.L 

ACTIVIDADES SURGIDAS DE LAS DEMANDAS DE LAS EMPRESAS DE LOS SECTORES 
PRIMARIO. AGROINDUSTRIAL Y AGROALIMENT ARIO. INDUSTRIAL Y SERVICIOS 

y 
SllCMLES 



Una oficina o centro universitario de este tipo puede asumir muy diversas metas u objetivos espcdficos, pcro en general 
seran algún subconjunto del Conjunto de Partes gencrado con los modclos operativos de lmJtStgtlCión Coo¡,trlllifJfl e f,ittraunbio 
Ttcno/1,gia, a que nos hcmos rcfcrido anteriormente. Sicmpre debcn primar los critcrios de localización, analisis del entorno 
sociocconómico y búsqueda de necesidades de los usuarios cmprcsariales, al mismo ticmpo que partir de un intenso y 
minucioso analisis interno de las aptitudes y capacidades de la Univcrsidad, en cl scntido de preparación de su personal, en cl 
scntido de infraestructura para la investigación, en cl scntido organizacional, dc ... En la figura 4., podcmos observar un esquema 
del aspccto relacional Univcrsidad-Emprcsa plasmado en una U11iJAJ dt Galió,, CIT .,,iw,sÏJJlri4, ligando las dcmandas de las 
emprcsas y sector productivo con la capacidad de los cent ros univcrsitarios en su facda de I +D y función transfcr, asumiendo 
también cl papcl de informaci6n-promoci6n-atimulaci6n. 

4.- CX>NCLUSIÓN. 

La innovación en su scntido mas amplio, y en particular las innovaciones surgidas de procesos I+D gcncrados por 
diversos agcntes actores en invcstigación y dcsarrollo, pcrmitira la prdcndida adaptación empresarial y su progrcso tecnológico 
y económico. El enorme papcl y transccndcncia de la U11iwniJAJ, como entc supremo generador de conocimiento y tecnologia, 
debc complcmentarsc con la función tras/tr hacia las cmprcsas, ejcrcicndo a la vcz un protagonismo como lldOr ,aurdor dt 
¡,raasos ,1 prodlldDs til l+D, como A,r,,lt rdllcitnuú dcntro del importante binomio U11ifJeniJAJ-Emprts11. y como~ tlt Ou,,l,io 
TtaUJI/Jgia,. La utilidad de las Ofo;i1llls til Trasfemu:ilt dt Raldttulos dt /lffJOl«IICÍÓII (OTRI). y los eo,,,os til Tra,ftrt,u:iA dt 
T~ (Cl1} nacidos en cl scno de la Univcrsidad, ha cmpcudo a haccrsc sentir en cl entorno sociocconómico. Las cmprcsas 
a su vcz debcran comprcndcr la motivación de las innovaciones tecnológicas y plantcarsc analizar su estado de necesidadcs y su 
capacidad para innovar. Las emprcsas del Sistema Agroalimcntario (SAA) ticncn la ncccsidad imperiosa de atcnder la esfera del 
I+D, en ordena adquirir cl mas alto grado de compditividad global y posicionamiento compditivo. 

En la Transfcrcncia de Tecnologia y comcrcialización de l+D, cobran una gran importancia los cuatro clcmcntos: tl 
Ta/a,to, 14 Ttcno/ogú,-Agmta dt Ctu,,bio Tta1ol6gico. t/ Ca¡,it.tdy d ~HOfll. El progreso tccnológico de las cmprcsas y del sector, 
y cl progreso sociocconómico de un ambito territorial dderminado puede ascgurarsc a través de un modelo de coordinaci6n
participaci6n-relación de los actores generadores de innovacioncs o productos l+D, los agentes intcrmediarios y los usuarios
adoptantes cmprcsariales. Son muy intcrcsantes los modelos opcracionales puestos en practica en los últimos 12 a 15 años en 
EE.UU. y en Europa por diversos programas de divcrsas Univcrsidades. Estos programas sc dividcn en dos catcgorías que sc han 
dcnominado: a) /ll'IJtslgllCÍÓII Coo¡,trativ11, y b) lnttraunbio Ttalo/1,gia,. 
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LA PROTECCIO DEL SOL AGRARI EN L'ORDENACIO DEL TERRITORI. 
CAS DEL PROJECTE DE PLA TERRITORIAL GENERAL DE CATALUNYA 

Ponència IV. La PAC i les variacions en l'ús del territori 

José Ramón Olarieta 
Dept. de Medi Ambient i Ciències del Sòl. Universitat de Lleida 
e/Rovira Roure, 177. Lleida 25198 

Reswa 

Hom discuteix la urbanització de terres agrícoles com un procés 
irreversible que limita la flexibilitat en l'ús present i futur 
del sòl. Es presenten algunes causes i efectes d'aquest procés, 
destacant la importància de les terres d'especial qualitat per 
l'agricultura en el manteniment general de l'estructura agraria. 
Es discuteixen les possibilitats de protecció d'aquestes terres 
dins de la legislació estatal i autonòmica. El Projecte de Pla 
Territorial defineix aquestes terres en funció de l'ús, i resulta 
contradictori respecte el grau de protecció que els hi dona. 

Introducció 

El sòl es un ecosistema complexe, i un recurs natural de vital 
importància per la supervivència humana. Els sòls capaços de 
soportar una activitat agrària sense imposar limitacions 
importants són, a més a més, escassos. L'Estratègia Mundial per 
la Conservació (UICN, 1986) estima que aquestes terres ocupen 
unicament 1'1'1% de la superflcie de la Terra. 

La mateixa Estratègia Mundial, però, reconeix que als països 
industrialitzats es perden anualment del ordre de 3.000 km2 de 
terres de conreu de primera qualitat per l'ocupació urbana o 
industrial. 

causes i efectes del procés d'urbanització de terres agràries de 
gyalitat 

La majoria dels models macroeconomies no consideren la 
disponibilitat de recursos naturals o la seva degradació com a 
resultat de la activitat humana. Els sòls, en particular, són 
tractats com un simple suport físic amb una disponibilitat 
infinita, el valor del qual depen de la seva localització més que 
de les seves qualitats intrínseques (Antle i Just, 1992; 
Warkentin, 1992). Aquesta importància de la localització del sòl 
reflecteix el caire urbà dominant a la societat, i dins d'aquesta 
a l'ordenació del territori (Jacobs, 1992; Allende, 1993). Es, 
per tant, la superior posició.competitiva, política i econòmica, 
del desenvolupament urbà e industrial en front del sector agrari 
la causa principal de la pèrdua de terres agràries de qualitat. 

Per un altre costat, l'absencia d'una minima disciplina 
urbanística ha permés que tingui lloc el procés d'urbanització 
d'aquestes terres malgrat les diferents disposicions legals en 
contra. El planejament ha esdevingut planejament urbanístic en 
el sentit més estricte d'aquesta paraula, marginant el sòl no 
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urbanitzable com una "qüestió sectorial", i 
recalif icacions d'aquest, que actualment son 
excepció. 

facilitant 
més norma 

les 
que 

La importància de la relació sòl-activitat agrària es doble. 
D'una banda, una activitat agrària viable depen de la qualitat 
del sòl sobre el que es desenvolupa. D'altra banda, l'activitat 
agrària es el principal ús del sòl que permet, al mateix temps, 
conservar totes les posibilitats futures d'ús d'aquest sòl. Es 
dona, per tant, un efecte directe de la urbanització com a consum 
d'un recurs escàs, i bàsic per l'activi tat agrària. Aquest procés 
es irreversible, disminueix la flexibilitat en l'ús del 
territori, i per tant s'hauria d'evitar si volem millorar la 
capacitat de la societat per enfrentarse a canvis previsibles e 
imprevisibles (UICN, 1986; Pearce et al,, 1993). 

El procés d'urbanització origina, ademés, tot un seguit d'efectes 
indirectes igualment greus. Al voltant de les parcel.les 
urbanitzades es pot produir l'abandonament de l'activitat agrària 
a causa d'una espera especulativa (Bryant, 1989). En zones de 
muntanya, l'abandonament dels espais d'alta producció bloqueja 
l'aprofitament d'altres terres menys productives (Balcells, 
1983). L'urbanització augmenta el preu de la terra, fet que pot 
impedir el desenvolupament de les explotacions agràries .fins a 
tamanys viables. A les comunitats locals hi ha una pèrdua del 
estatus dels pagesos en front del increment de la població amb 
interessos aliens; es carreguen als pressupostos municipals molts 
dels costos d'urbanització de segones residències; i alguns 
estudis recents mostren que les terres agràries productives 
produeixen més beneficis a la comunitat que l'urbanització de 
baixa densitat (Kasowski, 1991). 

Com a consecuencia d'aquests problemes, diverses instàncies han 
reconegut la necesitat de conservació de les terres de qualitat 
per a l'ús agrari. L'esmentada Estratègia Mundial per la 
Conservació l 'estableix com a primer requisit prioritari, al 
igual que la Carta Europea d ~Ordenació del Terri tori i la 
Resolució de la a• Conferència Europea de Ministres d'Ordenació 
del Territori (CEMAT, 1988). 

La protecció de terres agràries en la legislació estatal i 
autonóaica 

La legislació estatal reconeix la necessitat de protegir les 
terres d'especial qual i tat per l'ús agrari, malgrat que la 
pràctica ha estat molt diferent. 

El "Texto Refundido de la Ley sobre el Règimen del Suelo y 
Ordenación Urbana" (RDL 1/1992) estableix que es podran definir, 
dins del sòl no urbanitzable, àrees d'especial protecció per raó 
del seu valor agrícola, forestal o ramader en les quals estarà 
prohibit qualsevol ús que impliqui la transformació de la seva 
natura, o que lesioni el valor específic que es vol protegir. El 
Texte adjudica als Plans Generals Municipals l 'objectiu específic 
de preservar el sòl no urbanitzable del procés de desenvolupament 
urbà. 
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La "Ley 25/1982 de Agricultura de Montaña", per la seva part, 
estableix que els Programes d'Ordenació de Recursos Agraris de 
Muntanya determinaran els terrenys agrícoles susceptibles de 
mecanització, que seran qualificats pels Organismes competents 
como a sòl no urbanitzable de protecció especial. 

La Llei 23/1983 de Política Territorial estableix que el Pla 
Territorial General, així com els plans territorials parcials, 
han d'incloure la determinació de "les terres d'ús agrícola o 
forestal.d'especial interès que cal conservar o ampliar per les 
seves característiques d'extensió, de situació i de fertilitat". 

El Projecte de Pla Territorial General de Çatalunya 

El Projecte de Pla Territorial General de Catalunya (DPTOP, 1992) 
defineix com a "sòls d'especial interés agrícola", i per tant 
considera que han d'ésser objecte de protecció, els ocupats per 
cultius o prats de regadiu, els que en un futur es preveu que 
tindran aquesta condició, i els ocupats per cultius de productes 
amb denominació de qualitat o d'origen. 

Aquesta definició és en part contradictòria, ja que el que es 
protegeix no són els sòls sino alguns cultius. El mateix Projecte 
ho reconeix quan diu que la definició d'aquestes arees es farà 
després d'un estudi profund de l'ús del territori, i no dels 
sòls. Això suposa donar protecció a quelcom merament cojuntural, 
especialment en el cas dels cultius de productes amb denominació, 
ja que tanmateix el regadiu està sotmés a la incertesa en 
condicions de canvi climàtic. A més a més, es penalitza el canvi 
d'ús amb el perill de canvi en la qualificació urbanística. 

D'altra banda, l'autèntic problema queda amagat. La 
generalització de la protecció a arees extenses sembla de difícil 
compliment en primer lloc, i difumina la necesitat de protecció 
dels sòls de més qualitat dins d'aquestes arees. S'inclouen però 
sòls de regadiu d'escàs interés agrícola,.per exemple degut a la 
seva salinitat i/o alcal.linitat, i els sòls que no es localitzen 
dins d'aquestes arees però que per la seva "fertilitat" tenen 
importància a la seva regió no reben cap mena de tractament 
específic. 

La protecció d'aquests sòls, en qualsevol cas, no queda 
garantida. El Projecte afirma que els sòls objecte de protecció 
poden ésser ocupats per tal de permetre el desenvolupament dels 
nuclis urbans. A més a més, es mantenen com a urbanitzables els 
sòls qualificats així al planejament vigent, fins i tot si inclou 
qualsevol tipus d'espai objecte de protecció. El Projecte només 
recomana la revisió del planejament si el sòl d'especial interés 
queda classificat com a urbanitzable "en una proporció 
important". 

El Projecte però presenta un punt important al recomanar el 
desenvolupament de polítiques estructurals que millorin les 
rendes productives d'aquests espais per tal de no posar en perill 
el seu ús agrari i de que la seva protecció sigui efectiva. 
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Conclusions 

Els sòls aptes per l'activitat agrària son escassos, i estan 
sotmessos a un procés irreversible de consum per urbanització que 
és especialment greu als països desenvolupats. Això es deu a la 
superior posició social de l'ús urbà en front del agrari, i te 
greus efectes sobre l'estructura agrària i sobre la flexibilitat 
en l'ús del territori. 

Les legislacions estatal i autonòmica estableixen la possibilitat 
de protegir els sòls de qualitat especial per l'ús agrari. El 
Projecte de Pla Territorial però estableix la protecció d'uns 
cultius determinats, i a més a més no garanteix la seva protecció 
en front del desenvolupament urba. 
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Resum: 

Exposició dels principis que han incidit en la reestructuració del 
cooperativisme agrari a Catalunya. L'evolució del primer període 
d'aplicació del Pla. Els instruments de control i d'aplicació. El 
nou.mapa cooperatiu. Les rendibilitats que genera el programa. La 
potenciació econòmica del sector cooperatiu i la transformació de 
les potencialitats. L'obertura de nous horitzons i l'entrada cap a 
l'economia oberta mitjançant el cooperativisme. 
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Ill'l'ROQUCCIO 

Les dues conclusions a què s'arribà en el Debat de Politica 
Agrària celebrat al Parlament de Catalunya el maig de 1992 i que 
varen servir per a fonamentar el programa de la Reestructuració 
del cooperativisme agrari són: 

1.- "Que la disminució de la població rural i l'abandonament 
de l'activitat agrària comporten greus defectes de desertització, 
per al qual cosa la doble dimensió de l'agricultor com a productor 
i preservador del territori mereix una molt especial atenció. De 
la mateixa manera, cal assegurar la continuï.tat de l 'explotació 
agrària de pares a fills". 

· 2. - "Que el desenvolupament d'una política de millora de 
qualitat en el sector productiu passa, entre d'altres propostes, 
per la reestructuració del sector cooperatiu a fi d'adequar la 
seva dimensió i els seus equipaments a les necessitats reals de la 
societat, de manera que es fomentin les formes de producció més 
concentrades amb les tecnologies de transformació més modernes". 

De fet objectivament cal dir que el sector agrari fa molts 
anys que es troba en una situació de reconversió permanent amb la 
disminució dels seus efectius. La incorporació a la CE ha aportat 
una nova dimensió a la nostra agricultura i ramaderia i unes noves 
perspectives. L'adhesió no fou ben feta i a més ens haviem 
d'adaptar a una estructura, la comunitària, que al mateix temps 
estava canviant. Per altra banda, les inacabables reformes de la 
PAC que ens discrimen en matèria d'ajuts, si comparem els que van 
tenir els al tres països comuní taris abans de la nostra entrada, 
els acords del GATT que tindran una clara repercussió en el comerç 
mundial, totes aquestes qüestions han produI.t un gran 
desajustament en les nostres empreses cooperatives agràries. 

En resum podem afirmar que aquí hi ha una agricultura 
productiva i una ramaderia que tenen un gran futur, tot i que hi 
ha zones de muntanya i desafavorides pel de5.poblament en les quals 
convé endegar complementarietats a l'activitat agrària. 

Quan volem situar el problema cooperatiu agrari ens referim a 
més de 500 cooperatives de 1r. grau, més de 20 de 2n. grau, al 
voltant de 100.000 persones físiques, sòcies d'aquestes entitats, 
a uns 20 subsectors agroalimentaris, a els 41 comarques catalanes, 
al voltant d'un 80% dels 32.000 km2. del territori i a les 
diferents.Administracions Públiques. 

L'establiment del Pla d'Actuació ha d'anar dirigí t en dues 
direccions que han de coincidir i de la coincidència n'han de 
sortir uns resultats. 

Direccions d'aquest Pla d'actuació: 
a.- Les que afecten al sector: (les pròpiament socials, les 

econòmico-financeres, les industrials i les comercials). 
b.- Les que afecten a l'Administració en tant que element 

influent per reequilibrar les estructures productives, mitjançant 
un programa de m~sures d'ajut. 
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IL PLA DE BIESTRUÇ'l'URACIQ COOPERATIVES AGRARIES DE CA.TALJJIYA 

El programa 
les cooperatives 
tant pel que fa 
dimensió. 

del Pla de reestructuració pretén l'adequació de 
agràries de Catalunya en les necessitats d'avui, 
als seus equipaments, com pel que fa a la seva 

El pla vol donar resposta, mitjançant mesures positives al 
problema i situació del mapa cooperatiu actual. 

Per a fer possible el Pla, s'ha establert una Comissió 
Interdepartamental integrada pels Departaments d'Agricultura, 
Ramaderia i Pesca, d'Economia i Finances, de Treball, 'per la 
Federació de Cooperatives Agràries de Catalunya, els Sindicats 
Agraris i el Consell Superior de la Cooperació de Catalunya. 

Durant els primers onze mesos de posar en funcionament tots 
els instruments legals, de personal i logística del Pla, ja podem 
apuntar una sèrie de projectes que s'han endegat com a 
conseqüència de la reestructuració. 

Per sectors s'han mantingut contactes amb els de: l'oli, el 
vi, la fruita seca i dolça, l'horta, _la llet, els 
subministraments, el ramader, el cereal i l'horta. 

OQE S'HA DE POTEIICIAR ANB Ull PROGRAIIA DE BERSTBQC'l'DRACIQ?. 

Se'ns dubte aquesta és la pregunta que tots ens vàrem fer a 
l'inici, la conclusió a què es va arribar va ser: Qualsevol 
projecte de viabilitat comercial cme fos participat per 
cooperatives agràries, per això s'han recolzat projectes en forma 
de SA o SL. 

S'ha volgut fugir de la temptació de fomentar determinat 
tipus de forma de cooperativa ja sigui integració horitzontal o 
integració vertical i s'ha primat com dèiem els veritables 
projectes empresarials amb viabilitat econòmica. 

si entenem la integració horitzontal com la. fusió de 
cooperatives que fan el m~teix, tenint en compte .l'àmbit geogràfic 
(ex. fusió seccions de crèdit) o l'àmbit sectorial (vi, pinso, 
oli, fruits secs, fruita, etc). I entenem integració vertical com 
aquelles que consisteixen en la creació de cooperatives que 
permetin cobrir els espais que hi ha entre les cooperatives 
recolectores de productes agraris i els clients finals 
(cooperativa producció productes agroalimentaris, de consum, o 
d'exportació i comercialització). No hi ha dubte que aquests 
sistemes o estratègies són viables però és necessari superar la 
forta oposició i les fortes reticències al CANVI i a la UNIO. 

Per superar aquest problema caldrà incidir en la FORMACIO i 
en l'estratègia dels agents implicats. I caldrà també perquè la 
gestió sigui integradora tingui èxit GESTIONAR BE LA UNIO. 

Avui, quan ens trobem que hem de solucionar problemes greus, 
que no podem perdre temps, ens hem decidit per una fórmula m-=s 
simple, però també INTEGRADORA, ELS ACORDS INTERCOOPERATIUS, per 
resoldre problemes concrets i en els que cada cooperativa conserva 
la seva independència en tot el que no afecta a l'acord concret. I 
això ho contemplem com a un primer pas, ja que tenim clar que el 
futur serà INTEGRAT o NO SERA. 
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CQIIÇUJSIO 

Finalment, voldria sintetitzar brewnent allb que considero té 
una importància cabdal dins el Pla de Reestructuració -i tUlbé els 
eixos bàsics en els quals estem treballant: · 

1.- La prbpia posada en marxa del Pla de Reestructuració ha 
comportat un concienciament del món Agrari i RllllBder en un sentit 
positiu pel que fa referència a l'aplicació de la filosofia 
d'aquest, el qual els he explicat. · 

2.- Se'ns dubte en aquest primer any hea hagut de suportar 
unes herències anteriors que ha obligat a 1a·c1oenda del progrllllB 
de foment de cooperatives agràries; avui ja clausurat - PROFOCAC -
que ha obligat a incrementar l'esforç de la unitat dinB11itzadora. 

J.- Actuacions puntuals per la seva singularitat, tant 
temporal com sectorial. 

Aquest és el marc bàsic de treball. 
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MODELO DE POL AGROALIMENTARIO PARA LA COORDINACIÓN, IMPU~IÓN Y 
GBSTIÓN DEL PROGRESO TBCNOLÓGICO EMPRESARIAL, APUCABLE A LA CATALUNYA 

1.- INTRODUCCIÓN. 

AGRARIA Y AGROAUMENTARIA. 
Antonio OOLOM GORGUES. (1) 
Jordi CARBONEU SEBAllOJA: (2) 
Couita VILLAR MIR. (3) 

Hoy en dia los puntos clave del entorno empresarial son la necesidad de la innovación y cl progrcso, la adaptación de la 
empresa a largo plazo en cl camino de la compctitividad global a través de la lnformación, d Conocimicnto, la Tecnologia y el 
Saber Haccr, la Dirección Estratégica como nucvo enfoque o m&odo de managcmcnt o Dirección General de la empresa, la 
innovación tecnológica y la transfcrcncia de tecnologia para administrar la adaptación de la empresa, y la intcrmcdiación 
univcrsitaria o de cotes espccializados en proccsos l+D y en proccsos transfcr. 

En rcfcrcncia al Sistema Agroalimcntario, es por todos sabida la ligazón cxistcntc entre cl Sector Primario, el Sector 
Industrial Agroalimcntario, el Sector Agrocomcrcial y cl Sector de los Agroaprovisionamicntos, y la ncccsidad crccicntc de la 
innovaci6n y cl progrcso tecnol6gico en cualquicra de dichos sectores. 

2.- LA NECESIDAD DE <X>ORDINAR LOS AGENTES DE PROGRESO TECNOLÓGIOO EN LOS 
SECl"ORES AGRARIO Y AGROALIMENTARIO. AGRICENTER O POL AGROALIMENTARIO. 

Actualmcntc todos los paiscs avanzados buscan la sinergia que pucdc obtcncrsc al unir en actuaciones conjuntas }' 
divcrsas formas de coopcración, la Univcrsidad, los Entes espccializados en generar proccsos l+D, con las cmprcsas del Sistema 
Agroalimcntario. También sc busca cl positivo papcl de dctcrminados organismos públicos, privados o mixtos que sc prcocupan 
por el fomento, promoción y estimulación de proccsos de l +D, la funci6n transfcr hacia las cmprcsas y en conjunto, del 
progrcso tecnológico y sociocconómico en un imbito territorial dctcrminado, asi como también del apoyo financicro neccsario 
en modclos opcracionales dondc sicmpre la Univcrsidad intcrmcdia. La palabra clave es (l)OTdúuu:i6,,, y sugcrimos contestar la 
siguicntc pregunta: jl/lU modelo pr<f'OIU#los ptu• llnHu • a,bo tsllZ coordúuu:i6,,?. La pregunta no es fàcil de contestar ya que para 
perfilar este modelo, debemos panir del resultado del anilisis de la situación actual del Sistema Agroalimcntario del lugar, de la 
situaci6n particular sector por sector, de la situaci6n actual de las cmprcsas, las caractcrlsticas estructuralcs, organizativas y 
funcionales de la Univcrsidad, y en general las caractcristicas del entorno o suprasistema ambiental. 

En relación a la zona Lérida-Hucsca, podcmos poncr cl cjcmplo de la promoci6n por partc del Excmo. Ayuntamicnto de 
l.érida (La Paheria) de ·un AGRICENTER, o centro de coordinaci6n, para dar sopone tecnológico e impulsar cl dcsarrollo y 
crecimicnto econ6mico sobre todo de los scctores productivo-comcrcial honofrutkola e industrias dcrivadas, y porcino: 
producci6n-transformación drnica principalmcntc, como se sabe de gran imponancia en la zona y a nivel del estado cspañol. 

Para tratar de discñar el modelo adecuado de AGRICENTER o POL AGROALIMENTARIO se formó un equipo de 
trabajo con alumnos de la Escuda T.S. de lngenieria Agraria de Lleida y se programaron una serie de visitas a Parques 
Tecnológicos y Pols Agroalimcntarios del Sur de Francic1 (Regioncs de Aquitanic1, Midi-P)'l'énécs, Langcdoc-Rousillon, Provcnce
Cotc d'Azur) y de ltalia (zonas de Bolognia, Ferrara, Verona). Apane sc buscó informaci6n sobre Parques Tecnológicos 
cspañolcs como cl de Paterna en Valencia y cl del Vallés en Barcelona. Con los datos y material obtcnido, adcmis de la pucsta a 
punto en las tcmiticas de innovación tecno16gica y transfercncia de tecnologia, y diversos elcmcntos de economia y dcrecho 
agroindustrialcs (ver en BISBAL y VILADAs (1990), la temitica del dcrecho y la tecnologia, la innovación y la transfcrencia, )' 
en Van ASSEL T (l 992) cl tema de las estratcgias para incorporar tecnologia), sc elaboró un primer informe de avanzada, y 
después sc proccdi6 a confeccionar cl proyccto de Agricenter. 

Esqucmiticamcntc. tod'os los Pols Agroalimcntarios visitados pucdcn resumirsc en dos grandcs tipos modelarios: 
1.-Modtlo dt int,grlllión ttrTÍlorildy IIÍICÚo ttatol~IIIÍrlo dt rtúzalnly soporlt • tmprtsllS. 
En este caso, que seria el ejcmplo del AGROPOLE de Agen (Aquitania), sc discña un nuclco tecnológicoopcrativo en la 

zona interior de un cspacio territorial de unas 40-100 Has. de tcrrcno, dondc se iran implantando cmprcsas agroindustrialc:s 
(transformaci6n de productos agrícolas y ganaderos, cmprcsas auxiliares como fabricantes de envases, .. ., etc .. ), emprcsas de altas 
tecnologias (aplicación de rob6ticc1, inform!tica, etc .. ., consultings cspccializados, ... ). Hay un fàcil acccso y la ubicaci6n ha iido 
muy bicn estudiada para que cxista una rcd de comunicaciones vial y aérca muy completa (en cl Agropolc-Agen hay c1cccsn 
directo a la Autopista Toulouse-Burdcos, carretera nacional, ferrocarril y un acropuerto). 

(J) Antonio COLOM GORGUES. Doctor lngmiero 1\grónomo, lngmirro ncnico Agrícola, Mastrr m Markrting. Profrssor Titular dr la Unitat 

d'Economia Agraria dr l'F.scola TÑ:nica Superior d'Enginyeria Agraria dr Llrida-Univn-sitat dr Llrida. 

(l) Jordi CARBONELL SEBARROJA. Economista, lngrnirro Técnico Agrícola. Dim:tor drl Cmtrr dr Documentació Europra dr Llrida, Oim:tor dd 
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En cl citado núclco cxisten una serie de unidades operati~funcionalcs, que estan ubicadas en cdificios gencralmcnte de 
discño futurista, con una Bcil comunicación entre ellas, y podemos distinguir: 

-U• /oro 41leaw/o Jltlrll Cmwaa,, ]or111141U 1biau, ra•iotus dt apatos, s;,,,pos;,,,,,s, O»,ferou:ilu, etc. • ., con una dotación 
completa de Multimcdia y unidades de traducción simultanca. 

-Uu V•illMI ptu• Fonaa6,,-E,,,,.OWIUtlllo, con una serie de aulas dcdicadas a impartir cursos formativos a operarios de 
emprcsas, mandos intcrmcdios y cuadros superiores, para rcciclajcs, aumcnto del nivel de cualificación, formación de refuerzo, 
nucvas tccnologias, etc ... 

-Uu V•illMI dt l,(onució,,-&m de dtllos de tipo científico-tccnológico (relación de expcrtos, ciendficos-tccnólogos, 
bibliografia y aniculos de revistas, etc ... ), sobre normativas comunitarias y estatalcs, mcdidas de fomento y ayuda a las emprcsas, 
localización de organismos públicos, etc ... 

-Uu V•illMI Ad•i,,islrll/iw dcsde donde opera el equipo gerencial. 
-Uu V•illMI de &per;,,u,,ku;ió-E--.,os en productos, gestión de productos nuevos, puesta a punto de amquinas y 

mccanismos, estudio de procesos y organización de la producción, evaluación tccnológica, etc ... 
-Uu V•illMI o ~ dt All4/isis SnuoritJI. relacionada con la unidad anterior, donde se realizan sesioncs para 

analizar y evaluar el gusto de los consumidores en basc al estudio y cata directa del producto por tres posibles categorlas de 
analistas que pucden formar el panel de encuata: consumidores de la calle, cxpcrtos de cualificación mcdia, cxpcrtos catadores 
de alta cualificaci6n. El laboratorio esta instalado en una habitación de unos 35 a 40 rrl- donde se dispone de dos lincas de 
cabinas una seguida a la otra con el dcbido aislamiento con un panet entre cada unidad. En cada cabina o compartimiento 
cxiste una dotación completa de utillajc y scrvicios (l!mpara de luz blanca y filtros de colores, un punto de agua y sumidero, 
vasos, cuchara, tenedor, cuchillo, scrvilletas, una instalación informatica PC unido a la rcd local que servira para trasladar y 
poder procesar los resultados de la encuesta, etc ... ). Los analistas dispucstos en un grupo de 15 a 30 en cada cabina individual, se 
disponen a rcalizar la cata siguiendo las instrucciones del equipo que dirige y controla la sesión, las respucstas o resultados se 
entran en el ordenador y mcdiante la rcd local, son recibidos por la unidad central o servidor para que el equipo controlador se 
dedique a proccsar todos los datos, analizarlos y obtener las conclusiones peninentes. 

-Uu V•illMI Jltlrtl la asaorla,gestió• dt P,(!YtdOS, ascsoramiento a emprcsas en aspcctos organizacionales, soporte 
continuado, ascsorla en ingenieria financiera, etc ... 

-Uu V•illMI V1WTO dt ElllprtSIIS, con ubicaciones modulables en superficie e instalacioncs internas. 
La promoción del Agropol suele realizarse por parte de las Administraciones l.ocalcs o Regionalcs, y al financiación se 

lleva a cabo por ambas Administracioncs, otra parte por consorcios bancarios, la Administración del Estado, y se añade una 
pcqueña parte de recursos comunitarios. La forma jurldica empresaria pucde ser la Agrupación de lnterés Económico o la 
Socicdad sin animo de lucro. Las facilidades dadas a las empresas que quieran ubicarsc. la existencia de centros de invcstigación 
y desarrollo, la oferta de continuado soporte tccnológico, la existencia de tecnologia de alto nivcl, etc . ., conficre el calificativo de 
Parque Tccnológico. Pero aún hay mas. El Instituto Nacional Politécnico de Toulousc y otras Universidadcs y centros públicos 
y privados l+D (por ejcmplo cl INRA), colaboran aportando personal altamente espccializado, científicos y técnicos. Se 
establccen unos vínculos relacionalcs y existe un elevado grc1do de coordinación. 

Si por ejemplo hay una emprCSil que ticnc: un problcmd de oxiddción pigmentaria en una compota de frutas, csté o no 
ubicada en cl rccinto territorial, pucdc dcudir dl Agropol y plantCdr su problcm.1. La unidad de información-basc de datos 
buscara los mejores técnicos-científicos que por su cxperiencia podran resolver el problema, y una vez concenada la visita con 
uno de ellos, que no tendra problema en acccder por ejemplo por vía aérca dcsde Paris o Lyon y asistir en una reunión previa 
con los reprcscntantes de la empresa y los del Agropol, se empcura a estudiar la cuestión. Una ve2 estudiado el problema el 
Técnico-Científico podra decidir un plan experimental a llevar a cabo en el Agropol por personal del mismo. o reclutara a 
postgraduados o estudiantes en finalización de estudios en una Facuhad o Escuda. que aprovccharan la ocasión para rcalizar su 
Tesis o Trabajo Final de estudios, o bicn su Tesis Doctoral. Este equipo formado permanecera durante un tiempo trabajando en 
cl terna en el recinto, y en cambio el director del equipo ira de cuando en cuando a controlar el proccso de investigación y a 
valorar los resultados que se van prcscntando, basta que se solucione cl problema. 

2.-Mode/o dt no int,graciln, ttrritorúú y mordinacilm dt mta dt prtstp /+D aistmta m 111111 zou IIIIÚ o mmos a,p/ÍIL 
Este seria el cjcmplo de AGROPOUS-Montpellier. Se trata de que en una zona mas o mcnos amplia, cxisten una serie de 

organismos dcdicados a la crcación de innovaciones, al dcsarrollo y transferencia de nuevas tecnologías, y a dar soporte 
tccnológico a empresas en varias disciplinas productivas. Por ejemplo en Montpellier cxistc cl CEMAGREF, centro de l+D en 
Mccanización Agraria y Control de Calidad en productos agrícolas, cl INRA, el CIRAD que es cl Centro Internacional de 
lnvcstigación Agronómica para cl Desarrollo, cl CNEARC o Centro Nacional de Estudios Agronómicos para las Rcgiones 
Calidas, el Atelier Tcchnologic Agro-Alimcntaire o Planta-taller de tecnologia agroalimcntaria. cl CNRS o Centro Nacional de 
lnvestigación Cientifica. cl IAMM o lnstituto Agronómico del Mcditcmínco, la ENSAM o Escucla de lngenieros Agrónomos, 
la ESCAE o Escuela Superior de Comercio y Administración de Emprcsas, las Univcrsidades de Montpellicr y la Universidad 
de Perpignan, etc ... Todos estos organismos estan induidos en el pol AGROPOUS. 

Se trata de aprovcchar cl prestigio de cada centro y buscar la coordinación de todas las labores que se estan rcalizando 
relacionadas con la promoción tccnológica, la innovación, el desarrollo y la transferencia de tecnologia. para buscar cl efecto de 
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sinergia. y tal vcz la economía de mc:dios al plantc:ar un programa conjunto de promoci6n de actividadcs, etc ... La uni6n hace la 
fuerza. y con este modelo se ha logrado atraer a mayor número de emprc:sas, rc:alizar un mayor número de actividades de 
promoci6n, hacer participar mas a los componentes del mundo cientUico y tecnol6gico y que se relacionen mas con las 
emprcsas. Y no ha importado la ubicaci6n centralizada o integrada territorialmente de todos estos centros u organismos. En los 
alrc:dc:dorcs de la ciudad c:xisten varios poligonos industriales y podran proycctarse mas para nuevas implantacioncs 
emprc:sariales. Las emprcsas conocen lo que es AGROPOUS. y conocen la utilidad de este pol proycctado a través de la 
coordinaci6n de sus rniembros. el logro de los objctivos y la adrninistraci6n de sus recursos gercnciado por un Sccretariado 
Ejccutivo, con un Presidcntc, un Administrador y una serie de responsables de asuntos de diversa indole. 

3.-AGRICENTER O POL AGROALIMENfARIO. 
En cl caso particular de Lérida. referido a la zona de influencia Huc:sca-Lérida. el modelo aplicable seria cl segundo, 

mantenicndo la oportuna cautela de modestia. Se trataría de buscar la coordinaci6n de la Univcrsidad de Lleida y los 
Departamcntos dc:dicados a la lnvestigaci6n, con otros Ccntros investigadores como el lRTA: lnstituto dedicado a la l+D en cl 
campo agroalimentario y la tecnologia de los alimentos. la Estaci6n de maquinaria Agricola. los organismos que promocionan 
el comercio y la tecnologia como la Cimara de Comercio. cl CIDEM-Ucida. la Fira de Lleida. cl Patronat Català Pro-Europa. cl 
COPCA, las Adrninistraciones Públicas: la local la Pahcria. la provincial Diputació de Lleida. la Comunidad Aut6noma con sus 
Departamentos de Agricultura. Ramaderia i Pesca. Industria i Energia. Ensenyament, la Estatal con las Dirccciones Provinciales 
del MAPA y del Ministcrio de Industria. Comercio y Turismo, cl CDTI. etc ... y también la colaboraci6n de otras Univcrsidades. 
como la de 2.aragoza y su OTRI, la UPC y su CTT, la UB y otras, adcmas de contar con las emprc:sas puntcras de la zona .. 

Dcberia buscarsc también cl sintonizar o engranar de modo cficicntc con las llamadas Rutas de Alta Tecnologia 
Mediterranc:as. Se habla de la cxistencia de un Arco de Alta T ecnología en cl Nortc de Europa. y también de un Arco en la 
Z.Ona Mc:diterranca. Otros autores hablan dcl Ejc Florcncia-Montpellicr-Barcclona-Valcncia por un lado y del Ejc Toulouse
Zaragoza por otro. Podríamos añadir el Ejc transversal 2.aragoza-Huesca-Lérida-Barcclona. que cnlazaría los dos antcriores y 
gencraría un espacio de vinculaci6n al dc:sarrollo tecnol6gico y económico agroalimentario de la zona nonc mcditcrranca. 

Como punto de partida podria rccomcndarsc en primer lugar la constituci6n de la Oficina l+D o CTT de la Universitat 
de Lleida. como núclco canalizador de las relaciones Universidad y sus Departamcntos dc:dicados a l+D con las cmprcsas y 
dcmas organismos institucionalcs. Esta Oficina esta actualmente en constitución y esta entrando en funcionamicnto. Dcspués 
dcbcría constituirse cl AGRICENTER. pudicndo ubicar su centro administrativo-operativo en las dcpendcncias de la Fira de 
Lleida. o tal vcz en cl c:dificio de Mcrcollcida. Tcnicndo presente la falta de recursos y cl poco potencial financiero, se podría 
pensar en una estructura de núnimo coste, aprovcchando las instalaciones e incluso personal de la Fira de Lleida. El objcto 
principal del AGRICENTER sería cl estimular y potenciar los vínculos rclacionales entre cl sector productivo agrario y 
agroalimcntario de la zona de influencia Huesca-Lérida con los organismos l+D, obtenicndo de ellos las emprcsas un ncccsario 
soporte tecnol6gico, pudicndo rcsolver mcjor sus problemas. innovando tecnologías, gcncrando nuevos productos, ascsorandose 
en nuevas técnicas comercialcs o de Marketing-mix. nuevos métodos organizativos, fuentcs de financiación, dcsarrollo de 
proyectos europeos, etc ... 

Sera importante también, para finalizar, intentar cambiar la mentalidad de las personas y mmivar la utilidad de la 
adccuada forma de ser y de actuar en cl sistema, bien sea dcsde cl punto de vista individual. de grupo o institucional. para que 
puedan lograrse los objetivos pretendidos. Al respecto, podemos anotar unas cuantas condiciones que este autor ha sintetizado 
de los consejos y opinioncs dados por distintos cxpcrtos curopeos: 

-Coordi11ació11 y 110 prof"8onismo individlllll. Se trata de buscar wordinacilm, haccrlo rodo entre todos, economía de mcdios, 
organizaci6n de grupo, vínculos rclacionales entre todos los actores l +D: generadores de proccsos-productos, intermcdiadorcs y 
agentes comercializadores. accptores-usuarios emprcsariales. Es fundamcntal cl rechazar cl protagonismo individual de 
cualquiera de dichos actores porque representa una conducta de resultados muy ncgativos. Es mejor buscar cl praf"8011ismo dt 
todos, que llevara a un continuada motivaci6n y a los mejores resultados. 

-Solidaridad financitra y dt adlllUÜm. Se trata de buscar responsabilidad compartida. tanto en los aspectos de promoci6n, 
cstimulaci6n e incentivación de las actuacioncs o actividades, como por supucsto la cstructuración financiera y la participación 
de cada actor, etc ... 

-Empatfa individlllll y dt grllfO. Aparte del trato cordial entre las personas y los cotes, de la simpatía natural o adquirida. 
se sugiere la tmpatfa como forma de ser y actuar (natural o adquirida) por la cual un individuo o grupo se integra totalmente y 
se vincula con otro/s individuo/s o grupo/s comprendiendo sus características incluso diferencialcs y haciéndosclas suyas trata 
de compartirlas, buscando cl acercamiento, la coopcraci6n, la búsqucda compartida de soluciones a problemas, o a compartir 
cquitativamentc los éxitos o buenos resultados. Se trata de un estado de animo compartido y una conducta positivista que se 
traduce en un alto grado de eficiencia por los resultados que se constatan de su pucsta en practica. 

-Estudiar la loaúir.ación jlsica, los Cllmpos dt adlllUi/m, problmuítiau p,tnhlalts dt las mrpresaJ y seaor, y plants dt actllaci6n 
prioriuulos, a rcalizar mcdiante la colaboración U niversidad-Administraciones-Sectores productivos. 

-Modelo de tstr•a•ra organwttiva y operacional participativa. Se trata de que participen todos los representantes de actores 
del entorno en la estructura organizativa y operacional, y que las decisiones se traten de obtener del conscnso de todos ellos. 
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-&aatr ,. sÏl#lpl dl ,. ÏllltnltltJÍIIDÍIII nÏrltnilllrM y • pttptl Ïlllltpo,dialte dodt d ,,.,,/O dl ,,;. pol/liaJ, y .,,,,,_ia,. 
jiu,,am,. 

-&aatr ,. a,a¡,,nu:i6,, aJII otrllS idihu:io,,o o tllla dl t»Ord.....,,,'O#Mlui6,, /+D..,,,,,,_,,,,, ,. a,a¡,,nu:i6,, ~, 
trllllSIIMMIIIIIL 

Para finalizar. ¿que actividadcs podrlan surgir de la demanda de las cmprcs:u de los scictorcs agrario, agroindustrial
agroalimmtario, industrial aa:aorio o scrvicios?. A continuación. a modo de rcfucncia y sin pra:iur prioridada, ni aaalizar d 
potencial de &ito de cada actuación. anotamos una serie de posiblcs actividadcs que podria Oc,ar a cabo d Agricata: 

,__.,.. ... ........ ~ ... Olldlllll T---, EflL N_,......_..,..._ ~ .. lu ◄ r 1 .... .... , 
T-.1--......_ tee..._• d- ......... llr 11 ----FCIIIFFKÍ6llclclllroyfile. -8-o billlioa,a&oo -lledalx:icln de ..... -l'ra111DCÏ611-- PrGDUCi6ndc- ..,._ ........ ...... ..,._ ->1114ifi.. ........... a -F.midiaayV.aa..a- ...... ._.... .. .,....,,,._ laC .,., .. , .... 

-e.w-.-,;,-1e DIIIIIIIFliw. _,. • - -Dill6,cle.a.iciowa ----<-olÏFllpin -PrWJCi6ade-
-<JIFwpnllF __ 

.eu.-.....,.,. -Dlfm ........... .. _._ ..... ............ ). .. ..... ,,ISvicial. ... o --. l 
c::ietizeci6n, polmlmm. ....-.-.-..,, -f.-.lioy--· -v-•...- -E, l "t-te...■..., ...... eeriawhe 

.eur- ■-aallaaali&- --,,y......,.. impado...■...:. -Sopaltea....-y clel+D. ~ ...... 
c:aci6n. .C..Odednn••·· -Pnit,-Aelawilli.. plicla-.,.cida. -Olllimaclr-c ◄ittwi6n -----~ea.m ci6aan■II& .,,.. rderi6n -E~ ......... de,...._yallaP.L ~---FCllllllllnU. -Cdapdenpn,a. -AmlÏlil--■• ... .•■.....fa6-cw'II -~..,..._,, ---Mrimwle .. 
-Colab. Gira Uaiwnid. - .. ·----- dimmmaidov__, -FCJDdaa&a..• •••■....•- ..._ ..... 

~cda mucho trabajo que rcalizar pcro cl comcnzar a matcrializar una iniciativa de este tipo es como poncr una 
pcqucña picdra para construir cl cdificio dd progrcso tccnológico, que sc traducc sin lugar a dudas, como progres<> 
sociocconómico y por tanto como una nxjora del bicnestar social. Este modelo, cuya scncilla aplicación propuc:sta es cl 
AGRICENTER de Ucida, es cxtrapolablc a cualquicr zona o lugar, y seria importantc que sc prodigara a lo largo y lo ancho de 
nucstro país. Hay que citar en honor a la vcrdad, la crcación en los últimos aiio5 y bucn fuocionamicnto actual de varios 
Parques Tccnológicos. como cl Parquc Tccnológico del Vall&. en Barcelona, y d Parquc Tecoológico de Paterna en la rcgión 
valenciana. 

4.- OONa.USIONES. 
Las profundas mutaciones y dimmica de cambios a gran vclocidad oblcrvados en los últimos ticmpos en cl entorno 

sociocconómico, y en particular en los imbitos del mcrcado y la tecnologia. sumcrgcn a la empresa en un ambiente de 
incertidumbrc, de oscilacioncs. de iocstabilidad y de futuro incicrto. La o«esidad de cficacia y cficicncia cmpraariaJ sc vudvc 
imperiosa, y sc cstablccc un contcxto nucvo de empresa-sistema. plantcado en basc dd continuado amlisis dd · entorno 
compctitivo y dd suprasistcma ambiental Naccn unos nucvos vàlores bbicos prioritarios en Ja nucva cultura y estilo 
empresarial: t/ rÏq1I>, li, illartúl,,111bre, li, atalÍfJÍMli y li, OIIU1INICÍÓII. En la T ransfcrcocia de T ccnologia y comcrcialización de l +D, 
cobran una gran importancia los cuatro clcmcntos: el Tmto, li, Tea,olop,•ta dt Cu,/Jio Tta1oi«im. d Olpiu/ y tl /ú,or. 
HO'UJ. El progrcso tccnológico de las cmprcsas y dél sector, y cl progrcso sociocconomico de un imbito territorial ddcrminado 
pucdc ascgurarsc a través de un moddo de coordinación-participación-rclación de los actora generadores de innovacioncs o 
productos l+D, los agcntes intcrmcdiarios y los usuariOHdoptantes cmprcsariales. 

En rclación al Sistema Agroalimcntario sc justifica la necesidad de ligar fucrtcmcntc los S«torcs Primario (Agricuhura y 
Ganadcria), cl Sccundario AgroiodustriaJ o de las lndustrias Agroalimcntarias y d Tcrciario Agrocomcrcial. como mcdio de 
integrar los valores añadidos dcsdc la Agricultura o la Gaoadcria al alimento. y basta d consumidor final. tcnicndo en cucnta 
todos los actores de la cadena agroalimcntaria y las cspccificidadcs de cada hilcra o itincrario de cada producto. De esta forma 
surgc una nucva meta y reto ·de coordioación intersectorial. nucvas posibilidada de actuación en tecnologia e inoovación. 
acciones de nxjora de los rcsultados cmprcsarialcs. y una posibilidad de haccr participatiw al agricultor para mcjorar su nivcl 
de renta. 

Se plantcan dos modclos de Agriccntcr o Pol Agroalimcntario, nacidos como slntcsis de varios cota visitados en Europa. 
los cuales dcbcn actuar como ccntros organizativoopcraciooales para llevar a cabo la citada función de coordinación. y •ambi&I 
promoción-impulsióD<Stimulación de la innovación. la transfcrcncia de ta:nologia y del progrcso ta:nológico y 
sociocconómico de las cmprcsas y s«tor/cs rclacionados. con la importantc participación mediadora de la Univcnidad, y 
también de los organismos públicos o privados que ticncn que ver de alguna forma con d fomento y apoyo de todo csto. 
Finalmcntc, sc ha propucsto un modelo de aplicación para la zona Huaca-lbida. con la participación univcnitaria y de las 
Administracioncs públicas y diversos cotes implicados en cl dcsarrollo tecoológico y d prograo tecoológico y socioccooómico 
de dicha zona. 

-325-



BIBLIOGRAFIA Y REFERENCIAS. 

BARNET J.B .. - Orpnizational culturc: Can it be a l<"Urce of nutaincll compctitift adnntage?. Academy of 
Managemcnt Rcvicw, vol. li, nll 3, pag. 656-665. ~ 965. · 

BISBAL J .. Vll.ADÀS C..- Dcrccho y T~aiología: Curso sobre ÏDDOftción y tnnsfcrcncia. Ed. Ariel Dcrccbo-Parque 
Tecnológico del Vallés. 256 pag. Barcelona, 1990. 

Bl.AKE S.P .. - Managing for Rcsponai"R Rcscarcb and l>c'fflopmcnt. Ed. W.H. Frccman and Company. San Francisco, 
1978. 

COLOM GORGUES A. .- Estratcgia de promoci6D, coonlinaci6D y apoJO dinimico de la inncmaci6D y cl progrcso 
tec:Dológico empresarial. Un modelo aplicable al Sistema Agnwalimcntario: El Agricmta o Pol Agroalimcntario. ETSEAL
UdL 28 pag. Lleida. 1993. 

GORRY G.A.. MORTON M.S.S . . -A &amcwork. for Managemcnt lnfonnation SJRCDU. Sloan Managemcnt Rcvicw, 
vol. 13, n11 l. 1971. 

JORDAN A.G .. - Rcflaioaa sobre tnnafercncia de tec:Dologia y daarrollo de la compctiti'ridad empraarial. Art. 
de la Revista Quaderns de Tecnologia oli 5, Ed. Institut Català de Tecnologia. Barcclona,1992. 

LESCA H .. - lnfonnaci6D y Cambio en la empresa. Ed FundEmi boobGcstión 2000. 256 pag. Barcelona, 1991. 
MAJÓ CRUZA TE J .. - Com comercialitzar nous producta. Art. de la Revista Com innovar a l'empraa dels 90, adenda 

de Tccn~2000. pag. 5~. Barcelona, 1992. 
SMILOR R.W . . -Trufcrmcia tecnològica als Estats Units. Art. de la Revista Quaderns de Tecnologia oli 5, Ed. Institut 

Català de T ccnologia. Barcelona.l 992. 
TARRAGÓ SABAT~ F .. - Elements bàsics d'Economia de l'Empresa. Eumo Editorial. serie Economia i Empraa. 312 

pag. Vic, 1992. 
TARRAGÓ SABAT~ F .. - Notas sobre los concq,tos de Orpnización y Administración. Dcpto. de Economia y 

Organización de Emprcsas. Facultad de CC EE-UB. Barcelona. 1988. 
TUSHMAN M.L., NADLER D .. - Orpnizing for IDDOfttiOD. California Managcmcnt Rcvicw, vol. XXVIII, n9 3. 

California. 1986. 
Van ASSELT H. TH .. - Estratègics per incorporar tecnologia. Art. de la Revista Com innovar a l'empresa dels 90, 

adenda de Tccn~2000. pag. 45-53. Barcelona, 1992. 
WILLIAMSON O.E .. - Economic Orpnizatioas. Firmi Markets and PolicyQmtrol. Ed Wbcatshcafbooks. 1986. 

-326-





III CONGRÉS DE L' ICEA, "AGRICULTURA I QUALITAT AMBIENTAL A 
CATALUNYA". 

PONÈNCIA IV: LA PAC I LES VARIACIONS EN L'ús DEL TERRITORI 

COMUNICACIÓ: ESPAI RURAL/ESPAI AGRÍCOLA: DUALITAT PER ORDENAR 

ANNA ROCA l TORRENT, GEÒGRAFA 
RONDA FERRAN PUIG, 18 
17001-GIRONA 

ABSTRACT 

EN L 'OBJECTIU DE LOGRAR UNA COMPLEMENTARIETAT l UN EQUILIBRI 
DE FORCES ENTRE ELS ESPAIS OCUPATS PER CONCENTRACIONS URBANES l 
ELS RURALS -TANT PELS QUE ESTAN INMERSOS EN UNA RURALITAT 
INESTABILITAT PROVOCADA PER VARIABLES ALIENES AL SEU 
DESENVOLUPAMENT, COM LES ÀREES AGRÀRIES AMB UN ALT NIVELL 

l , l 

D ESPECIALITZACIO-, ES PRECISA D UN ENFOC GLOBAL DEL TERRITORI. 
Es PROPOSA LA ARTICULACIÓ INTERDISCIPLINÀRIA DE LES DIFERENTS 
POLÍTIQUES DEFINIDES PER ASSEGURAR LA VIABILITAT DE LA 
VERTEBRACIÓ TERRITORIAL AIXÍ COM DE LA SEVA PROJECCIÓ ESPACIAL. 

PRIORITATS.-

A TRAVÉS DE LA URBANITZACIÓ DIFOSA I LA DESCENTRALITZACIÓ 
I ALHORA INTERDEPENDÈNCIA DE LES ACTIVITATS PRODUCTIVES, HA ANAT 
CANVIANT EL TERRITORI; PERÒ, ÉS LA TRANSFORMACIÓ FUNCIONAL DEL 
MEDI LA QUE ESTÀ INCIDINT DE MANERA DIRECTA EN L'EVOLUCIÓ l 
CONFORMACIÓ FUTURA DE LES ÀREES RURALS. 

ELEMENTS GENERALS COM L 1 ADOPTACIÓ D1 UNA POLÍTICA AGRÀRIA 
INTERVENCIONISTA -APLICACIÓ DE LA REFORMA DE LA PAC-, LA PLANI
FICACIÓ DEL TERRITORI -PTGC, PEIN, ... - DINS UN MARC GEOGRÀFIC 
AMPLI -A ESCALA DE LA U. E. - , SÓN VAR I ABLES QUE ACTUEN COM A 
MESURES CORRECTORES DEL PAISATGE I QUE CONTRIBUEIXEN EN EL 
DISSENY I MINÓRAMENT DE L1 ESPAI RURAL. 

AIXÒ NO OBSTANT, AQUEST ESPAI SEMPRE AMB UNA ARTICULACIÓ DE 
DEPENDÈNCIA JERÀRQUICA AMB EL SISTEMA URBÀ, PRESENTA DIFERENTS 
CATEGORIES SEGONS EL PES DE LES ACTIVITATS AGRÀRIES. AIXÍ, L'EX
PECTATIVA DE CANVI D1 AQUEST SÒL, VINDRÀ DONADA NO TANT SOLS PER 
UNA DEMANDA NOVA, COM ARA D1 ACTIVITATS RELACIONADES AMB L 1 0CI, 
SINÓ QUE VARIABLES COM LA DISTÀNCIA O LA DISPONIBILITAT, O BÉ EL 
GRAU D1 INCIDÈNCIA TECNOLÒGICA I LA DENSITAT POBLACIONAL, 

, ' , , 
VERTEBREN LA SEVA GRADACIO ENTRE L US RURAL I L AGRARI. 

ARGUMENTS.-

LA NECESSITAT D1 0RGANITZAR L 1 ESPAI DE MANERA HARMÓNICA AMB 
EL MEDI ESTÀ PRENEN FORÇA DINS EL CONTEXT COMUNITARI. LES 
TENDÈNCIES SOC I Q-ECONÒMIQUES QUE AMENACEN EL FUTUR A CURT TERM I N l 
DE LES ZONES AGRÀRIES FAN QUE CADA VEGADA ES PRESTI MÉS ATENCIÓ 
A LES ÀREES RURALS QUE ADQUIREIXEN UN VALOR ESTRATÈGIC QUE VA MÉS 
ENLLÀ DE LA CONTRIBUCIÓ DE L'ACTIVITAT ECONÒMICA I AL MATEIX 
TEMPS ES VAN DEFININT POLÍTIQUES QUANT A LA SEVA ART I CU LAC IÓ 
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TERRITORIAL. 

A ESCALA COMUNITARIA I TAL COM QUEDA ESPECIFICAT EN EL 
DICTAMEN (93/ C 161/11) DEL COMITÉ ECONÒMIC I SOCIAL, JA S 1 HA 
COMENÇAT A VALORAR LA NECESSITAT D1 ORDENAR L1 ESPAI DELS ÀMBITS 
EXTRAURBANS DOMINATS PER L1 0CUPACIÓ DELS SEUS ACTIUS EN 
L'ACTIVITAT ECONÒMICA BASADA EN L1 EXPLOTACIÓ DE LA TERRA I LA 
CURA DEL BESTIAR EN LES SEVES DISTINTES TIPOLOGIES 
ORGANITZATIVES, PERÒ A NIVELL GENERAL, FA FALTA UNA ESTRATÈGIA 
COORDINADA QUE ORIENTI AQUEST DESENVOLUPAMENT. 

EN PRIMERA INSTÀNCIA MANCA UN APROFUNDIMENT GENERAL EN EL 
CONEIXEMENT DEL MÒN RURAL QUE ES PRETÈN INCIDIR. L'APLICACIÓ DE 
LA REFORMA DE LA PAC, QUE JA S'HA FET EFECTIVA EN LES DUES 
DARRERES CAMPANYES, EN EL SEU COMPONENT ESTRUCTURAL ESTÀ 
PROVOCANT UN CANVI EN LA FORMA I LA DIMENSIÓ DE LES UNITATS DE 
PRODUCCIÓ AGRÀRIES. A TRAVÉS D1 UN SISTEMA D1 AJUDES DIRECTES, 
AQUEST MODEL POLÍTIC ADOPTAT A LA U. E., AFAVORIRÀ L1 ABANDONAMENT 
ROTATIU DE TERRES DE CULTIUS HERBACIS I AL MATEIX TEMPS TENDIRÀ 
A AMPLIAR LES ZONES FORESTADES, AIXÍ COM A UN LENT ALLIBERAMENT 
DE LA POBLACIÓ AGRÀRIA ENVELLIDA. 

LA INCIDÈNCIA D1 AQUESTA POLÍTICA I EL SEU CORRECTE DESEN
VOLUPAMENT HAURIA D1 ANAR ACOMPANYADA D1 UN SEGUIT D1 ACTUACIONS A 
NIVELL SOCIAL QUE HAURIEN DE PERMETRE UNA MILLOR ADAPTACIÓ DE 
L1 AGRICULTURA I SOBRETOT DELS AGRICULTORS I RAMADERS. EN REALITAT 
A PENES S 1 HAN ANALITZAT LES IMPLICACIONS TERRITORIALS QUE 
GENERARÀ l PER TANT LES POSSIBLES MODIFICACIONS EN LES RELACIONS 
SOCIALS DE PRODUCCIÓ QUE AQUESTA COMPLEXA VINCULACIÓ ENTRE ELS 
AGRICULTORS l LES INSTITUCIONS DEL SECTOR, ORIGINARÀ. EN AQUEST 
SENTIT, LA INFLUÈNCIA DE LES AUTORITATS LOCALS I SOBRETOT LES 
REGIONALS, EN LA PRESA DE DECISIONS DESPRÉS D1 INVESTIGAR EL GRAU 
D1 AFECCIÓ EN UN ÀMBIT RURAL O AGRARI CONCRET, POT ÉSSER DECISIVA. 

PROPOSTA D1 ACTUACIÓ.-

1.- MARC GENERAL 

L'APLICACIÓ DE LA REFORMA P.A.C. BASADA EN ELS OBJECTIUS COM 
LOGRAR UN EQUILIBRI DEL MERCAT D1 ALGUNS PRODUCTES HERBACIS, 
APROXIMAR ELS PREUS ALS DE LA CE PER ASSEGURAR LA COMPETITIVITAT 
l ESTABLIR UN SISTEMA DE RECOLZAMENT A LES RENDES DELS 
AGRICULTORS,· I LA POSTA EN MARXA DE LES TRES ME~URES 
D'ACOMPANYAMENT, PROVOQUEN DE MANERA CLARA UNA INCIDENCIA 
ESPACIAL EN L1 EVOLUCIÓ DEL CAMP. 

EN AQUEST SENTIT, CALDRÀ APROFUNDIR EN LES POSSIBILITATS D~ 
FUTUR DE LA CRISI DEL MODEL AGRARI EXISTENT I AMB POCA PROJECCIO 
DE FUTUR. L'ORDENACIÓ TURÍSTICO-NATURAL DIVERSIFICADA PO1 

, l , 

REDEF I N l R LA FUNC I O D ALGUNS ESPAI S RURALS QUE, O BE PER LES 
, , l ' 

SEVES CARACTERISTIQUES MARGINALS, O BE PER L EXISTENCIA DE 
RECURSOS SINGULARS PODEN REORIENTAR-SE l EVITAR UN DESEQUILIBRI 
IMMINENT. LA TERCIARITZACIÓ DE L'AGRICULTURA, ÉS A DIR, EL 
MANTENIMENT D'UNES FORMES TRADICIONALS AMB EL SOLAPAMENT A TEMPS 
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PARCIAL D1 UNA ACTIVITAT COMPLEMENTÀRIA, POT FIXAR LA DEMOGRAFIA 
D1 UNA ÀREA. L1 ASSOCIACIONISME PER AFRONTAR LA COMERCIALITZACIÓ 
EN COMÚ D1 UNS PRODUCTES COMPETITIUS POT RESOLDRE L1 0RIENTACIÓ 
D1 UN ESPAI AGRÍCOLA FINS ARA BASAT EN LA INCERTESA DE LES VENDES 
I MINORAR L1 0SCIL,LACIÓ DELS PREUS. EN DEFINITIVA, I SEMPRE 
EVITANT LES SOLUCIONS INDIVIDUALS SOVINT DESVINCULADES DEL MARC 
GEOGRÀFIC DE REFERÈNCIA, CADA ÀREA, SEGONS LES SEVES 
PECULIARITATS SOCIO-ECONÒMIQUES PRECISA D1 UNA SOLUCIÓ CONCRETA, 

LES CIUTATS MITJANES, PER LES SEVES CARACTERÍSTIQUES, ESPAIS 
ON LES ACTIVITATS AGRÍCOLES, INDUSTRIALS I DE SERVEIS ES DONEN 
DE MANERA INTEGRADA EN EL MEDI I LES CONNOTACIONS DEMO-ESPACIALS 
NO PEQUEN D'EXAGERADES, SÓN LES ZONES ON SERIA MÉS PAUSIBLE CASAR 
EL MODEL ECONÒMIC AMB L1 EQUILIBRI TERRITORIAL, 

PER OBTENIR UN PLANEJAMENT GLOBAL ES PROPOSA A PARTIR D1 UNA 
METODOLOGIA INTERDISCIPLINAR SOLAPAR LES DIFERENTS INTERVENCIONS 
SECTORIALS, QUE VETLLEN PER GARANTIR L1 EQUILIBRI DELS ESPAIS; ENS 
REFERIM ALS MARCS NORMATIUS EXISTENTS (TOT I QUE SOM CONSCIENTS 
QUE EN CADA ÀREA DISPOSARÀ D1 UN VENTALL PARTICULAR D1 ESTUDIS PER 

, l , 

LA SEVA ORDENACIO COM ARA, PLANS D ACTUACIO COMARCAL, COMARCALS 
l , ' DE MUNTANYA, D ORDENACIO MUNICIPAL, HIDROLOGIC, DE CAMINS RURALS, 

D1 ESTRUCTURES REGIONALS, ESTRATÈGICS ... ): 

. EL PLA TERRITORIAL GENERAL DE CATALUNYA QUE ENCARA QUE 
PRETEN POTENCIAR I ORDENAR EL CREIXEMENT PER ASSOLIR NIVELLS DE 
RENDA I DE QUALITAT EN TOT EL TERRITORI, S 1 OBLIDA DE 
L'AGRICULTURA I DE LES ÀREES RURALS DES DEL PUNT DE VISTA 
PRODUCTIU, ESMENTANT-LO NOMÉS DES DE LA SEVA VESSANT D1 0CUPACIÓ 
D1 UN ESPAI SUSCEPTIBLE DE SER URBANITZAT I PER TANT PREVIAMENT 
ORDENAT . 

. EL PLA D'ESPAIS D'INTERÈS NATURAL, QUE EN OPINIÓ DELS 
EXPERTS HA CLASSIFICAT DE MANERA INSUFICIENT LES ZONES A 
PROTEGIR, PERÒ ÉS UNA EINA DE CONSERVACIÓ D1 ESPAIS, I QUE HA DE 
GENERAR PELS 144 ESPAIS DIBUIXATS PROPOSTES D1 ACTUACIÓ 
INDIVIDUALITZADA DINS EL CONTEXTOS GEOGRÀFIGS MÉS AMPLIS. . 

. EL PLA DIRECTOR DE POLÍTICA AGRÀRIA I PESQUERA DE 
CATALUNYA, LLIBRE DE TEXT DE LES ÀREES AGRÀRIES 
DEL PRINCIPAT, AMB PROPOSTES D1 ACTUACIÓ I VALORACIONS SECTORIALS 
DE LES PRODUCCIONS AGRÀRIES. 

I PARAL.LELAMENT ELABORAR UN CONJUNT D'ESTUDIS SECTORIALS 
I PARCIALS QUE RECOLZARAN LA NOSTRA INVESTIGACIÓ: 

- INVENTARIAR I CARTOGRAFIAR EL PATRIMONI CULTURAL: MASIES, 
EDIFICIS ARQUITÈCTÒNICS D1 INTERÈS, ESGLÉSIES, ERMITES, CASTELLS 
I RESTES MEDIEVALS, JACIMENTS ARQUEOLÒGICS ... 

l , 

- ANALITZAR ELS EFECTES TERRITORIALS DE L APLICACIO DE LA 
REFORMA DE LA PAC, ELEMENT MODIFICADOR DE LES RELACIONS SOCIALS 
AGRÀRIES TRADICIONALS I EN DARRERA INSTÀNCIA DELS USOS AGRARIS. 

EN DEFINITIVA ES TRACTA D1 ELABORAR UNA ANÀLISI APROFUNDIDA 
' , l QUE PLASMI LA REALITAT RURAL I AGRARIA A TRAVES D UN ESTUDI 
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MINUSIÒS DE LES OPORTUNITATS QUE OFEREIX LA NORMATIVA I FER UN 
INFORME DE LES CARACTERÍSTIQUES GEOGRÀFIQUES, NATURALS, AIXÍ COM· 
DE LES SEVES POSSIBILITATS I ORIENTACIONS FONAMENTANT-SE EN UNA 
PLANIFICACIÓ DINS UN MARC GEOGRÀFIC EXTRACOMARCAL, ON EL 
TRACTAMENT DEL MEDI FÍSIC I LA SEVA PROJECCIÓ ESPACIAL PRENGUI 
CARÀCTER PRIORITARI. LA SOBREPOSICIÓ CARTOGRÀFICA D'AQUESTS 
DIVERSOS ELEMENTS CIRCUMSCRIURÀ ELS ESPAIS RURALS ALS QUALS S 1 HA 
DE FER ESPECIAL ATENCIÓ PER LA SEVA MANCA D'ORIENTACIÓ FUNCIONAL. 
EN AQUEST SENTIT, SERÀ NECESSÀRIA LA CREACIÓ D1 UNA INSTITUCIÓ 
LLIGADA ALS GRUPS DE DESENVOLUPAMENT LOCAL, QUE AGLUTINI TOTS ELS 
ASPECTES RELATIUS A L1 ESPAI RURAL I LA SEVA PROSPECTIVA, I QUE 
ELABORI UN PLA PREVENTIU DE L1 0RDENACIÓ DEL SÒL I DE LES 
ACTIVITATS AGRÀRIES, 

2.- MARC GENÈRIC 

LES COMARQUES GIRONINES I EN CONCRET LA REGIÓ II, DISPOSA 
DE CIUTATS MITJANES ORDENADES SENSE PROCESOS D'URBANITZACIÓ 
IMPACTANTS, AMB UNS INDICADORS DE COMPORTAMENT DEMO-ESPACIAL 
AFALAGADORS SOBRETOT EN LES PERIFÈRIES URBANES I AMB UN CONJUNT 
DE VALORS NATURALS DISTINTS QUE PODEN GENERAR UNA DINÀMICA CLARA 
PER LA PLANIFICACIÓ DEL SÒL NO URBANITZABLE I QUE SÓN ELS PARCS 
NATURALS DELS VOLCANS D'OLOT, ELS AIGUAMOLLS DE L 1 EMPORDÀ, LES 
ALBERES I EL MONTSENY-GUILLERIES. 

AQUÍ LA DIFERENCIACIÓ ENTRE ELS ESPAIS RURAL I AGRARI ÉS 
ÒBVIA NO PAS PER LA MARGINACIÓ DELS ÀMBITS RURALITZANTS, SINÓ PER 
L'ALT NIVELL D'INNOVACIÓ TECNOLÒGICA DEL VENTALL DE PROCESOS 
PRODUCTIUS AGRARIS DIVERSIFICAT. 

A MÉS, LES TRES QUARTES PARTS DEL TERRITORI ES TROBA INCERIT 
EN DOS OBJECTIUS DE LA POLÍTICA ESTRUCTURAL EUROPEA (EL 45 % EN 
L'OBJECTIU 5 B) I EL 30 % EB EL 2), I PER TANT AMB PRIORITATS DE 
DESENVOLUPAMENT I ALHORA AVANTATGES ECONÒMICS QUE CAL APROFITAR 
PER ASSOLIR LA SEVA CORRECTA ORDENACIÓ. 

No OBSTANT AIXÒ, CALDRÀ FER ÈNFASI AL SISTEMA URBÀ DE LA 
CIUTAT DE GIRONA, AQUESTA MINI-ÀREA METROPOLITANA MEREIX UNA 

, , l 

ESPECIAL ATENCIO PERQUE ES TROBA DINS D UN ESPAI CONFORMAT PER 
ELEMENTS NATURALS QUE DESTAQUEN PEL SEU ALT VALOR SINGULAR, ENS 
REFERIM A LES GAVARRES, A VALL DEL LLÉMENA I AL SISTEMA LACUSTRE 
DEL PLA DE L'ESTANY. 

HI HA . UNA NECESSITAR CADA VEGADA MÉS URGENT D'ORDENAR 
L 'ESPAI RURAL QUE ESTÀ SOFRINT ALTERACIONS, I SI AQUESTES NO 
S'I NCERE IXEN D INS UN CONTEXT GENERAL DE L'ACTIV I TAT I DE L'ENTORN 
SOCIAL, PODEN GENERAR I INCENTIVAR DESEQUILIBRIS QUE EN 
DEFINITIVA SÓN GREUGES COMPARATIUS DEL TERRITORI I DE LA SEVA 
POBLACIÓ, AQUEST NOU SISTEMA RURAL HA D1 ESTAR COMPOSAT PELS 
PROPIS RECURSOS (EN PART FINS ARA OCIOSOS, EN PART ALTAMENT 

l ' l PRODUCTIUS DONADA L ACUSADA V I NCULAC I O DE L AGRICULTURA I EL 
CAPITAL INDUSTRIAL DINS EL CONTEXT DEL SISTEMA AGRO-ALIMENTARI 
GIRONÍ) I QUE CAL POSAR-LOS EN ÚS D1 ACORD AMB ELS VALORS DEMAN
DATS PER LA SOCIETAT URBANA. 
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ELS PARCS AGRICOLES. UN FUTUR PER A L'AGRICULTURA PERI-URBANA?. 

Adscrita a la Ponència IV. 

RESUM: 

Des del moment que l'interès productiu estratègic de les zones 
d'agricultura peri-urbana decreix per causa de la saturació del 
mercat. l'interès ambiental surt potenciat. alhora que la 
societat aprecia cada vegada més aquest valor. 

Les servituds a què està sotmesa aquesta agricultura. condicionen 
el seu desenvolupament. Aquest fet. sumat a la crisi general de 
l'agricultura. crea les condicions per a la desaparició de 
l'activitat agrària a curt o mig termini. 

Per mantenir aquests espais agrícoles en activitat cal una 
politica proteccionista aplicada amb un instrument adequat. que 
pot ser la figura del Parc Agricola, amb unes caractístiques que 
en cada cas s'han àe concretar molt bé. 

Miguel Domènech i Roig 
Gerent del Patronat Comarcal per a la 
Promoció Agrícola del Baix Llobregat 
Consell Comarcal del Baix Llobregat 
Parc Torreblanca. carretera N-340 
08980 Sant Feliu de Llobregat 
Tel. 685 24 0~ 
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ELS PARCS AGRICOLES. UN FUTUR PER A L.AGRICULTURA PERI-URBANA?. 

van incorporant zones agricoles a 
les zones agricoles que ja tenen 
fa anys. veuen accentuats 
se·n deriven. 

En la mesura que a Catalunya es 
la condició de peri-urbanes. 
aquesta consideració des de 
progressivament els problemes que 

La pressió dels usos no agraris sobre 1·espai agrícola augmenta 
contínuament. de manera que avui, entrats els anys 90. sembla 
clar que una nova empenta de represa econòmica general pot acabar 
amb bona part de 1·agricultura d·algunes comarques de Catalunya. 

Com és prou sabut. la debilitat del sector agrari 
casos. determinada pels condicionants peri-urbans. 
per la crisi general de 1·agricultura. afavoreix el 
regressió territorial i/o de marginalització de 
agrària. 

en aquests 
i agreujada 
procés de 

1·activitat 

La internacionalització de 1·economia. amb la corresponent 
obertura de mercats. ha comportat una saturació quasi permanent 
de productes agraris als nostres mercats. Les lleis del mercat 
prevalen sobre qualsevol altra consideració. de manera que el 
valor estratègic que pot tenir la producció agrícola del país. en 
general. no és tinguda en compte des de 1·Administració pública. 
Així. en els casos de zones agrícoles peri-urbanes 
especialitzades. l"interès productiu no ha estat considerat com 
una raó suficient per procurar preservar-les. 

n·altra banda creix la sensibilitat medi-ambiental respecte a 
1·ordenació del territori. i existeix una demanda social de 
protecció del espais que determinen aquests valors. Les zones 
agrícoles peri-urbanes són molt sovint un element a considerar 
pel que fa a 1·equilibri del territori. el paisatge. i un seguit 
de factors ~edi-ambientals específics de cada indret. En aquest 
sentit. les zones agrícoles es veuen revaloritzades pel seu 
interès medi-ambiental. 

Tot i que els interessos econòmics que planen sobre els 
territoris peri-urbans. exerceixen una pressió indubtable. sembla 
clar que en una societat que es considera democràtica. la 
planificació del territori ha de contemplar un seguit d·espais 
lliures. proporcionals amb la magnitud del territori que es v,)l 
ordenar. en benefici de la qualitat de vida ambiental dels 
ciutadans que viuen en el seu entorn. 
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Ara bé. aquests espais, en el seu disseny final. travessat per 
múltiples infrastructures, amb superficies més o menys reduïdes, 
i amb formes irregulars, poden presentar seriosos problemes per 
al manténiment de l'activitat professional agrària. Els nombrosos 
condicionants a què estarien sotmeses les explotacions, 
limitarien fortament la competitivitat de les seves produccions, 
obtingudes amb un major cost. Amb la competitivitat limitada, és 
obvi que en el context de l'agricultura actual i de la que es pot 
preveure per al futur, la majoria d'aquestes explotacions 
acabarien desapareixent. 

Convé ressaltar que aquesta situació no és generalitzable a tota 
l'agricultura peri-urbana, sinó que, com ja s'ha apuntat al 
comencament. a aquella que es troba més intercalada en la trama 
urbana. industrial. de serveis i d'infrastructures diverses, i 
que corre el risc de desaparèixer fisicament del territori a curt 
i mig termini. 

En aquests casos. en els quals la problemàtica peri-urbana es 
manifesta en la seva forma més impactant, no resulta ja suficient 
que els corresponents plans generals d'ordenació urbanística 
qualifiquin un sòl com a agricola i estableixin un seguit de 
limitacions constructives en la normativa. Calen mesures 
complementàries per part de l'Administració per tal que les 
explotacions que han de mantenir actiu el territori agrícola 
tinguin les mínimes condicions de viabilitat econòmica, i la 
possibilitat de competir al mercat. 

Però perquè les explotacions es mantinguin. calen perspectives de 
futur. és a dir. una estabilitat garantida per tal d'efectuar 
inversions i millorar la productivitat, per desenvolupar-se. en 
definitiva. Les pressions urbanístiques _que _s·exerceixen en 
aquestes àrees. fan que la durada dels plans generals à'ordenació 
urbanística no garanteixin aquesta estabilitat, independentment 
de les modificacions que durant la seva vigència es poden 
introduir. especialment per implantar infrastructures d'abast 
supramunicipal. 

Per tot això, cal un instrument diferent que reconegui i potenciï 
els valors positius de les zones agrícoles respecte del conjunt 
del territori, i per tant. que permeti el manteniment de zones 
agrícoles, la preservació dels valors que justifiquen aquest 
manteniment. i el desenvolupament de les explotacions agràries. 
Es evident que aixo només és possible amb una politica 
intervencionista de l'Administració pública, a la qual els 
ciutadans li han donat la responsabilitat de vetllar per la 
qualitat del seu territori. 

L"instrument que ara per ara. a qui aixo signa, li sembla que pot 
ser el més adequat. és la figura del Parc Agrícola. A Catalunya. 
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només hi ha un cas de recent creació amb el 
Sabadell, però que encara no s'ha desenvolupat. A 
diferents models de Parcs Agricoles temàtics 
culturals, turistiques, de promoció de productes, 
Parcs Agricoles extensius, aquests darrers encara 

Pla General de 
Europa hi ha 
amb finalitats 

etc. , aixi com 
molt recents. 

El Parc Agricola és, genèricament, el que es conforma a partir 
d'una qualificació urbanistica, considerada com a sistema, que 
recull per una banda els valors positius de les seves funcions en 
el territori, concebent-se com un equipament de la ciutat 
metropolitana o conurbació, i reforoant la seva estabilitat i 
control d'usos. Per altra banda, permet que a través de 
l'Administració pública, es puguin crear i desenvolupar 
mecanismes de gestió d"aquest territori per tal d"afavorir la 
viabilitat econòmica i el desenvolupament de les explotacions 
agricoles. 

L"ús d'aquest parc ha 
activitats de lleure, 
cultural, paisatgistic o 
agrària. 

de ser preeminentment agricola. Les 
han de quedar limitades a l'interès 

formatiu relacionat amb 1·activitat 

L'existència del Parc comporta la constitució d'un òrgan de 
gestió amb competències i recursos per exercir la seva activitat. 
Si no és aixi, el buit que es generaria, mantindria la 
provisionalitat i la manca de directrius causants en bona part de 
la crisi actual d'aquestes zones. 

Les caracteristiques fonamentals del Parc Agricola serien: 

Qualificació urbanistica de Parc Agrícola. amb la consideració 
de sistema. 

- La normativa urbanistica. com a reguladora dels usos. hauria 
de contemplar els aspectes següents: Condicions i 
caracteristiques de les edificacions permeses. elements del 
paisatge, hivernacles. patrimoni a conservar, parcel.lacions. 
usos permesos, i protecció medi-ambiental. 

- Els usos: Convé insistir en l'ús agricola del territori del 
Parc. Les activitats de lleure es limiten al passeig pels 
camins autoritzats a l'efecte. Es contemplen també les 
activitats didàctiques o de divulgació de la història. el 
patrimoni i la producció agricola que es puguin realitzar en 
algun indret del parc. 

L'ús agrícola no és concebut com el manteniment d'un "museu" 
intocable. sinó com una activitat econòmica dinàmica que es 
desenvolupa amb respecte al seu entorn. 
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- La gestió pública implica intervenir en els aspectes següents; 

a).- Vetllar pel compliment de la normativa. 

b).- Redactar el Pla de desenvolupament agrícola: Aquest Pla 
hauria de preveure les actuacions necessaries en 
infrastructures i serveis comuns de les explotacions del 
Parc. aixi com determinar les orientacions generals que 
en els àmbits de la producció i de la comercialització 
semblin més apropiades per al desenvolupament de la zona. 
i com a conseqüència d"això. fixar els tipus d"ajuts 
necessaris per afavorir d"implementar les esmentades 
orientacions. 

cl.- Equipament del Parc: Condicionament de camins i 
desguassos. vigilància i seguretat, subministre d"aigua 
de reg. creació d'una àrea de serveis. i altres. en 
funció del que determini el Pla de desenvolupament. 

d).- Política de sòl: Tot i que es manté la propietat privada 
del sòl. es preveu la possibilitat d"intervenir per tal 
d"afavorir l"ampliació de les explotacions. i l"accés de 
nous cultivadors. Per això es podrà intervenir en el 
mercat del sòl. així com gravar les finques abandonades 
per afavorir la venda o l"arrendament. 

el.- Compensacions de suport directe a les explotacions en 
funció de limitacions concretes que puguin tenir. 

- L"òrgan de gestió ha de disposar de les competències i recursos 
necessaris. i implicar les diferents Administracions i 
organitzacions dels usuaris que actuen en l"àmbit dèl Parc. 

Una vegada exposat aquest model de Parc Agrícola. cal remarcar 
que cada realitat d"agricultura peri-urbana pot requerir un model 
diferenciat de Parc per tal de respondre a la tipologia de 
problemes i limitacions que pateix l"activitat agrària. De la 
mateixa manera. l"òrgan gestor del Parc, pot ser també diferent 
en cada cas. 
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lnsfftuaó Catdana d.Estudis At¡mr-i-s 

FILIAL DE L' INSTITUT D'ES'TUDIS CATALANS 

Carrer del Carme, 47. 08001 Barcelona 

Telf1. 318 55 16 · 318 55 50 
Fax: 412 29 94 

CONCLUSIONS DE LA PONENCIA IV 
LA PAC I LES VARIACIONS EN L'US DEL TERRITORI 

l. El sòl agrari està ampliant la seva dimensió original de tipus 
econòmic productiu amb la d'espai de lleure i d'esbarjo. Per això, 
l'eficiència social de l'activitat agrària passa també per 
diversificar les activitats de les explotacions amb l'agroturisme 
i l'artesania. 

2. L'agroturisme, la producció d'aliments de qualitat especial i 
totes les activitats derivades de 16 c onservació del territori, 
poden permetre crear i mantenir llocs de treball que facilitaran 
lluitar contra la regressió demogràfica i econòmica. 

3. Valorar i conservar el medi, els espais rurals, el paisatge, 1 

el ritme de vida. Refor~ar la ~iferenciació de les zones rurals 
potenciant la identitat cultural pròpia amb la participació de les 
organitzacions professionals i la societat civil de cada zona. 

4. Fomentar la vinculació entre sectors: el productiu primari 
(agricultura i ramaderia), el secundari agroindustrial i el 
terciari de l'agrocomer~, amb el d'aprovisionament i serveis. 
D'aquesta forma es pot cercar una millora de la remuneració de 
l'empresari del sector primari, si s'aconsegueix fer-lo 
participar. 
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Ponència V 

Producció integrada. 
Agricultures alternatives. 

Ponències 





PROGRAMES DE CONTROL INTEGRAT DE PLAGUES: POSTA A PUNT l 
APLICACIÓ 

PONÈNCIA V. Producció Integrada 

Rosa Gabarra 
IRTA, Centre de Cabrils 
Ctra. Cabrils s/n, 08348 CABRILS (Barcelona) 

El Control Integrat de Plagues (CIP) és un sistema de control en el que els 
danys produïts pels diferents insectes plaga que afecten a un determinat 
conreu es mantenen a nivells tolerables utilitzant totes les eines de control de 
plagues disponibles. Entre d'altres les principals són, el control biològic, els 
mètodes culturals, les plantes genèticament resistents i quan són necessaris 
els productes insecticides, especialment aquells que són selectius i que no 
produeixin problemes de contaminació ambiental o de salut humana. 

El CIP és avui en dia una terminologia àmpliament utilitzada especialment 
entre els tècnics que treballem en control de plagues i entre els pagesos ja 
comença a ser conegut aquest sistema de control, almenys en algunes zones. 
Amb tot donat que en la definició de CIP hi entra més una declaració de 
principis que una metòdica concreta ens trobem sovint que més que 
programes CIP el que s'està utilitzant es una aplicació racional d'insecticides. 

Els elements bàsics de un programa de Control Integrat de Plagues per un 
conreu serien: 

- Investigació. Conèixer la biologia de les espècies plaga i dels seus enemics 
naturals. Elaborar un programa de seguiment ràpid de les poblacions de les 
espècies plaga i, en la majoria dels .casos, d'alguns dels seus enemics 
naturals. Determinar els llindars econòmics de danys. Estudiar les tàctiques 
de control de plagues a emprar en cada situació. Conèixer les pràctiques 
habituals de cultiu dels agricultors i les seves possibles modificacions per 
aconseguir un millor control. 

-Desenvolupament i aplicació . Són necessaris tècnics de protecció vegetal 
preparats per aplicar els programes i que puguin ensenyar aquestes tècniques 
als pagesos. Una vegada que s'aconsegueix arribar en aquest punt, cal 
interessar al pagès per tal que vulgui aplicar aquesta tecnologia . Per tant, es 
fa necessari un bon sistema de transferència d'aquesta informació als 
agricultors, tant per donar a conèixer el programa i els seus avantatges com 
les diferents tècniques emprades. 

Alguns dels problemes que es presenten en el moment de la utilització de 
programes CIP per part dels agricultors serien: 
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Tècnics. La metodologia de presa de mostres moltes vegades no és prou 
ràpida; els és difícil trobar els insecticides selectius recomanats i necessiten 
que un tècnic en protecció de conreus faci els recomptes. 

Econòmics. Tenen la sensació de córrer més riscs al acceptar la presència de 
un cert nivell de plaga i veuen poc benefici econòmic a curt termini. 

Institucionals. Hi ha poc control sobre els productes fitosanitaris i les dosis 
emprades en cada conreu així com sobre el grau d'acompliment dels terminis 
de seguretat dels productes; hi ha poca coordinació entre els organismes que 
es dediquen a la investigació, l'experimentació i l'extensió agrícola. 

Educacionals. Durant molts anys l'únic mètode de control de plagues que 
s'ensenyava era el control químic i els únics insectes que hi havia als nostres 
conreus eren perjudicials. 

Socials. Veuen que els consumidors valoren més el bon aspecte físic dels 
productes agraris que la manca de residus de fitosanitaris i, per tant, sembla 
que hi ha poca demanda de productes produïts mitjançant programes CIP. 

Tot i aquests problemes, es fa cada dia més necessari el trobar i aplicar 
sistemes de control de plagues que ens permetin una bona protecció dels 
nostres conreus amb un nivell mínim de residus de pesticides en el producte, 
en l'aplicador i en el medi ambient. Evitar al màxim l'aparició de resistències 
dels insectes plaga als insecticides així com permetre la proliferació de 
insectes útils que ens poden ajudar a controlar les noves plagues que any rera 
any ens arriben. 
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fOHElfCIA Y 

PRODUCCI6 INTEGRADA. AGRICULTURES ALTERNATIVES. 

AGRICULTURA ECOLòGICA 

Autor: Feliu Madaula i Canadell 
Març 1994 
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l. Antecedents i precursors: 

En els darrers temps l'agricultura està consumint gran 
quantitat d'enêrgia; la producci6 agricola ha passat d'ésser 
l'dnic sistema capaç de generar enèrgia, gràcies a l'aprofitament 
de l'energia solar per mitjà de la fotosintesisi, a ser un 
sistema consumidor d'energia, ja que l'agricultura convencional 
d6na un balanc energètic negatiu: té un elevat consum de 
carburants fòssils, ja sigui per l'ds de maquinària agricola en 
excés o per la fabricaci6 d'adobs, essent també un sistema 
productiu contaminant pel mateix consum de carburants fòssils, 
per la contaminaoi6 que originen i per l'ab6s de productes 
solubles i tòxics. Aquest tipus d'agricultura, intensiva i 
industrial, modifica progressivament els equilibris naturals 
provocant greus problemes com la pèrdua de fertilitat del sòl 
(disminuci6 de la m.o.), l'increment de l"erosi6, la pèrdua de la 
diversitat genètica, 1·acumulaci6 de l'acci6 negativa dels 
pesticides i dels adobs de sintesi sobre els microorganismes i el 
ecosistema en general, l'excés de produccions, la pèrdua de 
qualitat,la presència de residus, desequilibris nutricionals, ... 

L'agricultura ecològica (A.E.) sorgeix com una reacci6 i 
reflexi6 respecte als abusos d'aquesta agricultura convencional. 
L'A.E., ajudada per diverses ciències i els darrers progressos de 
la biologia, tracta d'aplicar a les técniques agropecuàries una 
nova manera de fer, d'entendre l'activitat productiva inmersa en 
el seu entorn i respetuosa amb el medi ambient, cercant la 
col.laboraci6 dels cicles biològics i de la natura en lloc 
d'explotar-la i agredir-la. Es busca i es fomenta un equilibri 
entre l'ecosistema natural i les necessitats de la poblaci6 de 
cada lloc (un desenvolupament agropecuari sostentable). En 
definitiva, l'A.E. és el posar·a punt uns métodes productius que 
busquen harmonitzar la consecuci6 d"uns aliments de manera 
rendible i competitiva, amb la producci6 de l'entorn i l'obtenci6 
de productes lliures de residus, d'elevada qualitat nutritiva i 
organolèptica i més sans per a la persona. 

Des d'inicis del segle XX va haver-hi qui es plantejava una 
producci6 agrària d'acord amb els cicles naturals, l'agrònom 
alemany Erhenfried Pfeiffer i l'agrònom anglés Albert Howard 
vàren ser els qui comencaren a plantejar unes técniqucs 
agronòmiques respetuoses amb l"entorn, coneixedors de que tot 
estava interrelacionat i formava part d'un sistema global. Un 
altre promotor fou Rudolf Steiner, el filòsof d'origen austriac, 
fundador de la societat antroposòfica i que genera l"agricultura 
biodinàmica. 
Posteriorment diversos tècnics desenvolupen un seguit de ruftodes 
i técniques que prenen diferents noms i formen diferents escoles, 
com el métode de compost en superficie de H. Mliller, el métode 
Lemaire-Boucher, métode de Jean de Bru, métode de labors 
invertides de Jean H. Roger, el sistema Jean Pain, l'agricultura 
natural de H. Fukuoka i la Permacultura de Bill Mollison entre 
altres. 
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Per aconseguir assegurar aquesta 
treballar en un sistema tancat en 
nutrients, reciclant tots aquells 
generats per la propia activitat. 

fertilitzaci6, es procurarà 
quant a matèria orginica i 
materials i subproductes 

* Utilitzar al max1m el recursos renovables dels sistemes 
agràris, optimitzant els recursos locals, com l'energia sola,r 
per aconseguir un balanç energètic positiu i buscant la màxima 
independència i autosuficiència en matèries primeres, evitant la 
dependència exterior i el consum de recursos fòssils i 
contaminants. 

* Conservar els recursos naturals i 
espècies i les varietats autòctones, 
silvestre, la varietat edàfica i la seva 
qualitat de l'aigua continental, dels 
l'equilibri ecològic. 

genètics, preservar les 
la diversitat, la vida 
fertilitat. Conservar la 
boscos i en definitiva 

* Proporcionar les condicions vitals, productives i d'espai que 
permetin al bestiar tenir un desenvolupament el més natural i 
innat possible, d'acord amb les seves necessitats i exigències 
fisiològiques. 

La cria d'animals ha de basar-se en els aliments produïts 
localment. 

* Evitar al max1m totes aquelles formes de contaninaci6 o pèrdues 
de qualitat provocades per agents exteriors o en l'aplicaci6 de 
les tècniques i processos de producci6 i elaboraci6 dels 
productes agroalimentaris obtinguts. 

* Reduir el transport i els periodes d'emmagatzematge. Consumir 
productes ~rescos, de la temporada i del lloc. Per això cal 
millorar els canals de comercialitzaci6, amb la finalitat gue 
apropin productors i consumidors entre si i crein vincles de 
suport mutu. 

· * Considerar l'ampli impacte ·-social i ec•Jlògic· del sistema 
agràri. Cooperar amb la natura, no doruinar-la, aprofitar i 
potenciar els mecanismes i equilibris naturals, que vagin a favor 
del pagés i ramader i no en contra, que li permetin realitzar un 
treball gratificant en un entorn saludable, aplicant técniques 
respetuoses amb el medi i desenvolupant la creativitat de l'ésser 
humà, creant uns agroecosistemes perdurables ecològicament, 
viables econòmicament i justos socialment. 

* Crear hàbitats que millorin les ~ondioions ambientals i 
permetin l 'incr,~ment de la diversitat. Cal pro,jectar l 'activitat 
agrària que volem fer i dissenyar les produccions i l'entorn, 
introduir clossos, masses de vegetaci6, embassaments, murets, 
etc. 
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2. Definici6: 

Disposant de diferents noms es definí el d'agricultura ecològica 
1·any 1983 i s'obtingué el reconeixement per part del Centre de 
Terminologia del Català Termcat, que resolt que la forma 
normalitzada seria 'Agricultura Ecològica· definida com: 
"Agricultura alternativa que es proposa d'obtenir uns aliments de 
màxima qualitat nutritiva respectant el medi i conservant la 
fertilit~t del sòl, mitjanoant una utilitzaci6 òptima dels 
recursos locals sense l'aplicaci6 de productes químioo
sintètics", 
Més tard aquesta mateixa definici6 fou adoptada pel Ministeri 
d'Agricultura amb la oreaci6 de la Denominaci6 Genérica de 
Qualitat "Agricultura Ecològica" i reconeguda pel Reglament 
C. E . E. 2092/91. 
Aquesta denominaci6 d'Agricultura Ecològica (A.E.) permet 
incloure les diferents denominacions i termes en que es coneix 
una agricultura i una ramaderia respetuosa amb el medi ambient, 
coneixedora de l'interrelaci6 que hi ha entre tota activitat 
humana i l'entorn, tot permetent una visi6 de globalitat i un 
desenvolupament agràri sostentable i perdurable. 

3. Principis generals de 1·Agricultura Ecològica: 

* Produir aliments de qualitat nutritiva, 
organolèptica òptima en suficient quantitat. 

sanitària i 

s·enten per aliments de qualitat aquells que disposen 
correcte equilibri dels elements minerals i orgànics que 
constitueixen, sense residus de substàncies químiques alienes 
cicles naturals. S6n aliments que contenen més matèria seca i 
elevada vitalitat. 

d'un 
els 
als 
una 

* Treballar de manera integrada amb els ecosistemes, creant 
sistemes agricoles estables, fomentant i intensificant els cicles 
biològics dins ] ·ecosistema agràri. col.laborant amb la natura, 
els microorganismes, la flora i la fauna del sòl~ les plantes i 
els animals. 

Entendre el s~l com un organisme viu, complexe i dinàmic. 
Integrar, si es possible, les activitats agricoles amb les 

ramaderes per aconseguir aixi una major racionalitat i 
diversificaci6. o·aquesta manera es poden millorar les rotacions 
de conreus mitjançant la introducci6 d'espècies farratgeres i 
lleguminoses. 

També permet una producci6 agrària adaptada a cada lloc i a les 
seves necessitat, permetent donar una seguretat alimentària a les 
diferents poblacions. 

* Mantenir i augmentar la fertilitat del sòl a llarg termini, 
aportant residus org~nics variats, una adequada fertilitzaci6 i 
assegurant un nivell de fertilitat elevat del sòl. Aquesta és 1~ 
base fonamental d'una bona salut i d'una alta producci6 dels 
cultius, aixi com una manera d'evitar la proliferaci6 de plagues 
i enfermetats. 
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4. Pla de Reconversi6: 

Per transformar una finca d"una agricultura convencional a una 
agricultura ecològica cal un procés de reconversi6 que permeti 
dissenyar per a cada cas un programa o pla de reconversi6 a 
nivell productiu que contempli a l"empresa agrària inmersa en el 
seu entorn, però també demana un canvi important de la persona 
que ho fa, que es pregunti on està en el procés i què fa, quina 
és la seva actitud. 
El Pla de Reconversi6 constaria de: 
* Un programa de fertilitzaci6 que permeti assegurar i gestionar 
correctament la matèria orgànica. 
* Un adequat treball i maneig del sòl. 
* L"aplicaci6 correcta de les têcniques de l"A.E .. 
* Un disseny de rotaci6 de conreus. 
* La diversitat i la utilitzaci6 d"espècies adaptades tant 
vegetals com animals. 
* La millora de les condicions ambientals, 1·enriquiment de la 
flora i fauna de 1·entorn amb la finalitat de reduir les plagues 
i enfermetats. 
* El control del procés des de la producci6 al consum, per 
controlar i garantir l ·acondicionament i elaboraci6 dels 
aliments, tot assegurant un~ adequada comercialitzaci6 i de la 
manera més ecològica possible. 
* Una avaluaci6 anual del procés de reconversi6 amb un equip de 
seguiment de l"experiència. 
ts recomanable que e] procés de reconversi6 sigui gradual, 
començant per alguns camps o cultius, introduint si és possible 
farratgeres o pratenses i anar progressivament extenent-ho a la 
totalitat de la finca o producci6 a mesura que es vagi adquirint 
confianca i exper1encia i es trobi sortida reconeguda pels 
productes ecolò~ics qu~ s'obtinguin. 

5. D if erenc iac i6 dels prc,d;ic tes proc:eden ts de l· A. E. : 

Tot aquest proc~s de reconversi6 ha de conduir a fer possible una 
producci6 d"acurd a les Norm~s de l'A.E., que s6n un conjunt de 
~onsideracions i t~~niques ~ue indiquen quines actuacions es 
puden fer i quins p~oducte5 s6n autoritzats per poder qualificar 
1 ·ali men t obt i.ng¡; t co1:1 enol ògi e, i regu 1 en tan t els productes 
frescos com els elaborats, vegetals i cirnics. 
L"any 1989 es va ~rear la Denominaci6 Genêrica de Qualitat 
"Ag1~ieultura E,-:1_1},:.,e~•~a·· per part del M.A.P.A. i el seu Consell 
Re~ulador (C.R.A.E.). Això ha permés diferenciar els productes 
que segueixen les Normes de l"A.E. amb un segell o aval de 
garantia, gue els distingueix i perm~t confiar que han estat 
contrclats. ts un reconeixement oficial a l"A.E. i una garantia 
del seu procés. A la vcgad3 es protegeixen legalment unes 
denominacions gue per uti.li~ar--1':s comercialment s"ha d"estar 
inscrit en els registres corresponents. 
Actualment, a partir de l"aplicaci6 del Reglament C.E.E. 2092/91, 
8'ha crear el Cons~ll Català de la Producci6 Agrària Ecològica 
(C.C.P.A.E.) que ¿esti~nari en el territori català la Denominaci6 
Affricu]tura Eool6gic3, i quA l"ha d'ajudar a ser més coneguda i 
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més apreciats els seus productes. 

6. Situaci6 actual de l'A.E. a Catalunya: 

En un estudi encarregat per la Comissi6 Europea, es constata que 
l'evoluci6 de l'A.E. està en constant augment (gràfic 1), el 
mateix estudi preveu que l'any 2.000 hi hagi un 5% de la 
producci6 i superfície als paíssos de l'Uni6 Europea en A.E. i 
probablement el consum representi un percentatge superior. 
A Catalunya, en un estudi encarregat pel D.A.R.F. de la 
Generalitat de Catalunya, s'arriba a la conclusi6 que a finals de 
1991 només el 0,3% de la producci6 agrària es considerada 
ecològica (gràfics 2 i 3), per tant per a arribar a la mitjana 
europea a l'any 2.000, s'ha de multiplicar l'actual producci6 
unes 20 vegades. 
El nombre d'empreses i superfícies dedicades a la producci6 
agroalimentària ecològica a Catalunya ha anat en constant i 
progresiu augment, diferents dades ho confirmen: 

Any 

Productors a Catalunya 

1984 

25 

Superfícies S.A.U. en Ha. 220 

Ind6stries elaboradores 

1990 

61 

977 

10 

1992 

200 

3.194 

40 

1993 

161 

4.210 

22 

1984 va ser un estudi final de carrera realitzat per Josefina 
Perell6n i Jose Antonio Jimenez a E.S.A.S. 
1990 s6n les empreses inscrites al C.R.A.E. en el seu primer any 
de funcionament. 
1992 són dades obtingudes del estudi realitzat per I.M.A.S.A. 
encarregat pel D.A.R.P .. 
1993 s6n els inscrits al C.R.A.E. a finals de 1983. 
Aquestes dades que constaten el constant augment de l'A.E., tambf 
indiquen que no tothom que fa A.E. està inscrit en el Consell 
Regulador. 

6. Oportunitat de l'A.E.: 

Actualment, quan cada dia hi ha més sensibilitzaci6 pel respecte 
al medi ambient, promoure i practicar unes técniques productives 
resptuoses amb el medi, no contaminants, que donen uns aliments 
sans i de major valor nutritiu té possibilitats i futur. Segons 
una enquesta encarregad~ pel I.N.D.O. un 63% de la p0blaci6 es 
considera consumidor potencial d'aquests prüductes, només cal 
donar una seguretat, garantir uns preus no exoesivament més alts 
i llocs on trobar-los. 
Una agricultura ecol6gica, a més d"ésser respetuosa amb l'entorn, 
és saludable per qui la practica, d6na uns productes sans, da 
qualitat, una alimentaci6 sana i salut a qui els consumeix. 
Al consumir els aliments procedents de l'A.E. s'ajuda a millorar 
la qualitat de vida tant dels qui els produeixen, al fer 



rentables les seves iniciatives i permetre que tirin endavant, 
com dels consumidors i de la societat en general que, al disposar 
d'uns aliments més sans, naturals i no contaminants, tindrà menys 
despeses ambientals, sanitàries i energètiques. 
La reconversi6 a l'A.E. pot esdevenir una alternativa per a 
determinats sectors i zones de la pagesia catalana, sotmesos a 
una greu crisis productiva i de rendabilitat. Hi ha àmplies àrees 
d'agricultura tradicional, amb produccions de carn extensiva, 
zones de muntanya, produccions com les d'olivera, fruits secs, 
vinya, ... que molt fàcilment es podrien reconvertir a l'A.E. i 
obtenir ·un millor preu i rendabilitat dels seus productes. 

Referències bibliogràfiques: 

-HOWARD A. An agricultura! testament. Oxford University Press 
-PFEIFFER E. El semblante de la tierra. Barcelona. Integral. 
-STEINER R. Curso de agricultura. Madrid. Rudolf Steiner. 
-PAIN J. El otro huerto. Barcelona. Vida Sana. 
-ROGER J.M. El suelo vivo. Barcelona. Integral. 
-RUSCH H.P. Fecondité du sol. Le Courrier du Livre. 
-FUKUOKA M. La revoluci6n de una brizna de paja. Barcelona. 
C.A.E. 

-HOLLISON B. Permacultura I i II. Barcelona. Integral. 
-NAREDO .J. i altres. La Agricultura Ecol6gica. Madrid. Banco de 

Crédito Agr!cola. 
-DOXA. Estudio sobre el mercado de los productos ecol6gicos. 
Madrid. I.N.D.O. 

-l.M.A.S.A .. Estudi per a la producci6 d'una agricultura 
ecològica a Catalunya. Barcelona. D.A.R.P. 

-8.0.E. Orden 4 de octubre 1989 Denominaci6n Genérica 
"Agricultura Ecol6gica" y su Consejo Regulador. 

-Diari Oficial de les Comunitats Europees. Reglament 2092/91 
de 24 de juny de 1991 sobre la producci6 agricola ecol6gica i la 
seva aplicaci6 en els productes agràris i alimentaris. 

-B.O.E. Real Decreto 1852/1993 de 22 de octubre, sobre 
producci6n agrícola eco16gica y su indicaci6n en los productos 
agrarios y alimentarios. 

-D.O.G.C. Decret 28/1994, de 21 de gener, pel qual es crea el 
Consell Català de la producci6 Agrària Ecològica. 
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PROGRESSIO DE L" AGRICULTURA BIOLOGICA 
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Vaques de llet 

Vaques de carn 

iP.a-stun::s:sl:U. . 

Pastm:c:s:r..c;ga:wu 
F;a¡.¡;a-1¡gn:sr::Cà 

F~;ec_gailiu 
Ca-.cals:m::à. 

Ca-eak -r.ep.diu 
Hort.a-secà 
Hort.ar~ 
Amecller-s 
AvcUaaer.,; 

Oli'ft'n:S 
Viaya 
Cltric:s 
Fraita:scd. 
FruitaFega&d 
Kiwi 
Altres C0Rr-e11S 

Va ues de carn CRAE 

OvC 

Cabrum 

Porc( 

Aviram 
Conills 
Cavalls i ases 
Abelles 

'CR.AE 

; ím>.ln ; 354.80 
. . :1li3D . 116.00 
:15.9_50; 31.00 

' :3.6.5.0 i.SO 
¡j4l..!65 31.40 

17.00 l.SO 
i 1'9.61 l.SO 

70.41 
.JSl.30 

: 52.10 

' 

as 
273 
175 

2126 

659 

103 

3208 
332 

99 
S42 

1226.9 

54.25 
'ZJ.70 
21.15 
.Sl.19 

¡_oo 
·53 .. 00 

16.05 
339.20 
41.40 

S93.23 
26.75 
22.SO 

Prod. indiuda (Kg/Ha) 
raia. nu.x. total finques 

-4<XX> l 

1600 4ax> 4-4<XX> 4 

800 7000 172900 14 

600 60000 136780 
150 2000 80355 
300 2400 40200 
300 1500 
400 lCXXX> 

1430 2S400 

600 25000 108(¡()() 6 

indicada 
170800 litres 

722 xais 
11500 Kg carn 

66 cabrits 
20000 l. llet 

100 garrins 
5000 Kg carn 

23810 Ous 

7140 Kg mel 
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6S vaquos 

928 OVtllOI 

1125 ovellea 
61. cabros 

100 cabros 
12 tru.)11 
32 rei 

644 galHno~ 

383 ruscs 
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aquí lleter 85 ·· .. · 
, 

2.73¡ 0.04 . aqu1 carn 

Oví 213 0.22 
Cabrum 66 1.00 
Porcí 52 O.Ol . 
Aviram 50 O.Ol 
Conills 5 0.12 
Equí 59 0.88 

belles 542 3.11 
. - . . . . . . : . . . - . 

. o·•:.:·t ··a·· ,·1··· ",: , .... :,. .-:: .-.:::· .. :, .. ·:··\,\.·,. ···s··o•... . 
.. . - - ·.·.•·.··.·.·.· . . · .. ·.·.·.·· ... :· .. -'. ··.·.· :•:·: ·.:· •,··-. . . . .• ··-• .. _ .. : :· . :··: ·. . 

-· .. -· ; .. • •·.... . · __ .. ·_ .· • -··.:· •. - ·-•····: ·-·=·-:.·-.. -. 

1 U.R. procedents de l'Agricultura Ecològica. Font: 
Estudi del sector de L'A.E. DARP 1992 

2 U.R. totals. Font: Cens Agrari IEC 1991 
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Ponència V 

Producció integrada. 
Agricultures alternatives. 
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3 er CONGRÉS SOBRE AGRICULTURA l QUALITAT AMBIENTAL A 
CATALUNYA. ICEA, MAIG 1994. 

PONENCIA V: PRODUCCIÓ INTEGRADA. AGRICULTURES 
AL TERNA TIVES 

Títol de la comunicació: 

CONTROL INTEGRAT DE PLAGUES EN FRUITERS A GIRONA 

a càrrec d'en Marià Vilajeliu i Serra 

RESUM: 

A.D.V. de Fructicultors. Fundació Mas Badia 
17134 La Tallada d'Empordà. 

Escola Politècnica Superior de Girona (UdG) 
Avgda. Lluís Santaló s/n 
17003 GIRONA 

En els últims anys s'han realitzat a Girona estudis diversos de defensa 
sanitaria en fruiters que han permés utilitzar mètodes alternatius als productes 
fitosanitaris i racionalitzar-ne el seu ús. En aquesta comunicació se'n fa una 
descripció acompanyada de resultats i s'exposa la situació actual del control 
integrat de plagues en aquesta àrea de producció. 

LA T ALLADA D'EMPORDÀ, a 18 de març de 1994 

-351 -



CONTROL INTEGRAT DE PLAGUES DE FRUITERS A GIRONA 

1 .- Introducció. 

D'acord amb l'inventari de fruiters de Girona ( 1987) la superfície total de pomeres 
en aquesta demarcació és de 2100 ha, de perers n'hi ha unes 400 ha. i de presseguers i 
nectarines unes 500 ha .. La resta d'espècies de fruiters com albercoquer, pruner, cirerer 
i kiwi no superen les 150 ha. 

La major part de la fruita es concentra en cooperatives i empreses de producció, les 
quals en fan també la comercialització. Aquestes entitats disposen en tots els casos d'un 
tècnic d'assessorament per a tots els aspectes de la producció; com son entre altres: 
material vegetal, fertilització, esporga, regs i defensa fitosanitaria. 

2.- Situació actual de la defensa fitosanitaria. 

Des de sempre tot el que fa referència a defensa fitosanitaria ha constituït un dels 
aspectes de la producció més treballats. Amb la instal.lació de la xarxa d'aparells 
electrònics Biometron l'any 1980 que mesuren les condicions climàtiques d'activitat del 
clivellat (Venturia sp.) de pomeres i pereres, es va fer un pas qualitativament important en 
l'ús adequat de fungicides contra la principal malaltia de les pomeres i pereres. 
Posteriorment, l'actuació col.legiada dels tècnics de les cooperatives, empreses de 
producció i del Servei de Protecció dels Vegetals, ja va permetre avançar d'una manera 
important cap a la racionalització de l'ús de fitosanitaris també en plagues. 

Tot aquest procès es va consolidar amb la creació de l'Estació Experimental 
Agrícola de Mas Badia i de les Agrupacions de Defensa Vegetal. L'activitat específica 
d'aquestes últimes en temes de defensa fitosanitària conjuntament amb el Servei de 
Protecció dels Vegetals, ha permès tenir coneixement més profund de la naturalesa dels 
agents perjudicials, de les estrategies de defensa més adients i de les alternatives a la 
defensa exclusivament química. 

3.- Aplicació del control integrat de plagues !CIPl. 

D'una manera general els treballs s'han dirigit cap a les plagues afavorides o 
induïdes per la propia aplicació dels productes fitosanitaris i també cap aquelles plagues 
en defensa de les quals la tecnologia oferia mètodes alternatius a la lluita química. Així 
doncs s'han fet estudis específics per la plaga de la psil.la del perer (Cacopsy/la piri L.) i 
també per a l'aranya roja (Panonychus u/mi Kochl en pomera i perer. Per a alguns tortrícids 
com la grafolita o corc del presseguer (Cidia molesta Busch) es va fer la posta a punt de 
la tècnica de confusió sexual. Aquesta tècnica és avui dia utilitzada per nombrosos 
fructicultors per a controlar aquesta plaga i està a nivell d'assaig per altres espècies 
fitòfagues (Taula 3). 

A partir de 1985 es va iniciar el seguiment de finques d'acord amb la metodologia 
del control integrat de plagues. Primer varen ser unes finques pilot de pomera, perer i 
presseguer que suposaven una desena d'hectarees, que progresivament, amb la 
participació d'altres tècnics, varen anar creixent en superfície fins que es va materialitzar, 
a l'any 1991, un projecte de control integrat en pomera en el qual hi participaven un equip 
de l'IRTA de Lleida i de la Universitat Politècnica de València (Taula 1 ). També amb 
col.laboració amb l'IRTA de Lleida, s'està fent un estudi de les dinàmiques de fitòfags i 
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auxiliars en plantacions comercials de perers. 

Taula 1.- Superfície aproximada de fruiters (en ha) durant el període 1990-93, amb 
aplicació de tècniques de control integrat de plagues a Girona. Per l'espècie presseguer s'hi 
ha comptabilitzat les plantacions a on s'utilitza el mètode de confusió sexual per a la 
grafolita (C. molesta). 

Fruiter l Any 1990 1991 1992 1993 

POMERA 18 25 24 22 

PERER 5 7 10 10 

PRESSEGUER 150 260 200 150 

Paral.lelament s'han realitzat assaigs de productes específics o potencialment aptes 
per a incloure en programes de CIP, com són l'insecticida biològic "Carpovirus", 
insecticides inhibidors de quitina com el "diflubenzuró" i reguladors de creixement com el 
"fenoxycarb". També assaigs per a avaluar l 'eficàcia de control per a algunes plagues i per 
a determinar la toxicitat dels insecticides i acaricides més comuns per a la fa una auxiliar 
clau de l'aranya roja. 

4.- Resultats. 

Els resultats globals de l'aplicació del control integrat de plagues es poden 
considerar a diferents nivells: 

4. 1 .- Assaigs i estudis específics. 

A l'aranya roja (P. u/m,) en pomera ha estat una plaga a la qual se li ha dedicat bona 
part del treball. S'han estudiat els seus enemics naturals més importants i les dinàmiques 
de poblacions en funció de les espècies d'àcars útils dominants a les nostres comarques. 
Actualment es coneix que el fitoseid Amblyseius andersoni Chant proveiex les condicions 
més avantatjoses de control de la referida plaga i que, en finques de control integrat, 
aquesta espècie ha anat desplaçant progressivament a d'altres. El percentatge de finques 
comercials a on s'ha aconseguit el control biològic ha anat creixent d'any rera any i l'actual 
pressió de plaga es pot considerar de moderadament baixa (Taula 2). 

Taula 2.- Distribució de finques CIP de pomera en funció del grau de control de l'aranya 
roja -A. roja- (Panonychus u/mi Kochl per part dels àcars de la família Phytoseiidae, en 
plantacions comercials de control integrat de pomeres a Girona 1990-93. 

TIPUS DE FINCA 1990 1991 1992 1993 

FINQUES AMB PRESSIÓ BAIXA D'A. ROJA 9% 13 % 39 % 60 % 
CONTROL BIOLÒGIC 

PRESSIÓ ALTA D'A. ROJA 4% 4% 30 % 25 % 

FINQUES 1 ACARICIDA 26 % 21 % 9% 10 % 
TRACTADES 

2 O MÉS ACARICIDES 61 °10 54 % 13 % 5% 

FINQUES DE COMPORTAMENT IRREGULAR 0% 8% 9% 0% 

Pel que fa al mètode de confusió sexual s'ha estat treballant intensament en la 
posta a punt del sistema per a varies especies (Taula 3). En el cas particular de la grafolita 
va mostrar bons nivells d'eficàcia ja als assaigs de 1987, 88 i 89 i actualment es un 
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sistema comú de defensa. 

Taula 3.- Assaigs del mètode de confusió sexual pel control de plagues en fruiters a 
Girona. Especies fitòfagues, nombre d'assaigs (NºA) i superfície de control (ha). 

ANY 1987 1988 - 1989 1990 1991 1992 1993 

PLAGA NºA ha NºA ha NºA ha NºA ha NºA ha NºA ha NºA ha 

Grafolita 1 3 5 10 35 100 -- -- -- -- 3 10 -- --
Sàssia 2 5 4 20 10 30 6 20 4 25 -- -- .. .. 

Carpo- 1 1 .. -- 5 10 4 9 2 2 3 7 1 3 
capsa 

Panda- .. .. .. .. 5 10 2 7 -- -- .. - .. -
mis 

Zeuzera .. .. -- -- -- -- -- -- 5 5 -- -- .. 

Una de les plagues de més interès en plantacions de perers és la psil.la (C. piri}. Un 
dels estudis realitzats més rellevants el constitueix el de la biologia de l'insecte plaga i la 
introducció, en l'estrategia de defensa. d'un tractament insecticida a gener - febrer contra 
els adults hivernants, que ha suposat una reducció del nivell de pressió de plaga. Assaigs 
recents han mostrat que l'aplicació d'insecticides selectius immediatament després de 
floració eviten la proliferació important de la plaga a les èpoques estivals més favorables 
per a la plaga. 

4.2.- Implementació del CIP en plantacions comercials. 

El seguiment de la biologia de les espècies fitòfagues i auxiliars s'ha fet en un reduït 
número de plantacions degut a que requereix un major suport tècnic que les plantacions 
estàndard. A les finques de fruiters que més directament s'hi han aplicat tècniques de 
control integrat, el número d'insecticides i particularment el d'acaricides aplicats ha estat 
molt baix i, en la majoria dels casos. menor que en les finques estàndard de producció. El 
fet ~e dotar amb trampes de feromones de "monitoring" a les plantacions i d'avaluar 
sistemàticament els nivells de plagues abans de qualsevol intervenció. ha permès reduir 
les aplicacions d'insecticides i d'acaricides als casos en que s'ha superat el llindar de 
tolerància. El número de fungicides, contrariament, va lligat a les condicions 
meteorològiques de cada any i. en conseqüència. no s'observa una reducció gradual del 
seu ús. Tampoc pel que fa als tractaments d'hivern ja que constitueix una de les línies 
generals dels programa CIP de defensa fitosanitària (Taula 4). 

Taula 4.- Promig de tractaments per finca CIP de pomeres durant el periode 1990-93 a 
Girona. Cada principi actiu s'ha considerat com un tractament encara que l'aplicació s'hagi 
fet conjunta combinant varis productes. 

TRACT AMENTS l ANY 1990 1991 1992 1993 

D'HIVERN 1.7 0.6 1.1 1.5 

FUNGICIDES 16 14.9 17.3 17.8 

INSECTICIDES 8.1 6.6 6.2 4.9 

ACARICIDES 2 1.7 0.4 0.2 

5.- Discussió. 
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D'una manera general es pot dir que l'aplicació del control integrat presuposa un 
coneixement de la situació i una actualització constant dels principis i/o mètodes de 
defensa fitosanitària, el que supo3a un objectiu en sí mateix. La pròpia implementació del 
CIP genera una millor coneixença c1els agents paràsits i una més gran conscienciació de l'ús 
de fitosanitaris. 

L'actuació directa en control integrat sobre un 5 % (aproximat) de la superfície total 
reporta informació i té efectes indirectes sobre un gran número de plantacions. Es a dir, 
un cop conegudes les eficàcies de productes, d'estratègies i/o mètodes diferents als 
comunment utilitzats, aquets s'incorporen d'una manera progressiva, als programes 
estàndard de defensa sanitària que apliquen les cooperatives i empreses de producció. 

Coneguts per altra part, els efectes secundaris negatius de les aplicacions 
desmesurades dels fitosanitaris, hom acepta de bon grat el fet d'aplicar-los només si està 
justificat per sobrepassar un determinat llindar de tolerància, ja que el menor ús d'ells fa 
menys perilloses algunes de les plagues. Està assumit que només cal tractar quan convé; 
s'ha perdut la por a no tractar per sistema i s'accepta un major grau de risc que abans. 

Malgrat aquests aspectes positius cal també assenyalar que no tot són avantatges. 
Mentre les parcel.les de CIP siguin un cas particular en una empresa de producció, els 
tractaments que s'hi fan presenten petits problemes d'operativitat per haver-los de realitzar 
a vegades en moments o amb productes diferents de la resta de la plantació. 

Atès que l'interès del CIP ha estat fins ara directament proporcional a la reducció 
de la pressió i del cost de control d'algunes plagues i que els productors de fruita de la 
nostra zona, han delegat al tècnic assessor la funció del seguiment de malalties i plagues, 
resulta difícil fer un pas qualitativament important, de motivar per raons ecològiques o de 
respecte cap a la salut pública del consumidor, sense que altres condicionants externs com 
que el nivell de competència ho exigeixi, es penalitzi el productor que incompleixi la present 
normativa de presència de residus de fitosanitaris a la fruita o sense que, en definitiva, es 
compensi al fructicultor el sobreesforç de produir amb CIP. Per altra part la participació 
activa dels fructicultors és indispensable; per tant, la conscienciació i la seva formació 
constitueixen part del treball a fer. En conseqüència per a disposar d'un millor suport 
tècnic, és necessari reforçar l'actual estructura de tècnics dedicats a assessorament amb 
el conseqüent cost que això significa. 

Malgrat tot, amb la Producció Integrada de Fruita (PI), s'ha observat un revulsiu a 
tot Europa, al qual no podem ser insensibles. Les mateixes raons que han mogut a fer PI 
a diferents països poden motivar l'àrea fructícola de Catalunya. La necessitat que a nivell 
de la CE ,es planteja de produir més qualitat en lloc de produir més, la demanda creixent 
de produccions agrícoles mínimament tractades i la necessitat de reduir els "inputs" en 
la producció, entre altres raons, ens indiquen clarament que cal orientar-se cap a la PI, i 
el CIP n'ha estat i n'ès encara avui. un dels pilars fonamentals. 
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NORMATIVA DE LA PRODUCCIÓ INTEGRADA DE FRUITA. 

PONÈNCIA V: PRODUCCIÓ INTEGRADA. AGRICULTURES ALTERNATIVES 

Autor: Josep-Lluís Batllori i Obiols. 
Servei de Protecció dels Vegetals, Unitat de Lluita Integrada. Parc 
Natural dels Aiguamolls de !'Empordà. 17486 Castelló d'Empúries. 

Resum: La producció integrada de fruita de llavors, es defineix com una producció econòmica de fruits 
d'alta qualitat, la qual dóna prioritat als mètodes de producció que tenen més cura amb l'ecologia i 
minimitza els efectes secundaris indesitjables i la utilització de productes fitosanitaris, amb la finalitat 
de millorar la protecció del medi ambient i la salut humana (OILB). 

En el present comunicat es posen de relleu els criteris que s'han emprat per l'elaboració de la 
proposta d'una normativa de producció: Selecció de varietats, sistemes de plantació i esporga, 
tècniques de conservació, adobat i reg, protecció integrada del conreu, normes de qualitat de la fruita 
obtinguda i mesures de garantia i control de la Producció Integrada. 

1 .- Introducció 

Des de l'any 1984, amb la creació de les Agrupacions de Defensa Vegetal, 
s'ha fet, conjuntament amb el Servei de Protecció dels Vegetals, un esforç 
important per a la racionalització del control de plagues i malalties dels diferents 
conreus. 

En l'àmbit de la fructicultura catalana i gràcies al treball dut a terme durant 
aquests darrers anys, s'ha anat comprovant la gran importància que tenen altres 
qüestions, no estrictament sanitàries, en el desenvolupament de les plagues i 
malalties. Paral·lelament en el sí de l'Organització Internacional de Lluita Biològica 
(OILB) s'ha fet, des de l'any 1990, un pas important tendent a globalitzar tots els 
aspectes de la producció del conreu de pomeres, i fruit d'això ha nascut el 
concepte de Producció Integrada que substitueix el tradicional de Lluita Integrada. 

Segons l'OILB, la producció integrada de fruita de llavors es defineix com 
una producció econòmica de fruits d'alta qualitat, la qual dona prioritat als mètodes 
de producció que tenen més cura amb l'ecologia i minimitza els efectes secundaris 
indesitjables i l'ús de productes fitosanitaris, amb la finalitat de millorar la protecció 
del medi ambient i la salut humana. 

Per tal de poder dur a terme aquests tipus de producció, s'ha dissenyat una 
normativa genèrica comuna a tots els països i àrees de producció, i una altra 
d'específica per a cada zona fructícola amb característiques diferenciades. 
Aquestes normatives defineixen les tècniques que cal emprar en la producció, amb 
el doble objectiu d'unificar els criteris i alhora orientar el fructicultor. Al mateix 
temps, el compliment d'aquesta normativa ha de permetre al productor 
comercialitzar la fruita a l'empara de la Denominació Producció Integrada (PI), i al 
consumidor obtenir garanties que el producte que consumeix s'ha produït amb el 
màxim respecte envers la salut humana i el medi ambient. 

Tot seguit s'exposaran resumidament els criteris, consensuats entre els 
tècnics d'Empreses Agrícoles, Estacions Experimentals, ADVs i DARP, que s'han 

-356-



utilitzat en cada un dels aspectes de la producció (selecció vegetal, maneig del sòl, 
control de plagues, entre d'altres) en la proposta de normativa de Producció 
Integrada de Poma a Catalunya. 

2.- Aspectes contemplats a la normativa. 

2.1.- Elecció de varietats 
Per a noves plantacions cal emprar plançons certificats i triar aquelles 

varietats que millor s'adaptin a la climatologia de la zona, de manera que amb el 
mínim d'intervencions possibles, s'aconsegueixi fruita de la millor qualitat (s'ha de 
fugir de les varietats sensibles a fisiopaties, com Russeting, o mancades de color 
o molt sensibles a clivellat o oidium). Així mateix la combinació adequada amb el 
porta-empelt ha de permetre assolir fàcilment una bona relació de 
vegetació/producció de manera que siguin innecessàries les esporgues intenses i 
en cap cas no precisin l'aplicació de productes reguladors de creixement. 

2.2.- El maneig del sòl 

2.2. 1 Coneixement del sòl 
El sòl, juntament amb el clima, és qui determina el desenvolupament de les 

plantes i en definitiva la seva capacitat de producció. Es per tant de la màxima 
importància el coneixement d'aquest sòl. Això s'aconsegueix estudiant-ne el perfil 
i la fertilitat abans de fer la plantació, de manera que es pugui escollir el porta
empelt que millor s'adapti a les nostres necessitats. 

2.2.2 Adobat racional 
Al mateix temps, aquest coneixement ens permetrà realitzar un adobat 

racional fugint d'aquells adobs que ens poden portar a la llarga problemes de 
contaminació . Caldrà evitar en tots els casos l'ús d'adobs que continguin 
impureses contaminats com metalls pesats, toxines o gèrmens patògens perillosos. 

Serà necessari repetir periòdicament les anàlisis de sòl per tal de veure 
l'evolució de la fertilitat i en general es recomana fer ús de les anàlisis foliars per 
a detectar possibles deficiències de macro o microelements i corregir-le abans no 
suposin un minva per l'arbre o provoquin una pèrdua de qualitat de la fruita. 

Qualsevol aplicació d'adob haurà de justificar-se en base a les dades de les 
anàlisis, de manera que s'evitin les dosis excessives que comporten sovint 
contaminacions dels aqüífers i el desequilibri de les plantacions. 

2.3.- Maneig de la plantació. 

2.3.1 Bon ús de l'aigua. 
L'altre factor clau per un bon desenvolupament de les plantes és la 

disponibilitat d'aigua. Un excés o un defecte d'aigua determinen, per una part, un 
malbaratament d'aquest bé escàs, un excés de creixement vegetatiu, i augmenten 
el risc de lixivació amb la possible contaminació de les aigües subàlvees, i per 
l'altra una pèrdua neta de producció i de qualitat. 
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Per tal de racionalitzar l'ús de l'aigua cal emprar mètodes ( tals com 
tensiòmetres o evaporímetres) que permetin calcular el dèficit de precipitació i 
calcular les necessitats de reg (dosi i freqüència) en base a la capacitat 
d'emmagatzament del sòl (capacitat de camp) i la profunditat del sòl a regar. 

Quant élls sistemes de reg, s'adoptaran aquells que assoleixin els millors 
nivells d'eficiència, donant preferència al reg localitzat sobre l'aspersió i a aquest 
sobre el reg superficial o a tesa. 

2.3.2 Conducció de la plantació 
La distància entre arbres ha de permetre a la combinació varietat patró 

escollida, disposar d'espai suficient per al seu desenvolupament i ha de garantir la 
penetració de la llum i l'accessibilitat de totes les parts de l'arbre als productes de 
defensa sanitària. Les files de la plantació cal orientar-les, si és possible, de Nord 
a Sud per tal d'aconseguir fruits de maduració i coloració uniformes. 

Es necessària una correcta quantitat i distribució de polinitzadors per tal de 
garantir una bona fecundació del fruit. 

L'arbre ha d'estar conduit i podat seguint la seva tendència natural, s'ha 
d'afavorir l'equilibri entre la vegetació i la producció evitant les esporgues severes 
i regulant la uniformitat de la plantació. 

2.3.3 maneig de les entre-fileres i la zona de goteig. 
Per tal d'evitar problemes d'erosió i alhora afavorir 

l'hàbitat natural de molts insectes beneficiosos és necessari deixar herba (flora 
espontània o sembrada) a les entre-fileres. La filera sota els arbres es mantindrà 
controlada d'herbes preferentment amb mètodes culturals (mulching, sega o cultiu) 
i no podrà excedir del 30% de la superfície total. En cas de ser necessaris 
herbicides, tan sols podran utilitzar-se els de contacte i fàcilment degradables. En 
aquest cas caldrà utilitzar-los en els moments que les herbes son més sensibles, 
per tal d'emprar les dosis més baixes possibles. 

2.4.- Qualitat de la fruita. 

Amb l'objecte d'obtenir fruita de la millor qualitat, es recomana disposar 
d'abelles que garanteixin una bona polinització, ja que els fruits ben fecundats són 
els més sans. 

S'aconsella l'aclarida química i manual per tal que els tamanys de fruita 
obtinguda siguin comercials, però no es permet l'ús de productes cosmètics de 
síntesi, milloradors de color o agents de maduració, donat que l'elecció varietal i 
les mesures de producció preses els han de fer innecessaris. 

La determinació de les dates d'inici i final de collita es farà en base als 
paràmetres de penetromia i sucres d'una mostra representativa de fruits. 

Caldrà establir per a cada varietat les característiques mínimes de qualitat 
interna (àcids/sucres, entre d'altres) i externa perquè la fruita pugui ésser 
comercialitzada com a fruita de producció integrada. 
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2.5.- Protecció integrada de les plantes. 

Els mètodes de lluita natural, cultural,biològica, genètica i biotecnològica, 
seran prioritaris a la lluita química. La utilització de productes agroquímics serà 
reduïda al mínim. 

L'aplicació de productes de defensa sanitària només es farà e-, els casos que 
estigui justificat i s'utilitzaran els productes més respectuosos per les persones, la 
fauna auxiliar i el medi ambient utilitzant-se solament aquells productes autoritzats 
per a la producció integrada que han estat classificats atenent als següents criteris: 

A.- Els menys tòxics per a l'home. 
B.- Els menys tòxics per a la fauna auxiliar clau, capaç d'assolir el control 

biològic de determinades plagues. 
C.- Els menys tòxics per a altres organismes auxiliars. 
D.- Els menys contaminants del sòl i de les aigües subàlvees. 
E.- Els que tenen menys capacitat d'estimular la proliferació de les plagues. 
F.- Els més eficaços. 
G.- Els més selectius. 
H.- Els menys persistents. 
1.- Els poc coneguts o dels quals es disposa d'una informació incompleta. 
J.- Necessitat d'ús 

Per tal de poder establir l'estratègia més adient per a la bona regulació de les 
plagues i malalties serà necessari realitzar un seguiment periòdic i registre de la 
activitat de les malalties, plagues i organismes auxiliars durant el curs de la 
vegetació. 

La decisió de realitzar un tractament químic contra una determinada plaga 
o malaltia es basarà en una estimació del nivell de risc i/o la utilització de llindars 
de tolerància contrastats i entesos com el nivell mínim per sobre del qual el dany 
ocasionat per la plaga o malaltia és superior al cost directe i indirecte (efectes 
secundaris) del tractament químic. 

2.5.1 Control de malalties. 
Per aquelles malalties de les quals se'n coneixen les condicions d'infecció i 

activitat del patogen, com el cas del clivellat, es limitaran les aplicacions fungicides 
als casos en què hi hagi condicions de risc d'infecció determinades per les xarxes 
de predicció. 

Per a d'altres patògens caldrà tractar preventivament tenint en compte la 
sensibilitat varietal i els períodes de risc. 

2.5.2 Control d.: plagues. 
L'historial de plagues de cada una de les parcel·les, així com els seguiments 

periòdics de les plagues i els seus antagonistes naturals que s'hauran de fer amb 
mètodes ràpids senzills i fiables (trampes de feromona i observació dels òrgans més 
susceptibles), constituiran la informació bàsica necessl:lria per a justificar la 
necessitat de tractament. 
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2.5.3 Tractaments propers a la collita. 
S'evitaran en la mesura del possible els tractaments propers a la collita i tan 

sols en casos excepcionals com poden ser accidents metereològics o aparició 
sobtada de plagues es podrà trdctar respectant escrupolosament, en tots els casos, 
els terminis de seguretat dels productes emprats. 

2.5.4 Tractaments post-collita. 
Per la fruita que es comercialitza immediatament després de la collita, els 

tractaments de post-collita no estan permesos. Per la fruita que es conservarà un 
temps en frigorífic, s'admeten, com a fase transitòria, les aplicacions de fungicides 
i antioxidants en els casos en què uns i/o altres es considerin totalment necessaris. 

2.6.-Controls i garanties. 

2.6.1 Quadern de camp. 
El quadern de camp és l'eina imprescindible de la Producció Integrada on el 

fructicultor haurà d'anotar totes les incidències de la producció, tals com resultats 
de les anàlisis de sòl i foliars, registre de captures en trampa, superació de llindars 
de tolerància, tractaments (data, productes i dosis), adobats (data, productes i 
dosis), regs (dosis i freqüència), esporgues i aclarides entre d'altres. 

El quadern de camp s'haurà de lliurar al final de la collita al Consell de la 
Denominació de la Producció Integrada per tal que aquest pugui certificar la 
producció i autoritzar la comercialització, sota l'empara de la Denominació. 

2.6.2 Controls. Durant el període vegetatiu, tècnics designats pel Consell de 
la Denominació escandallaran algunes finques per tal de comprovar la veracitat de 
les anotacions del quadern de camp. En el moment de la collita es prendran 
mostres de fruita per tal de procedir a les corresponents anàlisis de residus i de 
qualitat de la fruita. 

3.-Perspectives. 

La posada en pràctica d'aquesta normativa, de forma experimental, en 
diferents parcel·les comercials de producció de Catalunya, ha permès comprovar 
la seva validesa i operativitat i assolir els objectius de la producció integrada. Això, 
si bé és important, no es suficient, ja que fins que el sector productiu no se'n faci 
ressò i l'adopti com a sistema normal de producció no s'haurà aconseguit l'objectiu 
inicial. Perquè aquest tipus de producció es generalitzi pensem que cal actuar des 
de tres fronts: L'Administració ha de continuar amb l'impuls iniciat per tal que es 
consolidin els diferents Consells Reguladors de la Produçció Integrada, i surtin a la 
llum les Normatives de Producció pels diferents conreus de Catalunya; els 
productors i els qui comercialitzen la fruita, han de prendre consciència (tal com ja 
han fet diferents països) de la necessitat que tenen d'adequar les seves 
produccions a aquests model per tal de poder ser competitius en un mercat de 
productes cada cop més saturat i els consumidors han d'apendre a valorar i 
reconèixer la producció integrada com un producte de millor qualitat de manera que 
es creixi una demanda creixent cap a aquests tipus de producció respectuosa amb 
el medi ambient i la salut humana. 
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CONTROL RACIONAL DE MALALTIES DE LA PERERA. LA 
ESTEMFILIOSI DEL PERER COM UN EXEMPLE D'INTERÈS. 

PONÈNCIA V: PRODUCCIÓ INTEGRADA. AGRICULTURES ALTERNATIVES 

Autors: Pere Vilardell (1) (2), Anna Bonaterra (1), Isidre Llorente (1 ), 
Concepció Moragrega ( 1 ) , Emili Montesinos ( 1 ) 

(1) Escola Politècnica Superior. Universitat de Girona. Avgda. Lluís 
Santaló s/n 17003 Girona. 

(2) ADV de Productors de Pera de Girona. Estació Experimental 
Agrícola Mas Badia. 17134 La Tallada d'Empordà. 

Resum: L'estemfiliosi del perer és una malaltia causada pel fong Stemphylium vesicarium. El seu 
control és fonamenta en l'aplicació preventiva de fungicides, de manera que en una campanya es 
realitzent de 20 a 25 tractaments. S'han realitzat treballs a laboratori i a camp per a racionalitzar el 
control, reduint el nombre de tractaments necessaris. L'0ptim de temperatura pel creixement del miceli 
són 21 C i per la germinació dels conidis està en l'interval de 20 a 30 C, no obstant, la germinació es 
produeix sempre que els conidis tinguin disponibilitat d'aigua o bé la humitat relativa sigui superior al 
92 % h 
i hagi disponibilitat d'aigua o bé !'humitat relativa sigui superior al 92 %. En els assajos de camp s'ha 
aconseguit, amb el model predictiu FAST (desenvolupat pel control de l'alternariosi de la tomatera), 
reduir significativament el nombre de tractaments per controlar la malaltia. 

Introducció 

En algunes àrees productores de pera del vessant mediterrani d'Europa té 
importància la malaltia causada per Stemphy/ium vesicarium (Wallr.) Simmons. Les 
primeres referències sobre danys importants causats per la malatia daten de meitat 
dels anys setanta a Itàlia en la regió d'Emilia Romagna (Ponti i Flori 1979). A 
Girona el problema s'inicià a principis dels vuitanta (Batllori 1984) i va ser a l'any 
1987 quan la malaltia va adquirir veritable caràcter epidèmic. En aquell any una 
part considerable de la producció de pera de Girona va estar afectada per la 
malaltia. 

Els símptomes de la malaltia poden apreciar-se a partir del mes de maig en 
forma de petites taques necròtiques generalment encerclades en un halus rogenc. 
Totes les parts de la planta són sensibles a S. vesicarium i durant tot el seu cicle. 
Sobre el fruit on el dany és més ostensible, les taques es mantenen superficials i 
de mida reduïda mentre la pera és petita però, com més el fruit s'acosta a la collita 
les taques més poden créixer en extensió i profunditat. En les fulles, la 
simptomatologia és anàloga als fruits i es veuen afectats tant el limbe com el pecíol 
de la fulla. A més, el creixement i proliferació de les taques durant el mes d'agost 
comporta sovint, la defoliació prematura dels arbres. 

Les condicions afavoridores de la malaltia són, com en molts altres fongs, la 
humitat ambiental en la plantació, la sensibilitat varietal i la gran capacitat 
esporulativa del fong que assegura taxes d'inòcul elevades. En les plantacions 
afectades la pèrdua de fruita comercial pot ser considerable, en anys de forta 
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incidència els percentatges de fruits afectats han arribat fins el 90 % de la 
producció. 

El control de la malaltia requereix l'actuació preventiva amb un elevat nombre de 
tractamer,ts fungicides al llarg de tot el cicle vegetatiu del perer (Vilardell, et al 
1991 ). Els resultats dels assajos fins al moment restringeixen la gamma de 
productes utilitzables i obliguen a cadències curtes de tractament segons la seva 
persistència, 8 dies pel TMTD i 15 dies per la PROCIMIDONA. 

La necessitat de reduir els tractaments s'imposa per raons tècniques, econòmiques 
i d'impacte ambiental. Els sistemes de predicció i avís han permès millorar i 
racionalitzar el control de nombroses malalties. Molts models predictius de la 
contaminació per fongs estimen l'existència de risc a través de variables ambientals 
com la temperatura, la pluja, la humitat relativa i la humectació foliar (Huber i 
Wehrlen, 1988). 

Els treballs s'han desenvolupat en el laboratori i a camp per tal d'assolir com a 
objectius, per un costat conèixer la biologia infecciosa de S. vesicarium en 
condicions controlades de temperatura i humitat i per altre, implementar a camp el 
model FAST per ubicar els tractaments fungicides pel control de la malaltia 
(Montesinos i Vilardell 1992), el FAST va ser construït pel control de Alternaria 
so/aní en tomatera (Madden, et al. 1978). 

Material i mètodes 

En els experiments de laboratori es determinava la germinació de conídies de 
S. vesicarium en variar les condicions de temperatuara i d'humitat relativa del medi 
de creixement. També es valorava l'efecte de la temperatura en el creixement de 
les colònies del fong en cultiu sòlid. Per produir l'inòcul, es feia créixer el fong en 
placa de Petri amb medi V8 modificat (28 % extracte de tomata, 20 g d'agar i 
C03Ca fins a pH 7) i incubat 8-1 O dies a 20 C i 12 hores de llum. Els conidis 
s'extreien fregant la superfície de la colònia amb un cotó humit i estèril, i 
resuspenent-los finalment en aigua. De la suspensió de conídies s'eliminaven les 
restes de miceli per centrifugació, es llegia la concentració amb una càmera 
hemocitomètrica i s'ajustava a 1 os conidis/ml. 

L'efecte de la temperatura en el creixement del miceli i germinació de 
conídies "in vitro" s'obtingué col·locant en el centre de plaques de Petri amb medi 
POA discs de 5 mm de diàmetre de miceli de S. vesicarium, incubats a la foscor 
en càmera a temperatura controlada de 5, 10, 15, 20, 25, 30 i 35 C ± 2C. El 
creixement de les colònies es mesurava cada 12 hores durant 5 dies. La germinació 
de conídies es va estudiar a les mateixes temperatures, col·locant suspensions de 
1 os conídies/mL en aigua gelosada (solució de 6 g d'agar per litre d'aigua) dins de 
microplaques de pouets. La germinació de els conidis s'aturava a diferents temps 
afegint formol (formaldehid) al 1 % als pouets. La determinació del percentatge de 
germinació es feia per observació en el microscopi. 

L'efecte de la humitat relativa en la germinació de conídies es va estudiar 
ubicant conídies de S. vesicarium en atmosferes de diferent humitat relativa a 
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temperatura constant de 20 C, la germinació es produïa sobre vidres cobreobjectes 
de microscòpia. En la part interna de tapes de plaques de Petri s'enganxaren quatre 
cobreobjectes, sobre cada un s'hi ubicaren 1 O µL d'una suspensió d'espores que 
posterioment s'assecaren en contacte amb un flux laminar d'aire. L'experiment es 
componia de sis soques i quatre repeticions per a cada humitat relativa. Les 
atmosferes amb humitat relativa 33, 51, 88, 92, 98, 99 i 100 % s'obtingueren 
col·locant 15 ml de solucions de diferents sals en l'interior de plaques de Petri que 
un cop tapades arribaven a l'equilibri a les 12 hores a 20 C (Dhingra 1985). En 
aquest moment, les tapes eren substituïdes per les que contenien les espores i la 
placa es segellava amb Parafilm. Les espores eren examinades mitjançant el 
microscopi a les 3 i 12 hores d'iniciat l'experiment. 

En els assajos de camp es pretenia avaluar el model FAST pel control de la 
malaltia. Els tractaments fungicides s'efectuaven amb TMTD d'acord amb les 
indicacions del model. El FAST estima diariament dos índex de severitat de la 
malaltia, un calculat d'acord amb la temperatura i les hores d'humectació foliar (S), 
i un segon (R) calculat a partir de les hores amb humitat superior al 90 %, la 
temperatura mitjana diària i la precipitació. Els valors de la severitat S i R 
s'acumulen en períodes de 7 dies (CS) i en 5 dies (CR) respectivament, els 
tractaments cal realitzar-los en superar un llindar de risc establert. L'assaig es va 
portar a terme en dues finques comercials de la varietat 'PASSE CRASSANE', 
durant l'any 1990 en la finca A i 1991 en la finca B. En la finca A s'assajaren 5 
tesis diferents, corresponents a testimoni no tractat, tractament convencional 
(setmanal) i tractament en superar els llindars de severitat (CS) 11, 14 i 16 
calculats pel model FAST. En la finca B s'assajaren els llindars de (CS) 14 i 16, en 
comparació amb el tractament convencional i el testimoni no tractat. S'atribuïa al 
TMTD una protecció de 7 dies fins i tot si els valors de CS observats superaven el 
llindar seleccionat, excepte quan després d'un tractament la pluja superava els 20 
mm. El disseny de l'assaig era de parcel·les de 5 arbres distribuïdes a l'atzar i 
repetides 5 vegades. La progressió de la malaltia va ser controlada setmanalment 
l'any 1990, avaluant la incidència de les infeccions en 50 fulles i 25 fruits per 
arbre. La incidència final s'avaluà tots dos anys en la collita sobre la totalitat dels 
fruits de cada parcel·la. 

Resultats i discussió 

Efecte dels condicionants ambientals en el creixement del miceli la 
germinació dels conidis. 

La màxima velocitat de creixement radial del miceli en medi POA 
(aproximadament 0.25 mm/dia) es va donar entre les temperatures de 15 i 25 C, 
i el seu òptim fou 21 C. A 15. 20 i 25 C de temperatura no s'apreciaren diferències 
estadísticament significatives en les velocitats de creixement de les sis soques. Les 
velocitats de creixement més baixes es donaren a les temperatures més extremes 
de les estudiades concretament a 5 i 35 C. 

A temperatures compreses entre 20 i 30 C, la germinació dels conidis en 
aigua gelosada és extremadament ràpida per a totes les soques estudiades. A 
aquestes temperatures el 50 % dels conidis inicien la formació de tubs germinatius 
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en tan sols una hora. A temperatures de 1 O i 35 C la majoria dels conidis germinen 
a les 3 hores. No solament la velocitat de germinació dels conidis està afectada per 
la temperatura, sinó que també l'elongació dels tubs germinatius emesos en depén 
linealment. En l'interval comprès entre 20 i 30 C, s'assoleixen les màximes 
longituds dels tubs per unitat de temps. 

No es produeix germinació dels conidis a humitats relatives inferiors a 92 %. 
Solament quan s'assolien valors de la humitat relativa del 98, 99 i 100 % 
s'obtenien percentatges estadísticament significatius de conidis germinats. A 
aquestes humitats relatives tan elevades es produeix condensació d'aigua en el 
vidre cobreobjectes, de manera que en el resultat final té efecte 1a· disponibilitat 
d'aigua lliure a les espores. Aquesta circumstància no s'observava en les proves 
fetes a humitats properes o inferiors al 92 % . 

Validació del FAST en condicions estàndard de producció. Els danys 
apreciats sobre fruits i fulles en la collita dels arbres dels dos assajos varen ser 
diferents i més elevats l'any 1990 que el 1991 (Taula 1 ). 

En la parcel·la A la incidència més gran de la malaltia es donà en els arbres 
testimoni i en els tractats a CS 16, mentre que els nivells de danys més baixos 
s'obtingueren en els arbres tractats setmanalment. Els danys en aquest arbres no 
diferiren significativament dels que mostraren els tractats a es 14 i CS 11. 
L'aplicació de tractaments d'acord amb el llindar de CS 14 va permetre estalviar 
7 aplicacions de fungicida en comparació amb el programa convencional de 
aplicacions setmanals (28 % de reducció) per igual control de la malaltia. El 
seguiment setmanal dels danys va evidenciar que l'evolució en el temps era lineal. 
Aquest progrés de la malaltia s'ajusta a un model monocíclic d'evolució epidèmica 
que permet establir una relació directe entre el dany i l'inòcul inicial. De manera que 
les restes de fulles i fruits infectats per S. vesicarium que s'acumulen en el terra 
són el principal reservori d'inòcul per l'any següent. 

Taula 1 .- Incidència de danys en fulles i fruits a collita dels assajos de validació del 
model FAST en l'aplicació de fungicides pel control de Stemphylium vesicarium, 
efectuats els anys 1990 i 1991 en dues finques diferents de la comarca de la 
Selva. 

TRAC- FINCA A ( 1990) FINCA B (1991 l 
TAMENT 

NUM FULLES FRUITS NUM FULLES FRUITS 
TRAC TRAC 

TESTIMONI o 74.1 a 22.2 a o 20.1 a 2.2 a 

es 16 12 62.8 b 11.8 b 12 15.2 ab 1.0 b 

es 14 18 39.2 C 3.6 C 15 14.5 ab 0.9 b 

es 11 22 25.4 C 2.7 C 

SETMANAL 25 23.4 C 2.3 C 24 12.0 b 0.6 b 
Els valors de cada columna seguits de la mateixa lletra no d1fere1xen 
significativament (p =0.05) d'acord amb el test Ryan-Einot-Gabriel-Welsh. 
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NUM TRAC= Nombre de tractaments efectuats durant la campanya. CS 16, 14, 
1 1 = Llindars de severitat calculats segons el model FAST a partir dels quals es 
tractava. 

En l'assaig realitzat l'any 1991 en la parcel·la B no s'apreciaren diferències 
en els percentatges de danys en fruits i fulles entre el tractament setmanal i els 
realitzats en superar els llindars de es 16 i es 14. El resultat d'incidència de la 
malaltia en els arbres testimoni va ser més elevat i significativament diferent dels 
anteriors. Per un control similar de la malaltia, el tractament setmanal va requerir 
24 aplicacions, mentre que les efectuades segons es 16 foren solament 12 (50 
% de reducció), i 15 pel es 14. 

Els resultats mostren que és possible controlar la malaltia i reduir el nombre 
de tractaments amb un model predictiu basat en paràmetres climàtics. Creiem que 
es milloraria el resultat amb un model elaborat específicament per a S. vesicarium 
basat en la biologia infecciosa i els paràmetres ambientals. 
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MÈTODES DE CONTROL EN EL CULTIU DE L'ARRÒS AL DEL TA DE L 'EBRE 
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Resum: En el present article s· estima la superficie infestada d · Echinochloa sp. i 
arròs salvatge al delta de l'Ebre. i al mateix temps la quantitat d'herbicides utilitz.ats 
pel control de les males herbes infestants d'aquest cultiu. El grau de presència de 
males herbes pertanyents al gènere Echinochloa en els camps d · arròs del delta de 
l 'Ebre, malgrat, s 'ha reduït en els darrers anys, continuent éssent les més important 
dins de les gramínies infestants, pel contrari, la presència d'arròs salvatge és cada 
cop major. Respecte als mètodes de control, contra Echinoch/oa sp .• s'utilitza la 
lluita química, consistent en dos tractaments: un en estadi precoç i l'altra més tardà, 
com es reflecteix en les hectàrees tractades, calculades a partir del total d'herbicides 
comercialitzats. El control de l'arròs salvatge es du a terme mitjançant mètodes 
fisics, amb els que s· obtenen percentatges d · eficàcia insuficients davant la capacitat 
colonitzadora d'aquesta mala herba, fet que justifica l'actual recerca d'un nou 
sistema de control. 

INTRODUCCIÓ 

A les condicions d'inundació del terreny, en les que es realitza el cultiu de l'arròs, es deu la 
especificitat de les comunitats de males herbes que hi apareixen asociades. Entre aquestes, cal destacar, 
en el moment actual, la importància de les gramínies, i concretament, les pertanyents als gèneres 
Echinoch/oa i Oryza (en el qual s'inclou !"arròs salvatge), per les dificultats que genera el seu control. 

El gènere Echinochloa es troba a la majoria de zones de cultiu d'arròs, tant a la Península 
Ibérica: Tarragona, València (Carretero, 1987), Sevilla i Portugal; com a França, Camargue (Maillet et 
Guillerm, 1992), ltalia. Dins el gènere. es citen diverses espècies de classificació bastant complexa, ja 
que existeixen grans diferencies entre autors respecte a la caracterització de cadascuna d'aquestes 
espècies; Bolos el al. ( 1990), Carretero ( 1981 ), Maillet et Guillem ( 1992), Tutin el al., ( 1980), i es 
planteja 1 · existència de subespècies. varietats i formes, procedents de mutacions i entrecreuaments 
(Batalla, 1984). 

L' evolució de les tècniques agrícoles en el conreu de l'arròs, especialment la generalització de l' 
ús de la sembra, ha afavorit l'extensió de les poblacions d'Echinoch/oa al delta de l'Ebre, on la 
presència d' E. oryzicola Beauv. i E. oryzoides Beauv. són particularment importants (Carretera, 
1987). 

Els mètodes de control contra Echinochloa sp .. que s'utilitzen actualment es basen en la lluita 
química, mitjançant l' ús d'herbicides, dins dels que es poden diferenciar dos grans grups. El primer 
correspon als que s'apliquen en pre-sembra o post-emergència precoç del cultiu, en aquest grup s'inclou, 
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el dimepiperat, el molinat, el tiobencarb, mefenacet i el bensulfuró, si les plantes es troben en els primers 

estadis del seu desenvolupament. 

En un segon grup, es situa el Propanil i el Quinclorac. que s'apliquen en un estadi més avançat 
del cultiu, i actuen a través de les fulles tendres de les plàntules éssent més efectius des de l'estadi de 3-4 
fulles, no obstant, el Propanil en la pràctica agrícola, s'utilitza com a tractament de l.!pàs en estadis més 
avançats (Batalla, 1984 i Full Informatiu del S.P.V. 1993). 

L'altra espècie considerada Oryza saliva L., denominada arròs salvatge, bord o roig, pertany al 
mateix gènere que l'arròs cultivat, i es diferencia d'aquest només per una sèrie de característiques 
morfo-fisiològiques. Entre les que destaquen; la seva capacitat per desgranar-se, el gran nombre de 
llavors que produeix i, finalment, la rapidesa amb que assoleix la maduresa fisiològica, fet que li 
permet caure al sòl abans de la collita, on manté la seva viabilitat en el banc de llavors, durant molts 
anys (Català, 1992; Tabemer i Fabregues, 1993). A aquests factors, cal afegir-hi la substitució de les 
tradicionals feines de preparació del sòl, consistents en una passada d'arada i un fanguejat posterior, per 
d'altres de més superficials just abans de sembrar, i l'elevada competitivitat d'aquesta mala herba, que 
han permés la seva ràpida expansió pels cultius d'arròs i dificulten de forma considerable la seva 
eliminació. A més, la presència d'arròs salvatge genera importants descensos de producció, i pèrdues de 
qualitat, degudes a la presència de grans rojos. 

Respecte als mètodes de control, actualment s'utilitza el fanguejat en post-emergència de l'arròs 
salvatge i abans de sembrar l'arròs, amb aquest mètode s'obté una eficàcia al voltant del 85 % (Català. 
1992). A més, però, cal recórrer a una sèrie de mesures culturals preventives que van des de l' ús de 
llavor certificada, fins a un adequat maneig de l'aigua. L'eliminació de les plantes germinades 
posteriorment al naixement de l'arròs cultivat s"ha de fer mitjançant birbats manuals, que suposen un 
fort increment dels costos de producció i poden arribar a fer inviable. des del punt de vista econòmic, el 
conreu en certes zones molt afectades. 

Davant d'aquest fet. es planteja la necessitat de recerca d'un nou mètode de control. que 
garanteixi majors eficàcies. linea dins la que se situa l' experimentació iniciada per BASF S.A .. 
consistent en l' ús d'herbicides antigraminies específics. amb ds que sembla s'estan obtenint bons 
resultats (Albertí el al. 1993 ). 

OBJECTIUS 

Avaluar el grau de presència del gènere Echinochloa sp. i de l'especie Oryza saliva L. (arròs 
salvatge), en els camps d'arròs del delta de !'Ebre i per altra banda. quantificar els herbicides utilitzats 
pel control de les males herbes associades a aquest cultiu, durant la campanya 1993. 

MATERIAL l MÈTODES 

A)Avaluació del grau d'infestació dels gèneres Echinochloa i Oryza (arròs salvatge). 

S· ha dividit un plànol del delta de !'Ebre a escala l:50.000 en quadricules, corresponents a 400 
ha de cultiu i en cadascuna d'aquestes s'ha escollit a l'atzar un camp. L'avaluació s'ha fet d'un total de 
55 camps. 

En cis camps visitats. s 'ha avaluat la presència i la sociabilitat del gènere Echinocloa sp. i de 
Oryza sativa L. (arròs salvatge) mitjançant l'escala Braun-Blanquet. Les visites es van fer durant la 
segona quinzena d'agost de 1993. 

-367-



A partir d'aquestes dades s'ha calculat la freqüència relativa del gènere Echinochloa i de Oryza 
sativa L. (arròs salvatge), valor que correspon al número de camps en els que es troba l'espècie 

considerada respecte al total de camps visitats. 

Posteriorment, es van seleccionar a l'au.ar, un de cada cinc camps mostrejats i es va extreure una 
mostra de l O e:;pigues de tot el camp, que un cop seques, foren determinades, utiliu.ant la clau de 
classificació de Carretero ( 1981 ). 

B) Quantificació dels herbicides utilitzats pel control de males herbes en el cultiu de l'arròs. 

Es realitza mitjançant una enquesta personal a cadascuna de les entitats dedicades a la venda 
d'herbicides, que inclouen associacions de productors i distribuïdors de les diverses cases comercials, 
amb una posterior anàlisi i contrast de les dades obtingudes, per tal d'evitar duplicitats. 

RESULTATS 

A) Avaluació del grau d'infestació dels gèneres Echinochloa i Oryza (arròs salvatge). 

Els resultats de les visites s· exprcsen mitjançant el número total de camps en els que la mala 
herba apareix amb cadascun dels valors, el càlcul de les freqüències relatives i el grau de cobertura i 
abundància dels gèneres estudiats, resultats que s·expresen en la taula número l. 

Echinochloa sp. Oryza sativa L.(arròs salvatge) 

Presència Sociabilitat nºcamps Freq.relativa Presència Sociabilitat nº camps Freq.relativa 

l 1,8 2 3,6 

r 16 29,l r 16 29,l 

+ 16 29,1 + 15 27,3 

9 16,4 13 23,6 

l 2 3 5.4 2 2 3,6 

2 l 1,8 2 l 2 3,6 

2 2 5 9 2 2 4 7,3 

3 2 1,8 3 2 o 
3 3 3 5,4 3 3 1,8 

Taula nº l: Resultats de la presència i sociabilitat del gènere Echinochloa sp. i d'arròs salvatge, 
segons l'escala de Braun- Blanquet (r: planta esporàdica, +: planta que ocupa fins un 1% de la 
superficie considerada. l: ocupa del l al 10%, 2: del 10-25%. 3: del 25-50% i de sociabilitat l: 
individus aïllats. 2: grups petits, 3: grups grans) 

Respecte a la caracterització del gènere Echinochloa, s'han trobat exemplars de E. cms-galli 
Beauv .. E. hispidula Bcauv .. E. oryzicola Beauv. i E. oryzoides Beauv. Essent aquests dos darrers, cis 
gèneres predominants. i concretament E. oryzicola Beauv., mentre que E.crus-gal/i Beauv. i E. 
hispidula Beauv .. es troben en proporcions molt baixes, i únicament en alguns camps. 
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B) Quantificació dels herbicides utilitz.ats pel control de males herbes en el cultiu de l'arròs. 

Els resultats de la quantificació de les vendes d'herbicides emprats en el conreu l'arròs al delta de 
l'Ebre, s'expresen en la taula nº 2: 

Matèria activa i riquesa (%) Nom comercial Vendes tm ha 
tractades 

Bensulfuró 60% Londax 0,54 6.033 

Bensulfuró 0,08%+ Molinat 8 % Unico 403,6 7.338 

Dimepiperat 5% Yucamate 170 2.429 

Mefenacet 1,5%+ Molinat 4,5% RanchoMT so 833 

Molinat 70% (LE) Ordram 70 LE 22,4 3.896 

Molinat 7,5% (Gr) Diverses marques 266,5 4.412 

Flurecol 6%+MCPA 18%+Propanil 18% Aniten arroz 1,22 304 

Tiobencarb 4,5% + Molinat 4,5% Saturn-S 6,57 125 

Quinclorac 50% Facet 5 3.571 

Cinosulfuró 60% Setoff 0,5 1.429 

Bentazona 48% Basagran-L l 250 

Bentazona 40% + MCPA 6% Basagran-M/Zoom+MCPA 17 4.000 

Propanil 35% Diverses marques 140 14.000 

Taula nº 2: Quantitats comercialitz.ades durant la campanya 1993 de cadascun dels herbicides 
utilitz.ats en el cultiu de l"arròs al delta de l'Ebre i cl seu equivalent en ha tractades, considerant 
les dosis d'aplicació més freqüents. 

DISCUSSIÓ I CONCLUSIONS 

La comparació dels resultats del grau d'infestació i abundància dels gèneres Echinochloa i Oryza 
en els camps d'arròs del delta de l'Ebre, amb un altra prospecció realitzada a l'any 1988 (dades no 
publicades), permet observar un increment del número de camps en els que pràcticament no es detecta la 
presència del gènere Echinoch/oa (un 31 % al 1993 davant el 19% de 1988). 

Per altra banda. s·aprècia un important augment de l"arròs salvatge, que es reflexa en la 
disminució del nombre de camps en cis que no es detecta aquesta mala herba (el 33 % al 1993, respecte 
al 79% del 1988). Cal assenyalar, que en un 12,7 % dels camps. l"arròs salvatge apareix amb uns 
graus d'infestació tals que poden ocasionar veritables problemes al cultiu de l"arròs (dades que 
coincideixen amb les citades per Tabcmer A. i Fabregues C .. 1993). Finalment, cal considerar el 27,2 
% de camps amb uns valors d'infestació relativament alts, que a l'actual ritme d'expansió de la mala 
herba. tant en quantitat com en el grau de presència de la superficic ocupada. i de no trobar-se un mitja 
de control realment efectiu. en pocs anys. poden passar a augmentar de forma significativa cl nombre de 
camps amb dificultats de cultiu, degudes a la presència d"arròs salvatge. 

No obstant. en general. predominen cis graus d'infestació baixos. essent pràcticament del 60%. 
els camps en els que la presència dels dos gèneres es relativament poc important. 
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Les variacions en els percentatges dels diferents graus de presència, sembla que es deuen a canvis 
en els mètodes de control; de manera que la reducció de la presència del gènere Echinochloa sembla 
estar relacionada amb un ús més adequat dels tractaments herbicides i una millora en la nivellació dels 

camps que pennet aconseguir una màxima eficàcia en l'aplicació de productes herbicides. 

Per altra banda, l'augment de la infestació d'arròs salvatge es deu a que l'eficàcia del fanguejat 
com a sistema de control resulta insuficient davant l'elevada capacitat colonitz.adora d · aquesta mala 
herba. També cal considerar, com a causa d'aquest important augment, la qualitat de la llavor aportada, 
que segons la. reglamentació vigent pennet fins a 3 i 5 grans d'arròs roig en 500 g de llavor RI i R2, 
respectivament, éssent aquests uns valors excessivament alts, donat que suposen aportacions 
considerables i repetides de llavors d'arròs salvatge (que a una dosis de sembra de 180 kg,'ha, suposen 
fins a 1.080 o 1.800 llavors/ha.any, segons s'utilitzi RI o R2), M.A.P.A. (1986). 

Amb la intenció de resoldre aquest problema, cal esmentar la nova linea d'experimentació 
recentment iniciada, presentada en fonna de comunicació al Congrés de la Societat Española de 
Malherbologia del 1993, que es basa en l' ús de cicloxidim, un antigramínia específic en pre-sembra de 
l'arròs, com a mètode de control de l'arròs salvatge, els esperançadors resultats d'aquesta experiència 
permeten preveure en un futur proper, la possibilitat d'oferir al mercat la utilitz.ació d'un sistema de 
lluita química contra aquesta espècie (Albertí et al., 1993). 

Respecte a la caracteritz.ació del gènere Echinochloa (cal recordar que les visites es realitz.arenen 
camps ja tractats), els resultats coincideixen amb els obtinguts per Carretero en una prospecció 
realitz.ada al 1984 (Carretero, 1987). S'observa un predomini de E. oryzicola Beauv., que pot ser degut 
a una major resistència d · aquesta espècie als tractaments amb Propanil, l 'herbicida més freqüentment 
emprat, seguida en ordre d'importància per E. oryzoides Beav., que presenta una sensibilitat intermitja a 
aquests tractaments. E. hispidula Beauv. apareix de forma poc important, malgrat algunes varietats 
d'aquesta espècie també presenten una resistència mitjana als tractaments, i per últim, E. crus-galli 
Beauv., citada com la més sensible, tampoc s'ha tobat de forma significativa dins els camps d'arròs 
(Carretero, 1989). 

S'aporten dades del consum d'herbicides al nostre país, considerats de gran interès per a la 
realitz.ació de treballs posteriors en temes molt diferents; impacte ambiental, tècniques de cultiu, i altres 
activitats derivades de l'ús d'herbicides. 

Els resultats d'aquesta avaluació del consum d'herbicides, permeten comprovar, a partir del 
càlcul de la suma del total de hectàrees tractades, que actualment es realitzen dos tractaments contra 
Echinocloa sp., a pràcticament, la totalitat de hectàrees conreades d'arròs al delta de l'Ebre; un en 
post-sembra precoç i l'altre, més tard, fins el filloleig de l'arròs, mètodes de control que coincideixen 
amb els anomenats per Batalla (1984). 

L ·arròs és un dels conreus en cis que s'ha generalitz.at l'ús d'herbicides com una de les tècniques 
de cultiu habituals, de manera que el total d'herbicides comercialitz.ats ha representat al 1993 un volum 

d'uns 460 milions de pessetes, que c: 11 posen aproximadament, un cost de 23.000 Pta/h. 
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Jnt.roducció. 

L'ús de feromones sexuals sintètiques per vigilància (monitoring) de 
poblacions d'insectes plaga és pràctica habitual en l'agricultura moderna. 
Aquesta tècnica pennet de seguir amb precisió la fenologia de les espècies 
problemàtiques a cada zona concreta d'un país o àrea, i per tant actuar de 
fon11a. adequada i en el moment més adient. 

Anualment el Servei de Protecció de Vegetals de la Generalitat de Catalunya 
adquireix, amb la finalitat abans comentada, feromones sintètiques de diverses 
cases comercials per valor aproximat de 4,500.000 ptes. ~s obvi que l'eficàcia 
i selectivitat d'aquestes feromones són els seus dos aspectes més 
detenninants. Idealment, una trampa de monitoring encebada amb feromona d'una 
espècie detenninada hauria de capturar nombres suficients de mascles de només 
aquella espècie. En la pràctica això no sol ésser així, donat que quasi sempre 
hi .ha interferències, és a dir, a més dels mascles específics se'n capturen 
d'altres que no ho són. De vegades també, les feromones resulten del tot 
ineficaces i no atreuen res. 

Cacoecimorpha pronubana (CP) i Pandemis heparana (RI) són lepidòpters 
torlrícids, plagues secundàries dels fruiters a la regió mediterrània. Els 
seus complexes feromonals son molt similars (Descoins, C. et al., 1985; 
Frérot, 1982) la qua.l cosa detennina, en el monitoring, taxes d'interferència 
interespecífica sovintment elevades que de fet falsegen els controls. A més a 
més cal tenir en compte els aspectes d'eficàcia i selectivitat de les 
feromones comercials. 

Material i Mètodes 

Per esbrinar aquests factors, es portà a tenne un estudi comparatiu de 
feromones sintètiques fabricades per diferents laboratoris europeus i d'USA. 
Totes elles foren sol.licitade~ i proveïdes per les cases comercials a Febrer 
de 1993. 

Les cases comercials assajades foren les següents: 
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per C.pronubana: 

per P.heparana: 

Sandoz (Kenogard) 
Enichem (Inagra, Montedison) 
Agrisense (Aragonesas) 
Bioprox ( INRA) 
Roussel-Biagro (Agrolisis) 

Wageningen 
Agrisense (Aragonesas) 
Bioprox (INRA) 
Roussel-Biagro (Agrolisis) 

Nota: Wageningen no comercialitza feromona de CP i Sandoz i Enichem no 
ho fan de PH, 

L'experiència es dugué a ternie des del 14.5.93 fins el 27.8.93 en una 
parcel.la de pomeres del tenne municipal de Sant Pere.Pescador (Girona), de 
marc de plantació de 2,50m x 3,70m i superficie de 2,10 Ha. 

Les càpsules de feromona sexual es col,locaren en trampes delta sobre fons 
enganxós, fent-ne tres rèpliques per procedència; hi havia doncs 27 trampes. 
Les càpsules foren restituïdes cada 4-5 setmanes (14.5.93 -col.locació-, 
12,6,93 i 17.7.93) per càpsules noves que havien estat adquirides el mateix 
any i conservades en nevera a 4°C segons instruccions de les cases 
proveïdores. Els fons enganxosos es restituïren tantes vegades com fou 
necessari per assegurar-ne l'eficàcia. 

Les trampes es penjaren dels arbres a una altura de 1,7-2,0 m. Aquestes 
distaven entre si un mínim d'aproximaèament 30 m, de manPra que la relació era 
d'una trampa per unitat de superficie de 225 m2 • Els controls s'efectuaren 
setmanalment, comptabilitzant tots els lepidòpters capturats a excepció dels 
més petits (Gracil,làrids, Lionètids i altres), La resta d'artròpodes 
enganxats (fonamentalment diverses espècies de dípters i himenòpters) no foren 
comptabilitzats. Una vegada pfectuats els recomptes, els fons enganxosos eren 
netejats acuradament i recol.locats a les trampes. 

Per minimitzar l'efecte posiciona! de la trampa dins la parcel.la sobre 
l'eficàcia de la feromona, totes les t.rampes, una vegada netejades, es 
canviaren dP posició setmanalment sobre els 27 punts fixes d'emplaçament. Això 
es feu de forma rotacional, de manera que la trampa que ocupava la posició l 
passava a ocupar la posició 2, i la de la posició 2 passava a la posició 3; 
finalment la de la posició 27 passava a la posició l. 

Resultats i Discussió 

La sèrie de gràfics l i 2 mostren els resultats obtinguts. Els gràfics la i l b 
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mostren l 'eficàcia de les feromones assajades de Cacoecimorpha pro,mbana (CP) 
pel que fa a la captura de mascles específics. Observi's que la selectivitat 
de la feromona de CP és molt bona, donat que no ha atret cap mascle de 
Pandemis heparana. Les feromones Sandoz i Enichem han resultat ésser les més 
eficaces, amb un 40.26% i 37.20% respectivament del total de captures de 
mascles de CP. Per contra, les feromones Agrisense i BioProx-INRA, amb 
percentatges del 17.72% i 4.82% respectivament, han estat poc eficaces. 
L'eficàcia de la feromona Roussel-Biagro ha estat completament nul.la. 
La sèrie de gràfics 2 mostren els resultats obtinguts emprant feromones de 
Pandemi.s heparana (PH). El gràfic 2 indica que el conjunt de les feromones de 
PH assajades són poc específiques, donat que més d'una tercera part (38.61%) 
del total de mascles capturats pertanyien a Cacoecimorpha pronubana. 

Els gràfics 2a i 2b mostren l'eficàcia de les feromones assajades de Pandenrls 
heparana (PI-l) pel que fa a la captura de mascles de només aquesta especie. 
Observi's que la feromona Wageningen és, de bon troç, la més eficaç, amb un 
67.3% del total, seguida a notable distància per Agrisense (28.93%). La 
feromona Bioprox-INRA presenta una eficàcia molt baixa (3.77%) mentre que la 
de Biagro-Roussel torna a ésser nul.la. 

Els gràfics 2c i 2d mostren l'eficàcia de les feromones assajades de Pandemis 
heparana (PI-l) pel que fa a la captura de mascles de Cacoecimorpha pronubana. 
Observi's que les feromones BioProx-INRA i Biagro-Roussel són de bon troç les 
més eficaces -i per tant les que presenten més interferència- amb un 46% i 26% 
del total respectivament. Per contra les feromones Wageningen i Agrisense, amb 
un 16% i 12% respectivament, presenten una interferència molt més petita. 

En definitiva, hom pot observar que les feromones Sandoz i Enichem són les que 
han mostrat una eficàcia més alta pel que fa al monitoring de Cacoecimorpha 
pronubana mentre que la feromona Wageningen ho ha estat per Pandemis heparana. 
Les feromones de Bioprox-Il"~R.\ i Biagro-Roussel han donat resultats molt 
deficients i fins i tot enganyosos; la segona per exemple no tan sols no ha 
capturat cap mascle de CP o PI-l amb la feromona específica sinó que ha capturat 
mascles de CP amb feromona de PH. 
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MESURA DEL POTENCIAL CONTAMINANT DE LES APLICACIONS FITOSANITARIES 
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RNUffl 

En aquest treball es fa un recull ce les darreres aportacions hagudes en el camp de la inter
pretació teòrica i mesura experimental del potencial contaminant dels tractaments fitosanitaris. 
Es discuteix la consistència dels diferents mètodes emprats per a l'estudi de la deriva i s'apor
ten concrecions respecte a la realització de proves de camp sobre conreus arboris. 

La reducció dels efectes contaminants originats per l'ús dels fitosanitaris constitueix avui un dels 
objectius de la política mediambiental fixada tant per la Comissió Europea com pels governs dels 
diferents estats comunitaris. En aquest sentit, es proposen un conjunt de mesures que inclouen la 
supressió dels fitosanitaris d'elevada toxicitat l'increment de les exigències per a l'autorització de 
noves matèries actives, millor control dels residus químics en els aliments, la difusió de mètodes no 
químics de lluita contra els enemics dels cultius, particularment dels programes 1PM, i la disposició de 
mètodes més precisos que permetin un millor control de la distribució de fitosanitaris. 

Al voltant d'aquesta darrera proposta s'han produït notables avenços en el període recent. La incor
poració de tecnologia a la maquinària està comportant la realització de tractaments més acurats i 
eficients i, conseqüentment. amb un potencial contaminant limitat. Però no tots els equips de tracta
ments tenen idèntiques prestacions o capacitat d'adaptació a les irregularitats del cultiu i a l'acció de 
les condicions ambientals durant l'aplicació. 

Cal doncs establir clares limitacions pel que fa a la utilització de la maquinària de tractaments. L'ob
jectiu fonamental és el de reduir la fracció contaminant de les aplicacions, equivalent a la part de 
matèria activa distribuïda que no es situa sobre l'objectiu a tractar (conreu, sòl nu, adventícies, ... ). La 
fracció contaminant, en les aplicacions sobre els òrgans aeris dels conreus, en sentit estricte, inclou 
la deriva i les deposicions sobre el sòl. La deriva es defineix com la quantitat de matèria activa 
deflectada més enllà de l'àrea tractada, per efectes de l'acció del vent, durant el procés d'aplicació 
(1$0, 1993). 

El fenomen de la deriva 

Els mecanismes que intervenen en la deriva han estat degudament interpretats, particularment les 
interaccions de les gotes de polvorització, l'aire del voltant i les condicions d'avançament de l'equip 
de tractaments. Recentment. Miller (1993) ha realitzat un ampli recull de diferents treballs inter
pretatius del fenomen. alhora que ha introduït nous elements de discussió. 

D'altra banda. alguns autors han establert models matemàtics de predicció de la deriva a partir de 
resultats obtinguts mitjançant mesures realitzades al laboratori o al camp (Young, 1991; Walklate, 
1992). Alguns d'aquests treballs apliquen models aleatoris que permeten una millor interpretació de 
la regió límit entre la polvorització i l'aire envoltant (Walklate, 1991: Miller et al. 1993; Paneton, 1993). 
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Màtodea de meaura de la fracció contaminant 

En un pla més experimental, diferents metodologies per a la mesura del potencial contaminant han 
estat proposades recentment, tant per a la distribució sobre conreus baixos (ASAE, 1993) com per a 
tot tipus de conreus (GPS, 1990; ISO, 1993; Ganzelmeier, 1993; Planas 1.993). 

La dificultat per establir sistemes de quantificació global de la deriva obliga a emprar metodologies 
comparatives que comportin mesures parcials o de monitorització, per a ésser contrastades amb les 
obtingudes per equips de tractaments de referència, treballant en condicions operatives similars. 

En tots els casos es realitzen mesures de deposició sobre col.lectors artificials situats a la superfície 
del sòl i a diferents alçades en la zona propera a l'àrea tractada Per això són emprades substàncies 
traçadores amb possibilitats d'ésser quantificades a concentracions molt baixes (ppm). L'assaig 
també comporta la mesura acurada de les condicions metereològiques: temperatura, humitat 
velocitat i direcció del vent 

Conreua baixos 

L'assaig pròpiament consisteix en la realització de varies passades amb l'equip de tractament 
orientades perpendicularment a la direcció del vent dominant. Els col.lectors són emplaçats, a 
diferents distàncies, en la direcció del vent, més enllà de l'àrea tractada 

Amb la metodologia descrita s'han realitzat alguns assaigs sobre cereals per avaluar el potencial con
taminant de diferents models de polvoritzadors hidràulics. En ocasions, els resultats han estat man
cats de la deguda consistència a causa de la dificultat en operar a l'exterior en condicions constants. 
particularment pel que fa al vent Probablement per aquest motiu, els mètodes de predicció 
matemàtica han assolit en aquest cas un nivell de desenvolupament important. 

Arboricultura 

En plantacions fruiteres i vinya, el potencial contaminant de les aplicacions és sensiblement superior. 
Les aplicacions sobre aquests conreus es caracteritzen per la dificultat en penetrar a l'interior i en 
accedir a les zones més allunyades de la vegetació. Es fa doncs necessària la concurrència del 
transport pneumàtic de les gotes. des de la seva formació als broquets fins a la vegetació. La distàn
cia existent entre els broquets i la vegetació fa que la polvorització sigui sotmesa en major grau a 
l'evaporació i a l'acció transportadora del vent (Planas i Pons, 1991 ). 

Es per això que en aquest cas els criteris aplicats per la mesura de la deriva són significativament 
diferents. Tota deposició de producte sobre la superfície del sòl cal considerar-la com a part con
taminant i tot el producte que escapa del volum limitat per la capçada dels arbres es considerat com 
deriva potencial. El dispositiu d'assaig utilitzat (Fig. 1) comporta, d'una part la col.locació de 
col.lectors artificials sobre la superfície del sòl i, d'altra, per damunt de la capçada dels arbres i a 
diferents nivells. 

En tots els casos s'han emprat col.lectors passius, consistents en càpsules Petri (154 cm2) per a la 
mesura de la deposició sobre la superfície del sòl i paper de filtre (24 cm2) per a la mesura de la 
deriva. Aquest procedimer.~ permet establir comparacions rigoroses del potencial contaminant de 
diferents equips de tractaments (Fillat et al., 1993: Planas et al., 1993). 

Pel que fa als traçadors, a la Taula 1 es recullen les caracteristiques principals de les substàncies 
utilitzades fins el moment. Com es pot observar, la sulfoflavina brillant és avui per avui la substància 
més recomanable per als assaigs de deriva, atesa la seva estabilitat en relació a la de la fluoresceïna 
i la seva simplicitat analítica davant l'oxiclorur de coure (Bar, 1991; Smelt, 1994). Ambdues cir
cumstàncies permeten una operativa més acurada ja que pot incrementar-se el nombre de mostres 
i alhora realitzar un mostreig més acurat sense que això comporti esmerçar molts més recursos. 
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i alhora realitzar un mostreig més acurat sense que això comporti esmerçar molts més recursos. 

cia dosis mlnimes procediment analitic degradació lumlnica 

oxiclorur de 3000 g/ha espectrefotometria d'absorció inapreciable 
coure atòmica 

fluoresceïna 2-3 g/ha espectrefluorimetria molt elevada, 20 % (*) 

sulfoflavina 200-300 g/ha espectrefluorimetria baixa, 4 % (**) 
brillant 

Taula 1. Caracterfstiques de les substàncies utilitzades com a traçadors. 
(*): degradació sota l'acció de la llum solar de 210 w/m2 durant un període de 30 min. 
("): degradació sota l'acció de la llum solar de 295 w/m2 durant un període de 30 min. 

Deriva lateral Deriva central 
7.0m , 

Deriva central 

l 

6.0m + 
S.Om 

t ♦ 
l t 

Carrer central 

• Paper de filtre (deriva) 

• Capsules de petri (pèrdues al sòl) 

• Sentit d'avançament 

Deriva lateral 

t + 

Figura 1. Dispositiu d'assaig per a la mesura de la deriva i deposició de matèria activa sobre 
la superflcle de.l sòl en conreus arboris. 
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Conclusions 

L'avaluació del potencial contaminant dels equips de tractaments fitosanitaris constitueix un instru
ment bàsic alhora d'establir mesures destinades a reduir l'impacte ambiental de la Duita fitosanitària 
per mitjans químics. Amb el coneixement del risc potencial de cada equip és factible concretar 
restriccions i recomanacions destinades a reduir les pèrdues per deriva i, en el seu cas, per 
deposició sobre la superfície del sòl. 

Pel que fa a les aplicacions sobre els conreus baixos, en tant no es disposi d'una metodologia 
d'assaig adient, els mètodes de simulació numèrica, degudament validats mitjançant assaigs de 
laboratori, permeten una predicció dels efectes contaminants. Cal en aquest cas desenvolupar nous 
mètodes d'avaluació en camp de forma que es puguin contrastar, amb relativa simplicitat, les 
prestacions dels diferents equips. 

Per contra. la metodologia disponible per l'assaig en camp d'equips de tractaments per a plantacions 
fruiteres i vinya permet la realització de proves comparatives amb resultats consistents i, per tant, 
factibles d'ésser utilitzats per establir restriccions i recomanacions d'ús dels diferents equips de trac
taments. 
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Resum 

El programa de control de característiques de maquinària de tractaments fitosanitaris és, d'alguna manera, un avançament 
la furura aplicació de la norma europea sobre maquinària de tractaments i medi ambient. En aquest treball, es detallen alguns 
aspectes generals de la norma i també aspectes particulars dels equips de tractament fitosanitari per conreus baixos i per 
fruiters i vinya fent, referència als assajos realitzats all llarg dels darrers set anys. 

L'aplicació incorrecta de productes fitosanitaris, dosificació errònia Vo un recobriment deficient de l'objectiu 
a protegir, constitueix freqüentment l'origen de problemes com la generació de resistències, presencia de 
residus tant en els productes com en l'entom. 

Per optimitzar els tractaments, cal adaptar la maquinària utilitzada a les condicions de conreu i a l'entom. Per 
aixó, cal conèixer les característiques i prestacions dels equips en base a criteris normalitzats, possibilitant 
les comparacions i elecció de la màquina més adient per cada circumstància. 

Dins aquest context, l'Estació de Mecànica Agrícola des de l'any 1986 està desenvolupant un programa 
sistemàtic de control de característiques de la maquinària de tractaments fitosanitaris en laboratori, sota el 
marc legal de l'Ordre sobre el foment de la qualitat i el control de les característiques de la maquinària de 
tractaments fitosanitaris (DOGC núm. 627 de 1985). 

Aquest treball contitueix un avançament dels controls que la UE ha previst endegar en els propers anys sobre, 
els equips de tractament fitosanitaris, en base a normes europees de seguretat i medi ambient. 

El total d'equips revisats es de 115, dels quals 64 són polvoritzadors hidràulics (63 suspesos 1 
autopropulsats) i 51 polvoritzadors hidropneumàtics ( 5 suspesos i 46 arrossegats). 

El projecte de norma europea (CEN) sobre maquinària de tractaments fitosanitaris i medi ambient, és 
actualment en procés de redacció. L'objectiu fonamental el de reduir els efectes negatius que sobre l'entom 
ocasiona la distribució de productes fitosanitaris. Aquest objectiu només s'assolirà si: 

a) S'aconsegueix una distribució uniforme i una correcta deposició del producte sobre l'objectiu. 
b) Reduïm al mínim la distribució involuntària de fitosanitari sobre l'entom. 
c) Millorem l'ús que es fa dels equips. 

Seran els propis fabricants de maquinària els que, sota el procediment d'autocertificació, els que garantiran 
que el seu producte cumpleix amb els requeriments necessaris. L'Administració actuarà només com un 
organisme d'inspecció. 

Programa de Control de Característiques i la Norma Europea de Maquinària de Tractament i Medi Ambient 

La maquinària utilitzada per realitzar tractaments amb fitosanitaris es pot agrupar segons l'objectiu o conreu 
sobre el que volem actuar: 

a) Equips per conreus baixos (Polvoritzadors hidràulics). 
b) Equips per plantacions fruiteres i vinya (Polvoritzadors hidropneumàtics). 

Dos són els requisits imprescindibles per distribuir uniforme i correctament el producte fitosanitàri sobre un 
objectiu: 
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1) Que l'equip ens permeti ajustar la dosi desitjada, la qual cosa impUca disposar d'instruments 
i sistemes de mesura precisos l de dispositius de regulació necessaris. 
2) Que el conjunt de la màquina funcioni correctament, sense variacions importants tant entre 
les clferents sectors de la mateixa com en el seu funcionament durant la seva utilització. 

Per tal de verificar l'acomplient d'aqeuests objectius, dins el programa de control de característiques 
de maquinària de tractament fitosanitari, l'Estació de Mecànica Agrícola realitza comprlNacions sobre 
ela aeguents components: 

1- Broqueta de polvorització. 
2- Bombes hldràuUques muntades sobre ela polvoritzadors 
3- Dipòsit: 

lnclcador de nivell 
Capacitat nominal i capacitat màxima 
Sistema d'agitació 
Sistema d'ompNment 

4- Barres de dstrtbució 
5- Grup de vent 
6- Rosques i proteccions 

Dela resultats del treball de control podem observar les seguents graus d'acompliment al redactat 
actual del projecte de norma CEN. 

Oip()sit. 

Bugoattat, 
Projecte CEN: la rugositat de la paret interior del dipòsit ha d'ésser limitada. 
En general el poléster (82% dels equips revisats) presenta més rugositats que el polietilè. 

Slatema d'ompHmant 
·Projecte CEN: és obligatori que aquest sistema disposi d'una vàlvula antiretorn en la conducció 
d'aspiració. 
El la majoria deia casos la norma ja es compleix, havent una vàlvula antiretom del liquid, generalment 
a l'interior del dipòsit. 

Oriflcufompliment. 
Projecte CEN: l'obertura de l'orifici d'omp/iment serà d'acord amb la norma /SO 9537. 
Tots ela orificis d'ompliment compleixen aquesta norma. 

Capacitat màxima. 
Projecte CEN: la capacitat màxima ha d'ésser superior en un 59' a la capacitat nominal. 
Només un 25% deia dipòsits assajats superen en més d'un 5% la capacitat nominal indicada pel 
fabricant. 

Volum residual 
Projecte CEN: el volum mort, després de buidar el dipòsit, no ha cie superar el 3% del volum nominal 
del mateix. 

Indicador de...nivml. 
Projecte CEN: l'indicador cie nivell ha de poder-se llegir des de'l lloc de conducció i ha d'ésser 
permanent i precís. 
En la majoria dels casos l'indicador de nivell no es visible des del lloc de conducció, ja que són 
col.locats lateralement. Només els polvoritzadors hidràulica compleixen quasi sempre aquest requisit, 
ja que porten l'indicador a la part frontal. Els indicadors tipus boia, muntats sempre en polvoritzadors 
hidropneumàtics, també es situen al davant de la màquina. 
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Sistema d'agitació. 

Projecte CEN: el sistema d'agitació ha de mantenir la concentració del producte dins el dipòsit constant 
mentre l'equip funcioni. 
Tots els polvoritzadors assajats disposen de sistemes d'agitació que asseguren una recuperació del 
85% de la concentració teòrica inicial. 

Filtres. 

La norma CEN obliga a incorporar filtres en el conducte d'aspiració i en /'impulsió, situats en un lloc 
accessible i de fàcil desmuntatge. 
Normalment els quips disposen de filtres tant en l'aspiració com en !'impulsió, a més també n'hi ha en 
els broquets, sistema d'ompliment l orifici d'ompliment. 

Broquets. 

Segons la norma CEN, s'ha de disposar d'un dispositiu de fixació per assegurar una posició adequada 
(en el cas de polvoritzadors hidràulics) i d'un sistema antidegoteig. 
El 74% dels euips hidràuHcs certificats, tenien la possibilitat de fixar els broquets mit;nançan un sistema 
de baioneta. En cap polvoritzador hidropneunàtic assajat hi havia un sistema antidegoteig, en canvi 
el 90% dels polvoritzadors hidràulics disposaven d'aquest sistema. 

Indicador de pressió. 

La norma CEN exigeix que ha d'ésser llegible des de'l lloc de conducció i ha d'ésser precís. El liquid 
a polvoritzar no ha d'entrar en contacte amb el manómetre. 
És difícil de trobar un equip que cumpleixi tots els requisists anteriors. 

Regulació del volum/hectàrea. 

El volum/hectàrea ha de mantenir-se constant(< 10% de desviació) durant el període d'aplicació una 
vegada fixades les condicions inicials. 

Uniformitat de la distribució. 

No ha d'haver variacions d'una aplicació a una altra si les condicions inicials de regulació són les 
mateixes. La dosi d'aplicacio no s'ha de desviar més del 10"'º 

Barra de distribució (polvoritzadors hidràulics). 

La distribució horitzontal de la polvorització ha d'ésser igual (CV < 7% en un banc d'assaig /SO 568211) 
en tota l'amplada de treball (Figura 1 ). Això serà possible si les seccions tenen una llargada adequada, 
si es possible regular l'alçada de treball i si disposem d'un sistema autonive/lant (que mantingui el 
para/.lelisme entre la barra i la superfície del sòl, en el cas de amplades de treball superiors al 14m). 
Només en el 31% des casos estudiats, el CV és inferior al 7% que exigeix la norma. Però, totes les 
barres de distribuió superiors a 14 metres, disposen d'un sistema autoanivellant. 

Grup de vent (polvoritzadros hidropnemètics). 

Les gotes produïdes pels broquets són transportades, en aquest cas, per l'aire que subministra el 
ventilador. Del funcionament d'aquest depèn en gran mesura la distribució del producte fitosanitari a 
la vegetació. Es per això que la norma CEN no permet desviacions superiors al 10% entre un costat 
i l'altre del ventilador. La pràctica totalitat dels grups de vent assajats muntats sobre polvoritzadors 
hidropneumàtics, presenten diferències notables, en quant a les velocitats de l'aire, entre una banda 
i l'altra del ventilador (Figura 2). 
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a 
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Figura 1. Distribució horitzontal de la polvorització. a) distribució correcta. b) distribució 
incorrecta amb zones de sobredosificació i zones d'infradosificació. 

l 
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l 
l • • • ----------

Figura 2. Distribució vertical de la polvorització. S'observa una gran diferència en la distribució 
entre els dos sectors (esquerra i dreta) del polvoritzador .. 

Conclusions. 

Tal i com hem pogut veure, dels equips assajats, n'hi ha molt pocs que actulment compleixein amb tots 
els requisits de la futura norma CEN sobre maquinària de tractaments fitosanitaris i medi ambient. Això, 
vol dir que caldrà un gran esforç per part de tots (fabricants, laboratoris de control i usuaris), sobre tot 
per part del sector fabricant, per tal d'adaptar-se a la nova normativa. 

L'aplicació d'aquesta norma comportarà un increment en les prestacions dels equips, amb una millora 
de la eficiència de les aplicacions i una reducció dels riscos de contaminació ambiental. 
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L.a millora tecnològica produïda els darrers anys en els polvoritzadors agrícoles està permetent 
una disminució de les pèrdues de producte fitosanitari a la vegada que una millor distribució en 
tota la massa vegetativa. Si a això se li afegeix una adequada adaptació del polvoritzador a les 
característiques del conreu. la seva correcta regulació i 1 · aplicació en unes condicions 
metereològiques favorables. es pot aconseguir una important disminució de les quantitats de 
productes fitosanitaris utilitzats i per tant. una reducció de la pressió química que s· està exercint 
sobre els noetres conreus, amb la conseqüent disminució dels riscos de contaminació 
mediambiental de les aplicacions fitosanitàries. 

Introducció 

L'agricultura actual exigeix l'aplicació de productes fitosanitaris cada vegada més en 
consonància amb la preservació del medi ambient i amb la limitació dels costos que 
representen per a r explotació agrícola. Això solament es pot aconseguir amb la utilització 
d'equips de tractaments que presentin una millor adaptació als condicionants del cultiu i 
regulats amb molta precisió, i amb la realització dels tractaments en condicions 
metereològiques favorables. 

Actualment, les aplicacions fitosanitàries presenten dificultats, tant per manca d · uniformitat del 
producte sobre r objectiu a tractar, originant nombrosos problemes derivats de les 
infradosificacions i sobredosificacions (control deficient de les plagues i malures, augment dels 
residus, fitotoxicitats, destrucció de competidors naturals ... ). com de pèrdues per deposició al 
sòl i per deriva. La millora de la uniformitat i la reducció d'aquestes pèrdues és un objectiu 
primordial per tal de poder reduir les dosis de producte i considerar les aplicacions 
fitosanitàries com una pràctica agrícola eficient i respectuosa amb el medi. 

Els factors que determinen el grau d'eficiència de l'equip de tractaments són les 
característiques del conreu, el seu potencial de producció, el nivell de plaga, el producte 
fitosanitari, la seva dosi d'aplicació, les condicions metereològiques i l'experiència de 
l'aplicador (Hali, 1993). 

La millora dels equips de tractaments es pot aconseguir incorporant nous elements als equips 
convencionals (dispositius de control electrònic, sistemes d'injecció directa de producte, 
broquets anti-deriva, etc.), i amb les noves concepcions dels elements de distribució del 
polvoritzador (assistència d · aire, sortides individuals, deflectors verticals, ventiladors 
addicionals ... ). 
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Eficiència d'una aplicació 

La base d'una aplicació eficient de fitosanitaris és aconseguir l'adaptació de l'equip de 
tractaments i dels paràmetres de l'aplicació als condicionants del conreu, dipositant una dosi 
efectiva de fitosanitari amb un mínim de pèrdues i recursos (Hall, 1993). 

Awi en dia estem encara allunyats d'aquest objectiu. Per exemple, segons experiències 
realitzades en la zona fructícola de Lleida, els tractaments que es realitzen amb els 
polvoritzadors convencionals en plantacions intensives de pomera originen, en el millor dels 
casos, pèrdues de producte que representen un 25-35% del total aplicat (Planas i Fillat, 1991). 
L'origen d'aquestes pèrdues són els processos d'evaporació i deriva que es produeixen 
durant l'aplicació i la fracció de producte que va al sòl (Figura 1). A més a més, la part de 
producte que arriba a l'objectiu no s'aconsegueix distribuir amb la suficient uniformitat (Fillat 
et al., 1993; Bosch et al., 1994). 

Pèrdues per deriva 

Deposició a la vegetació 
(fracció útil) 

Pèrdues al sòl 

Figura 1.- Distribució del producte en una aplicació fitosanitària. 

Nova concepció dels polvoritzadors 

En conreus baixos, la utilització d'una cortina d'aire perpendicular al conreu facilita que les 
gotes penetrin dins de la massa vegetal. La incorporació d'assistència d'aire als polvoritzadors 
contribueix doncs, a una disminució dels riscos de deriva permetent al mateix temps una millor 
deposició del producte. 

En conreus arboris (fruiters i vinya), el ventilador dels polvoritzadors hidro-pneumàtics clàssics 
es situa generalment en la part posterior de la màquina. Això fa que estigui situat relativament 
allunyat respecte a la zona superior dels arbres, essent dificultosa la consecució d'un bon 
recobriment d'aquestes zones, així com les de l'interior de l'arbre. 

Bona part dels treballs de deser.volupament de nous equips es fonamenten en el redisseny 
dels elements de distribució (arc de polvorització i ventilador) dels polvoritzadors 
convencionals, per tal d'optimitzar la distribució dels productes sobre la vegetació i minimitzar 
les pèrdues. 
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En definitiva, la tendència és a apropar les sortides de líquid a r objectiu a tractar, canviant 
la clàssica disposició circular dels broquets per altres que permetin una distribució del 
producte amb la uniformitat que exigeix el tractament. Diversos fabricants de maquinària de 
tractaments fitosanitaris ofereixen diferents sol.lucions en aquest sentit tant per plantacions 
fruiteres (Figura .2) com per vinya (Figura 3): 

- incorporació de deflectors verticals 
- sortides individuals per a cada broquet 
- situar un segon o més ventiladors per sobre del ventilador principal 
- túnels de polvorització amb possibilitat de reciclar l'excés de líquid polvoritzat 

Amb aquestes noves concepcions es millora, tant la penetració a l'interior de la massa 
vegetal, com la deposició a les parts més altes en el cas dels fruiters (Fillat et al., 1993; Bosch 
et al., 1994).· 

l 

-

Polvorrtzador hidra-pneumàtic POivoritzador hidra-pneumàtic 
amb deflectors verticals amb ventilador adcidonal 

POlvontzador de túnel 

Figura 2.- Nous dissenys de polvoritzadors per a plantacions fruiteres. 
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Polvorrtzador hidr-pneumàtic 
amb sortides individuals 

Polvoritzador pneumàtic 

Figura 3.- Nous dissenys de polvoritzadors per a vinya. 
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Automatismes i robòtica en els equips d'aplicació 

Amb la incorporació de r electrònica i la pneumàtica als polvoritzadors comencen a sorgir 
noves possibilitats de millora d'aquests equips. Per exemple, la instal.laci6 d'uns sensors 
d'infraroigs i d'ultrasons, capaços de detectar les plantes i la seva densitat de vegetació, que 
permet l'aplicació de productes solament en aquelles zones del cultiu que ho precisen, 
realitzant així una distribució més eficient. 

Concretament, en el cas dels tractaments herbicides en conreus baixos és possible detectar 
males herbes dins del conreu i, per tant, tractar-les de forma selectiva. 

En conreus arboris la tècnica està en fase de desenvolupament. Ja han aparegut en el mercat 
equips que permeten interrompre la polvorització en cas de que no es detecti vegetació. El 
següent pas és proporcionar al cultiu més o menys polvorització segons la densitat de 
vegetació i, fins i tot, del nivell de plaga. 

Concluslons 

Cal esperar en els propers anys la progressiva renovació del parc de maquinària de 
tractaments fitosanitaris, amb la incorporació dels nous dissenys de polvoritzadors que 
possibilitin la reducció de la pressió química que s'està exercint sobre el medi agrícola. 
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RESUM 

Algunes pràctiques agrícoles destinades a augmentar la productivitat dels conreus tenen un 
efecte perjudicial per als insectes pol.linitzadors. El declivi de les poblacions d'aquests insectes, 
afecta, al seu tom la productivitat de molts conreus que depenen de la pol.linització 
entomòfila per a la seva fructificació. Encara que s'han emprat altres tècniques més o menys 
artificials, l'aport d'insectes pol.linitzadors segueix sent la solució més adient i natural als 
dèficits de pol.linització dels conreus entomòfils. En aquest treball es revisen diversos sistemes 
utilitzats arreu del món per a fer augmentar les poblacions d'aquests insectes. 

INTRODUCCIO. 

Les abelles (himenòpters apoideus) constitueixen un grup nombrós, amb més de 30.000 
espècies, en les quals les larves són alimentades amb pol.Ien i nèctar. Els apoideus necessiten 
visitar moltes flors i presenten estructures adaptades a la recol.lecció de recursos florals, fet 
pel qual generalment són els insectes pol.linitzadors més eficients. A aquest grup hi pertanyen 
espècies molt conegudes com l'abella de la mel (Apis mellifera) i els abellots ( espècies del 
gènere Bombus), totes elles abelles socials que formen colònies on la descendència és 
alimentada directament per les femelles (obreres o reines). Una gran majoria d'espècies però 
són solitàries, en les quals les femelles construeixen i aprovisionen els nius individualment, i les 
larves es desenvolupen sense tenir contacte amb els progenitors. 

En les darreres dècades, i a nivell europeu s'està produint una davallada de les poblacions 
d'abelles salvatges (Williams et al. 1991). Al Regne Unit, el 25% de les espècies d'apoideus 
estan amenaçades (Falk l 991 ), i en els darrers 30 anys, s'ha documentat a gran part 
d'Anglaterra, la pèrdua de 8 de les 15 espècies d'abellots (gènere Bombus) abans existents 
(Williams 1982). A França i Bèlgica també s'ha confirmat una disminució en la diversitat 
d'espècies d'aquest gènere, on de 31 espècies citades, 4 han desaparegut i l O acusen una forta 
davallada poblacional en els darrers anys (Rasmont 1988). A Polònia, 11 de les 15 espècies 
d'abellots presents en els anys 1967-70 en zones rurals han desaparegut pràcticament en el 
període 1971-79 (Kosior 1987), i es proposa que 443 espècies d'apoideus haurien de ser 
protegides (Banaszak 1990). A la regió de Baden-Württenberg (Alemanya) el nombre 
d'apoideus amenaçats ha passat del 46% al 57% en el període comprès entre 1985 i 1988 
(Westrich l 990). Moltes espècies solitàries estan amenaçades en països mediterranis (Day 
1991), on la diversitat d'abelles és molt alta, superior a la de zones tropicals (Roubik 1989). 
Una prova d'aquesta riquesa faunística la trobem en el més d'un miler i mig d'espècies citades 
a la Península Ibèrica (Pérez-Iñigo 1981 ). La escassa documentació existent però, en països 
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com el nostre fa que la seva desaparició pugui passar inadvertida (Williams et al. 199 l). En 
general, el desconeixement de la fauna pol.linitzadora i de la seva importància tant per a la 
flora silvestre com per als conreus, fa que el significat de les pèrdues no sigui ben assumit 
(Gauld et al. 1990). Moltes plantes superiors dels ecosistemes naturals així com espècies 
conreades (és el cas de molts fruiters, lleguminoses i oleaginoses) presenten una producció de 
llavors i fructificació depenent o afavorida per la pol.linització dels insectes. El declivi de les 
poblacions de pol.linitzadors pot tenir doncs, greus conseqüències ecològiques i econòmiques 
(Osbome et al 1991). 

La distribució i abundància d'insectes pol.linitzadors i en concret dels apoideus està molt 
lligada a dos requeriments bàsics: disponibilitat de llocs de nidificació i disponibilitat de flors. 
La majoria d'apoideus utilitzen el sòl, la fusta, tiges de plantes i construccions humanes ( com 
parets velles, de fang, etc.) com a substrats de nidificació, i seleccionen preferentment els que 
es troben en espais oberts i assolellats, doncs tenen uns elevats requeriments tèrmics per al 
seu desenvolupament i activitat de vol. Aquests espais coincideixen, en línies generals, amb 
àrees que tradicionalment l'home ha aprofitat per conrear o exercir-hi altres activitats. 
La presència i abundància de recursos florals és un factor vital per a l'establiment de 
pol.linitzadors en una àrea concreta. Algunes espècies d'abelles solitàries amb curts períodes 
d'activitat recol.lectora s'han especialitzat a visitar unes poques espècies vegetals, depenent-ne 
totalment. Abelles de grans mida, i elevades demandes energètiques, cas de força espècies 
d'Andrènids, Antofòrids, Àpids, Megaquílids, etc., requereixen arbusts o arbres que produeixin 
flors amb suficients quantitats de nèctar (Osborne et al. 1991). 

PRACTIQUES AGRICOLES QUE AFECTEN NEGATIV AMENT A LES ABELLES. 

Determinades activitats agrícoles actuen precisament reduint la disponibilitat de substrats 
adients i de flors nodridores~ l'aplicació de plaguicides té uns efecte immediat, eliminant 
directament apoideus. Tot plegat fa que l'agricultura sigui considerada la principal activitat 
humana causant de la reducció d'abelles (Westrich 1990). El següent llistat recull algunes 
pràctiques agrícoles esmentades per diversos autors (Kosior 198 7, Williams l 982, Torchio 
1990, Westrich 1990, Kevan 1991, Williams et al. 1991) com a causants del declivi de les 
poblacions d'abelles. 
l. Activitats que produeixen la destrucció de llocs de nidificació: 
- Llaurat de la terra (estèril per a la nidificació d'abelles nidificants en el sòl). 
- Eliminació d'espais marginals com pradells, marges, closes, zones inundables, bardisses, 

recs, etc. (pèrdua de refugis de nidificació). 
- Sistemes de reg (impedeixen la nidificació subterrània). 
- Anivellament del relleu (eliminació de talusos i marges aptes per a la nidificació). 
- Crema de rostolls i marges (destrucció de nius superficials i existents en cavitats, tiges, etc.). 
- Recobriment dels camins amb asfalt o grava (provoca la pèrdua irreversible de llocs de 

nidificació). 
2. Activitats que afecten la disponibilitat de recursos florals: 
- Eliminació de les comunitats vegetals adjacents als conreus, i especialment de la biocenosi de 

contacte entre conreus i bosc. per augmentar la superficie conreada o construir-hi camins 
- Aplicació d'herbicides (reducció de les fonts de nèctar i pol.Ien). 
- Aplicació de fertilitzants en espais marginals (redueixen la diversitat vegetal). 
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3. Aplicació d'insecticides. 
Aplicació d'insecticides en època de floració del conreu, incomplint la normativa. A 
Alemanya s'ha enregistrat anyalment una mortalitat propera als 3 500 ruscs d'abelles 
mel.líferes per enverinament (Hauck et al. l 979) Els riscs en les poblacions salvatges són 
molt més elevats donat que es desconeix la toxicitat dels plaguicides per a una immensa 
majoria d'espècies i és molt més dificil apreciar-ne els efectes en el camp. El producte tòxic 
es pot accumular en el pol.Ien i nèctar, afectant a les larves que ingereixen les provisions 
contaminades (Johansen & Mayer 1990) 

- Aplicació en estrats herbacis adjacents, afectant als insectes que hi acudeixen (a recol.lectar 
recursos florals i materials de nidificació, a aparellar-se, etc.), i als nius propers. 

ESTRA TEGIES PER A INCREMENTAR EL NOMBRE DE POL.LINITZADORS EN ELS CONREUS. 

Torchio ( 1990 ), Kevan (1991) i Williams et al. ( 1991) aporten diverses estratègies adreçades a 
aconseguir incrementar el nombre d'insectes pol.linitzadors en zones conreades: 

l. APORT SUPLEMENTARI D'APOIDEUS. L'abella de la mel (Apis mel/i/era) és el més important 
pol.linitzador en zones agrícoles temperades (Free 1993, Me Gregor 1976), doncs és l'única 
espècie que es pot manipular en quantitats suficients per atendre les demandes de 
pollinització, es pot traslladar amb facilitat i pot explotar els recursos florals d'una ampla 
varietat d'espècies vegetals. Donat que en determinades condicions i conreus l'abella de la mel 
no és el pol. linitzador més eficient, altres apoideus han estat estudiats i manejats com a 
pol.linitzadors alternatius de conreus, alguns d'ells a nivell comercial, com Nomia melanderi i 
Megachi/e rotundata per a la producció de llavors d'alfals (Stephen 1959, 1962). Altres 
espècies domesticades per a la seva aplicació com a pol.linitzadors de fruiters són Osm,a 
comifrons al Japó (Maeta 1978), o.~mia lignaria als EEUU (Torchio 1990) i Osmia comuta 
a Europa (Bosch 1994). La manipulació i cria en el laboratori de Homhus terres/ris, ha permès 
la recent comercialització de colònies d'aquesta espècie per a la pollinització de conreus 
protegits, especialment de tomàquet (van den Eijnde et al 1991, van Ravestijn & van der 
Sande 1991 ). 

2 PRESERVACIO l CREACIO D'HABITATS PER A POBLACIONS D'ABELLES SALVATGES. Hom 
proposa establir àrees properes als conreus en condicions que afavoreixin els llocs de 
nidificació i la disponibilitat de recursos florals per abelles salvatges i manejades, així com per 
la flora silvestre pròpia de l'entom agrícola. Aquesta proposta suposa una pèrdua de la 
superficie conreada, però es pot veure afavorida actualment per la politíca agrària comunitària 
de reducció de la superficie conreada i subvencions per a reforestar espais agrícoles (Paxton 
1993 ). Aquestes àrees protegides permetrien una colonització espontània per part dels 
apoideus, però també és podria afavorir mitjançant introduccions (porcions de sòl i altres 
substrats proveïts de nidificacions) Tanmateix la conservació d'espais marginals tradicionals 
(pradells, marges, closes, tallavents, etc.) pot ajudar a la recuperació i manteniment de fauna 
pol.linitzadora. Cal destacar que la destrucció d'aquestes formacions no en permeten una 
recuperació a curt termini (Westrich 1990). 
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CONCLUSIONS. 

A Catalunya, on la gran varietat d'hàbitats existents fa presuposar una gran diversitat 
d'apoideus, ens trobem davant un profund desconeixement dels pol. linitzadors nadius, dels 
seus hàbitats requerits, i del seu paper en el manteniment de la vegetació dels ecosistemes 
naturals. Es fa indispensable desenvolupar estudis que cobreixin aquestes mancances i que 
permetin avaluar l'impacte exercit per les activitats agrícoles i l'urbanització de zones rurals 
sobre les poblacions d'apoideus. L'impacte degut a l'agricultura intensiva i descrit en diferents 
països europeus i als EEUU ha de ser un punt de referència per a una gestió dels espais rurals 
que tingui en compte la fauna pol.linitzadora. Des d'un punt de vista agrícola, cal desenvolupar 
programes de recerca dirigits a conèixer i quantificar les necessitats de pol. linització dels 
conreus entomòfils, determinar quins són els pol.linitzadors més eficients i estimar-ne la 
quantitat necessària per a maximitzar la produccció d'una determinada superficie. 
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[Ponència V: Producció integrada. Agricultures alternatives]. 

UTILITZACIO DE POBLACIONS DE L'ABELLA SOLITARIA Os■ia cornuta PER A LA 
POL.LINITZACIO DE FRUITERS. 
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RESUM 

Degut a fenòmens d'autoincompatibilitat i a la seva època de floració, molts 
fruiters presenten problemes de fructificació deguts a una pol. linització 
insuficient. Estudis duts a terme en els darrers anys a Catalunya i Múrcia 
han demostrat la possibilitat d'utilitzar poblacions de l'abella solitària 
Osmia cornuta per a pol. linitzar fruiters. 

PROBLEMES DE POL.LINITZACIO EN FRUITERS. 

Diverses espècies de fruiters que són pol. linitzades per insectes presenten 
freqüentment problemes de fructificació relacionats amb una pol. linització 
insuficient. Això s'atribueix a una sèrie de factors, entre els que 
destaquen: 

- L'autoincompatibilitat de moltes varietats, que fa que sigui necessària 
la presència d'un nombre elevat d'arbres de varietats pol. linitzadores 
i poblacions abundants d'insectes pol. linitzadors. 

- L'època de floració, amb pluges i periodes de fred freqüents que 
impedeixen l'activitat dels insectes pol. linitzadors. 

Aquestes circumstàncies es donen sobretot en els ametllers, cirerers i 
determinades varietats de pomeres i pereres. Degut a la progressiva 
urbanització de les zones rurals, a l'augment de la superficie conreada, 
(amb la corresponent destrucció de llocs de nidificació de molts himenòpters 
pol. linitzadors) i a la utilització abusiva de plaguicides, les poblacions 
naturals d'insectes són sovint insuficients per a garantir una 
pol. linització suficient i uniforme en aquestes espècies o varietats. La 
intervenció més immediata i que cada cop es va extenent més entre els 
fruticultors és la instal. lació als camps d'arnes de l'abella domèstica, 
Apis me11ifera, amb la qual cosa augmenten els nivells de pol. linització en 
el conreu. La utilització d'A. me11ifera com a pol. linitzador de fruiters 
presenta, però, algunes limitacions: 

-393-



El nombre de colònies disponibles és sovint insuficient per a proveir 
les grans superfícies conreades. 

- Moltes de les colònies disponibles presenten poca activitat al temps de 
les floracions dels fruiters i no han sigut degudament preparades per a 
la pol. linització. 

- Degut al seu comportament recol. lector, les visites d'A. me11ifera a 
flors de fruiters no sempre són efectives des del punt de vista de la 
pol. linització. 

- Les obreres d'A. me11ifera sovint són atretes per altres plantes que 
floreixen al mateix temps que els fruiters. 

Aqu~s~es limitacions (sobretot la primera) han propiciat l'estudi d'altres 
espec1es d'abelles com a pol. linitzadors potencials de fruiters: Osmia 
cornifrons al Japó (Maeta & Kitamura 1974), Osmia 1ignaria propinqua als 
Estats Units (Torchio 1994) i Osmia cornuta a Europa (Asensio 1984, Torchio 
et al. 1987, Krunic et al. 1991, Bosch 1994a). 

POSSIBILITATS D'UTILITZACIO DE POBLACIONS D'Osmia cornuta. 

L'objectiu d'aquest treball és donar a conèixer l'estat actual dels estudis 
realitzats en els darrers anys a Catalunya i a Múrcia sobre el potencial 
pol. linitzador de l'abella solitària O. cornuta en fruiters. Els estudis 
s'han centrat en el coneixement de la biologia de l'espècie i en el maneig 
de poblacions de cara a maximitzar la seva capacitat pol.linitzadora en 
fruiters (Bosch 1992, 1994a, 1994b, 1994c, Bosch & Blas 1993, 1994, Bosch 
et al. 1992, 1993, Marquez et al. 1993, Vicens et al. 1993). 

Pel que fa a la biologia d'O. cornuta, els coneixements més rellevants des 
del punt de vista de la seva aplicació a la pol. linització són els següents: 

l. O. cornuta és una espècie univoltina, amb una època de vol que 
coincideix aproximadament amb l'època de floració dels fruiters. 

2. Nidifica en cavitats preestablertes, la qual cosa permet obtenir nius 
en substractes artificials fàcilment transportables. 

3. Les poblacions salvatges d'aquesta abella.tendeixen a recol. lectar 
pol. len del gènere Prunus. 

4. Al llarg del seu període de vol, una femella d'O. cornuta pot visitar 
entre 9500 i 23600 flors, segons les condicions climàtiques. 

5. Es tracta d'una espè~ie molt poc agressiva, que no pica mai a persones 
ni animals domèstics. 

6. La seva biologia és molt similar a la d'altres espècies del mateix 
gènere (O. cornifrons i O. 1ignaria propinqua) utilitzades com a 
pol. linitzadors de fruiters en altres pa1sos. 
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En quant al maneig de poblacions, els resultats obtinguts fins ara es poden 
resumir com segueix: 

l. Degut al seu curt periode de vol, el maneig de les poblacions d'O. 
cornuta requereix menys dedicació que el d'altres espècies d'abelles 
que volen gairebé tot l'any. 

2. Mitjançant tractaments tèrmics adequats, és possible avançar o 
retardar l'emergència d'O. cornuta i per tant sincronitzar l'època de 
vol de les poblacions amb la floració de la varietat o espècie diana. 

3. Es possible multiplicar les poblacions d'O. cornuta en camps de 
fruiters, amb la qual cosa al final de la població s'obté una població 
més gran que la 1nicialment amollada. 

4. S'ha estudiat l'eficàcia pol. linitzadora d'O. cornuta sobre flors 
d'ametller, que ha resultat ser molt elevada. 

5. S'han estudiat les preferències pol. liniques de l'espècie. les 
poblacions amollades en camps d'ametllers i pomeres recullen 
majoritàriament pol. len del conreu diana per a proveir els seus nius. 

6. S'han estudiat les preferències de les femelles nidificants per a 
niadors de diversos materials i per a orificis de diferents longituds 
i diàmetres. 

7. S'ha estudiat el mètode d'amollada i la distribució de niadors més 
adients per a reduir la dispersió de femelles prenidificants. 

8. S'ha establert el nombre d'abelles necessari per supeficie d'ametllers 
per a obtenir una pol. linització adequada. 

En conjunt, l'excel. lent eficàcia pol. linitzadora d'O. cornuta sobre flors 
de Prunus i Pyrus i les possibilitats de maneig de les seves poblacions, 
presenten aquesta espècie com una alternativa real per a la pol. linització 
de fruiters. 
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ús de la solarització del sòl en el control de la flora 2rvense al vanès Orientat 
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Autors: E. Plana; L Dalmau; i A.M' Verdú 
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Compte d'Urgell 187, (08036) Barcelona. 

RESUM 

Aquest treball resumeix els resultats de l'assaig sobre l'ús de la solarització del sòl mitjançant 
enconxat plàstic (polietilè transparent de 100 micres de gruix) com a mesura de control de les males 
herbes, portat a terme en una parcel.la experimental de Torre Marimon (Caldes de Montbui, Vallès 
Oriental) durant el mes d'agost de 1993. En concret s'analitza l'evolució en el temps de l'efecte del 
tractament sobre el control de les males herbes. Als 66 dies de la retirada del polietilé no es presenten 
diferències estadísticament significatives entre les biomasses totals de males herbes estimades en sòl 
solaritzat i sòl lliure (295.3 i 508.6 g m-a de pes sec, respectivament). 

INTRODUCCIÓ 

En l'actualitat, l'agricultura té, entre d'altres, el repte de compatibilitzar una producció 
econòmicament viable amb la preservació a curt i llarg termini de la integritat del medi. 

En el context assenyalat, i en el camp de la lluita fitosanitària, les noves tendències es 
dirigeixen cap a l'ús integrat de tots els mètodes possibles sense excloure'n cap: mesures culturals; 
lluita biològica, física, química; etc. 

La solarització és una metodologia de desinfecció dels sòls, d'ampli espectre específic, basada 
en la captació i emmagatzamatge de l'energia solar mitjançant l'enconxat del sòl humit amb polietilè 
(Katan, 1981). Amb aquest tractament es produeixen en el sòl una sèrie de canvis a nivell físic, químic 
i biològic. L'efecte dels esmentats canvis és palès a curt i llarg termini i, sovint, impliquen increments 
significatius del rendiment en els cultius posteriors al tractament (Katan, 1981). 

Aquest mètode ha estat utilitzat en diferents països de l'àrea de clima mediterrani i la seva 
eficàcia en el control de les males herbes està prou demostrada (Cenis & Fuchs, 1988; Katan, 1981: 
Horowitz et.al., 1983). 

OBJECTIUS 

L'objectiu del treball és el de contribuir al coneixement del nivell d'eficàcia de la solarització en 
el control de les males herbes en la zona del Vallès Oriental. Més concretament, es tractava de 
disposar d'una informació inicial sobre la duració dels efectes del tractament. 

MATERIAL l MÈTODES 

L'assaig es va realitzar l'estiu del 1993, en una parcel.la experimental (25x34 m2) de la finca 
Torre Marimon (Caldes de Montbui, Vallès Oriental), de la Diputació de Barcelona. El tipus de sòl de 
la parcel.la correspon a un xerochrept (STS) de textura franc-argiloarenosa. 

Es va utilitzar un disseny "split-plot" amb 4 blocs. En la parcel.la es varen realitzar les 
operacions habituals de preparació del terreny, i es va regar a capacitat de camp. Amb el terreny 
practicable, el dia 1/8/93 s'instal.laren les làmines de polietilè de 100 micres de gruix, procurant que 
no es formessin bosses d'aire. Al cap d'un mes (1/9/93) s'aixecaren les làmines de polietilè, amb el 
màxim de cura per reduir la perturbació del sòl. 
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Es varen col.locar 4 sensors TP-107 i un datalogger CR 1 O (Campbell Scientific) amb la 
finalitat de disposar d'un registre continu de la temperatura del sòl (dues fondàries, 1 O i 20 cm) sota 
i lliure de plàstic. 

Per avaluar la duració de l'efeçte del tractament, es va mostrejar tres vegades (als 2, 38 i 66 
dies d'hayer llevat el polietilè) la biomassa de males herbes. Pel tractament estadístic de les dades es 
va utilitzar el paquet de subrutines del SAS. 

RESULTATS l DISCUSSIÓ 

En les condicions ambientals de l'experiència, les temperatures mitjanes en el sòl solaritzat 
superaren en 6.2 i 5.5 ºC les registrades en el sòl no solaritzat, a 10 i 20 cm de profunditat, 
respectivament (fig. 1). 

Les oscil.lacions de temperatura en un mateix punt eren superiors quant més aprop de la 
superfície i alhora, aquestes oscil.lacions eren més importants en el sòl solaritzat. Aquest conjunt 
d'observacions coincideix amb els resultats d'altres autors (Horowitz eL.al.., 1983; Vizantinopoulos & 
Katranis, 1993). 

Per altre banda, de la davallada de temperatures cap el 20/08 s'en recupera millor el sòl 
solaritzat, el que demostra la seva major capacitat d'escalfament. 

40 ,-----------------------------, 

35 ....... · · ..... · ...... · · · · · · · · · · · 
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~ 30 
~ 
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Cl) - 25 

6 7 8 9 1 O 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 

dies 

.... SOL 1 O + SOL20 -t- NOSOL. 1 O • NOSOL.20 

Figura 1. Evolució de les temperatures mitjanes diàries del sòl durant el període de solarització (agost 
1993). SOL = Sòl solaritzat. NSOL = Sòl no solaritzat. 
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El dia de la retirada del polietilè, Portulaca oieracea i faspllum distichum, per aquest ordre, 
presentaven un cert grau de desenvolupament en les parcel.les salaritzades. 

L'efecte del període de solarització en el control de les males herbes s'esmorteeix amb el pas 
del temps (fig. 2). Als 2 i 38 dies després de la retirada del polietilè, les estimacions de la biomassa 
total de males Aerbas en els dos tipus de microparcel.les mostren diferències estadísticament 
significatives {p=0.05). Als 66 dies, tot i que la biomassa mi1ana de males herbes de les parcel.les 
salaritzades era menor, no difereix significativament (p=0.05) de l'estimada en les parcel.les testimoni. 

Figura 2. Evol~ció en el temps de l'efecte del període de solarització en el control de les males herbes. 
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El grau de control aconseguit és diferent segons l'espècie considerada. Destaquem per la seva 
importància: (1) Amaranthus retroflexus, espècie predominant en les parcel.les testimoni, resulta 
controlada pràcticament al 100% i aquest% és manté als 66 dies de la retirada del polietilè (flg. 2); 
(2) PaspafllD distichum, és menys controlada que l'espècie anterior i el% de control declina amb el 
pas del temps (fig. 2); i (3) Portulaca aeracea, resulta inicialment controlada (amb un% menor que 
P distiebi.m). però a partir dels 38 dies el control és totalment insatisfactori (fig. 2). En el cas de la 
verdolaga, hem d'assenyalar que les condicions ambientals (periode de solarització + 66 dies 
següents) van possibilitar, un cop retirat el polietilè, el seu bon desenvolupament vegetatiu, fet que va 
determinar els pèssims resultats de control registrats. 

És difícil comparar els resultats obtinguts amb els d'altres experiències, donat la quantitat de 
factors (meteorològics, durada del període de solarització, tipus de sòl, etc.) que hi influeixen. Si més 
no, del conjunt s'en extreu que el control sol ser més eficient en males herbes anuals que en 
plurianuals, i dins de les primeres en anuals d'hivem que pas en les d'estiu (acostumades a germinar 
amb altes temperatures). Les espècies termòfiles són les menys controlades. 

Pel que fa al cas concret de Portulaca oleraçea, en trets generals a la bibliografia consultada 
apareix com una de les espècies menys controlades (i de les poques que sobreviu a la solarització) 
(Del Busto eul.., 1989; Elmore, 1991; Silveira et..aL 1990/1; Vizantinopoulos & Katranis, 1993). 

CONCLUSIONS 

A tall de conclusions, podem dir que l'experiència de solarització en el Vallès Oriental, l'agost 
del 1993, mostra que el mètode és força eficient en el control de les males herbes, però poc persistent. 
El grau de control aconseguit varia segons les espècies. 

Es posa de manifest la importància de col.locar adequadament el polietilè, ja que si al final 
d'aquesta operació queden bosses d'aire és altament probable, en condicions ambientals similars a 
les del nostre assaig, que es dongui un desenvolupament de males herbes. 

Finalment, es pot afegir que la solarització pot permetre la implantació directa d'un cultiu. 
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TITOL: LA SOLARITZACIO 

PONENCIA V:Producció Integrada.Agricultures alternatives. 

AUTORS: Eva Gomar i T ornés 

RESUM: 

Servei de Protecció dels Vegetals. 
S.S.T.T. de Barcelona. D.A.R.P. 
Sabino de Arana 22-24 08028 Barcelona. 

Montserrat Martí i Cabos 
Agrupació de Defensa Vegetal del Baix Maresme. 
Carretera Nacional 1I, Km. 639 ,s o'í?~~o - v,Ll\~SAR 

HE~c..Aï i)E LA f'LoR. 

La solarització és vn tipus de desinfecció física del sòl que pretén la 
reducció de la incidència dels paràsits del terra utilitzant com a font energètica 
l'energia solar. 

En els assaigs realitzats aquests ultims anys a la província de Barcelona 
s'ha obtingut resultats moltsatisfactoris sobre el fong patògen Sclerotinla minor en 
enciam. S'ha aconseguit eficàcies al voltant del 90% en la reducció d'inòcul del fong 
en el sòl.Aquesta reducció s'ha traduït en un control significatiu de la malitia en el 
conreu.A més, s'ha observat un efecte beneficiós en l'increment del pes de la collita. 
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La solarltzació: eficàcia 
contra Sclerotinia minor 

en enciam 

INTRODUCCIO 

L'encian, per les seves C8f1ICferistiqu de craixement. és lf1II 

pa1la de aMiJ inlansiu.Geneialnm es succeeixen lras 
com,us conaecuius ctenciam al mateix canp cada a,y. 
~ condicions facllfer'l la pnlllferació de paliJgelis,essent 
.... de 1es malalties més graus ra1ac pe1 1ong ascom1oe1 ......... 
FlllS aa,els ~ de lkifa química empralS han rautat és9er" 
Jl1'0111198Ívmatt inUlclents per conlrol• la malaffla. 

l'objeclU d'-.,est eàd ha..,_ valc:Jrw" l'eficàcla de la lècnica 
de la solarttzaci6 per a 80011S19JÏr IRI desillÍ80CÏÓ del 
tenany.elinall la font d'ln{nUs a dir.els esclerocis. 
Un dels otJ¡ectila d'aquesta sèrie d'assaigs ha ..,_ el prova
dlfenlnls perfodes de oobr'.ment amb plàstiç,per fai d'optimitzar 
el mètode. 

Igualment.s'ha eslUdlat l'efecte de la solaització sobre els 
esclenxis i sotlre el aeixement de les plantes. 
La solarltzaaó ff!Pl8Slllla tn1 atemaliva a la ulilització de 
medis qufmlcs i.per lln,IRI raduccló en el oonlingut de ~ 
en els aliments i el medi ambient. 

MATERIAL l METODES 

Les proves de solarització han tingut lloc al terme mtneipal de 
Vilanova del Vallès (Vallès Orienfal),al llarg dels anys 1988 
i1989.S'han realitzat en dos camps diferents que presentaven 
greus antecedents del fong Sdet\Atllla ap. sobre corveu 
d'enciam. 
En aquestes experiéncies s'utilitzà en tots els casos polietilè 
1r81191>81erlt de galga 200. 
Es ragisbt la temperal1r.l del s{JI sora el plàstic a 5. 15 i 20 an. 
de fondària. 

AINlgClmp1 (1988) 

S'ha utilitzat oo disseny de blocs a l'atzar amb tres 
repeticions. T res paroel~es van ser salaritzades i ooes altres tres 
deixades oom a testimoni. 
La parcel~a U'litàta és de 2.5 x 30 m2,amb 008 mi~ana de 2n 
enciams. 
De cada parcel~a es reco!~ mostres de terra.abans i 
després de salaritzar.per tal de conèixer la incidència de la 
desinfecció en el nombre d'esclerocis. 
Pel que fa a les parcel~es control.només es realitzà t.ria 
reco!~ de mostres de s{JI abans de plantar els enciams. 
L'extracció dels esclerocis del s{JI es va efectuar segons el 
mètode d'Adams. 
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TAUI.A1 

Grau d'infecció del sill previ al tractament i infecció en la 

patel·la conlrol.Qvnp 1.Any 1988 

Repetició xa ib l 
1 11.6 t o.s 11.3t 3.2 ' i 

2 9.6 t0.5 9.6t0.5 ! 
¡ 

l l 3 l 3.3 t0.5 l 6.3 t 1.5 

xa: Nanbre mig d'esclerocis en 100 ce. de s{JI al&IS del 

lraCtamenl 
Xb; Nombre mig d'esclerocis en 100 ce. de s{JI en el control 

TAULA2 

Dates de Hores Tempenma 
pennanènaa del d'insolació milja ambient 

plàstic 

Del 2917/88 400.2 
al 7/9/88 

Vanetat :Enciam romà.(Plantat de mota) 
Oata de plantació: 7-8 setembre 1988 
Oata de recol·lecció: 21-22 octubre 1988. 

("C) . 

24.8 

Es van realitzar seguiments seCmanals de tots els enciams.Això 
permeté.no només saber els peroentatges d'enciams 
afecfals,sinó també V8d8 oom ewlucionava l'atac a mida que 
avançava el conreu. 

All8lg Clmp 2 (1188) 

En aquest camp es plantejaren tres prows de solarització 
diferenciatlles en l'època i temps de permanència del plàstic en 
el camp. (T aua 3). 
Es valorà la disminució del nombre d'esclerocis.i la incidènaa 
sobre el conreu. 
La metodologia seguida.en quant a la valoració de la 
infecció.nombre d'esclerocis i oontrol dels enciams.és la 
mateixa que en el camp 1 (1988). 
Oisseny estadlslic: Blocs a l'atzar amb 4 repeticions. 
La paroel-la U'litaria és de 4 x 1 O m2 .amb 008 mitjana de 190 
enciams. 



TAUI.A3 
Dades c:llmalol6glques dllant el període de pennantncla del plslic. 

Dates de Horas Pmiljaanbielll 
pemalêllàa d'in9claci6 
del plàstic 

PROVA1 Del 4/7!89 al 297 21.2 
2/8/89 

PROVA2 Del 20/7/89 al 140.1 26.8 
2/8/89 

PROVA3 Del 218189 285.3 24.1 
111719/89 

TAIU4 

Grau d'lnllcci6 del 161 prewl ll n:t1m1nt l lnllcd6 de parcel-les 
c:anlrol.C'.llnp u,., , •. 

REPETICIO 

1 

PROVA1 2 

3 

4 

1 

PROVA2 2 

3 

4 

1 

PROVA3 2 

3 

4 

1 

COfl&Ttr.()L 2 

3 

4 

lCa:Nombre mig d'esclerocis en 1110 ce. de sill. 
Varietat Enciam romà (plantat de mola) 
Data de planllció: 23 de setembre. 
Data de recol-lecci6 :12-13 de novembre. 

-xa 

9.0~_1.7 

9.0!1.0 

10.~.o 

6.3f.1.1 

6.~.5 

15.s.3.9 

j(1.5 

8.0!,2.6 

5.6f1.1 

13.~.1 

10.3j1.0 

3.~1.5 

8.~.6 

9.0l.1.0 

10.3;\2.0 

6.3-11 .1 
' 

Elecle de la solaritzaci6 en l'increment del creixement de la planta: 

Per comprovar el possible etecle de la solarització sobre el creixement de les 
planlllS es registrà ,en el moment de la collita,el pes de 20 enciams de 

cadascuna de les zones solarltzades i del testimoni.per lai de comparar els 
valors mitjans en cada cas. 

REStl.TATS 

Dadaa de la lamperll1ln dll alii. 

TAULA& 

T emperalll'es màximes 8S801ides. 

Dates de Fondèrla Temperab.ns 
pemurincia (an) mmnes del sòl 

del plàstic ("C) 

Del 20/7/89 5 48 

al 15 45 

2/8/89 20 46 

Del 2/8189 5 l 49.5 

al 15 ¡ 46 

719/98 20 45.8 

Temperabn 
màxima 
ambient 

35-C 

l 

¡ 
33.4°C l 

l 
En les allres dues proves de 901atlzació no foo possible la l'800llida 
de dades. 

Efecll8 de la _..ltad6 lall8 Ill --DOia dll alii: 
En les pam-les solatlZades es raalltzaren dues 19001-m:ions de 
moslnls pel AICOlllfJl8 d'eaclerocls,at&ls de col·locar el plàs(k: l en el 
momenl de plaàr' raspectivanant. 

14 

-,1,Aa111•-
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TAUI.A8 

Zona solartlzada.Camp 1.(Agost 1988) 

P&rolH8 Xa 
1 11.fl!3.2 

2 9.~.5 

Xd 

1.~.5 

o.~.5 

3 3.3!().5 o.~.5 

Eficàcia (%) 

91.3fl.3 

.,!a: Nombra mig d'esderocls en 100 oc. de aOl alals del lractament. 
Xd: Nombra mig d'esderocls en 100oc.de sill despés del 1ractament. 
Eticàda (%): Peroenlatge d'eficàcia del lracfmnent en el ~ de les 

lr8s rapedaoiis,segons Heildelscll .. Tlton. 

TAUl.A7 

Zona salaritzada .Camp 2 (1989) 

-Repeldó Xa Xd Eficàcia(%) 

1 9.0jl.7 0.3«>.5 

Prova1 2 9.()i1.0 o 96.7'fJ.5 

3 10.3!,2.0 o 
4 6.3fl.1 0.6-p.5 

1 6.~.5 0.6i().5 

Prova2 2 15.~.o o.~.5 95.5;3.0 

3 9.6j1.5 0.3t().5 

4 8.~.6 0.3!().5 

1 5.6fl.1 o 
Prova 3 2 13.~.1 0.f¼0.5 93.2~.o 

3 10.3!2.0 0.6').5 

4 3.5t1.6 0.~1.1 

xa: Nombre mig d'esclerocis en 100 oc de sill abans del 1ractamen1. 
~d: Nombre mig d'esclerocis en 100 ce. de sòl després del 
lracternenl. 
Eficàcia (%) : Percentatge d'eficàcia del tractament en el conjt.11t de 
les 4 repeticions.segons Henderson-Ttlton. 

Efecte de la 80llr1lzacl6 r9ll)8Cle al pen•lta1ge d'euclama 
lnfectlla. 

Els valors de les taues següents representen el % d'enciams infectats 
per SdaafllN ndnara cada pacel➔a. 

TAULA& 

Camp 1.Alpsl. 1988. 

Repetició Parcel➔a salaritzada 

1 14.6 

2 5.1 

3 5.3 

Global 9.2 

Parcel➔a conlrol l 
78 

l 

l 

l 

54.1 l 

72.5 l 

72.6 i 
l 

TAULA8 

Camp 2: Prova 1: Solaritzaciójulol 1989 
Prova 2 : Solarització 20/7 al 218 de 1989. 

Prova 3: Solarització agost 1989. 

Repetició Prova 1 Prova2 Prova3 Control 

1 1.409 13.7 28.1 

2 9.3 20.1 45.5 

3 6.8 25.4 37.6 

4 18.9 28.4 12.1 

Global 12.7 21.8 29.9 

T ols els 1rBctamen1s de solarització moslnnn cifaél ICies 
esladísticanent sigrificalNes (P<0.01) respecte al testirnoui. 

E'8cll de la IGlaltlzacl6 en et awbr8llln deia ■IOlllna: 

n.8 

88.9 

83.5 

84.4 

83.6 

De cada pare-el-ta es~ pesa'" 20 enciams al 111W del oonmu.Els 
valors expressa1s a oonllnuació (Tua 10) oorresponen a les mlt¡anes 
d'aquesCs 20 valors.per cada zona IOlaitzada i el festimoni. 
AQuest oonlrol es va realitzar només al camp 2. 

12 

TAULA10 

Parcel➔a Pes (grams) 

Testimoni 766t56 

Prova 1 (1989) 924t81 

Prova 2 {1989) 793t75 

Prova 3 (1989) 952t111 

SOLARITZACIO 

Rcduccio dels esclerocis 

PI 

OAl,omool 

P2 

......... ,2y3 

o °""Fr• ool 

PJ 

-404-



....... 
100 

10 

60 

'° 

,1..-lll& 

1000 

IOO 

400 

_ .. _ 

SOLARITZACIO 
Pcn;c:otatges d'infcccio 

SOLARITZACIO 

Pea dels enciams 

l',oonl 
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,._ l 

DISCUSSIO 

la rncbx;ió d'esderods de S minor per la lècnlca de la 9darització 
ha resutat força efectiva.la 00110eulla:ió d"lllOOU en els camps s'ha 
vist redJJde en toes els assaigs a valors ml~mtS que oscil-kln entm O l 
2 esclerocis en 100 ce. de sòl. 
S'8004 •SS8QI ax d'aquesta manera,oom es veu a les llues de 

rBSUtalS,eficècies al vc1tent del 90 "'· 
Aquesta rncbx;ió d'esderocis es tradueix en tnl ósmiruaó del 
noml:lf8 d'enaams afectats.les paroe1.- testimoni presenten valors 
d"lnfeoc66 enlrn 70% 180%,mentre que en les paroel.- tractades 
9QU9Sls valors s'hlvl redJll a 9.2%,12.7"',21 .8% 129.9% 
respectiVliWTlenl 
En toCs els assaigs els valors d'QIJJ8Sm rncbx;ió han mos1rat 
<iferències estadfsticanent ~ mspecte al testimoni. 
En QlBlt in pe90S dels enàams,no s'apreaen gaires dferències 
entre el testimoni i l'assaig de 90larttza:ió de 15 dfes,menlre que els 
pesos 0011es,xuents in de 30 dies 96n darwnent ~ .En 
aquest aspecte 98fflbla doncs terw" irnpc:Jrtà1aa el lempS de 
permalênaa del plàstic. 
l'8\IW1lafge de la desà IÍ8CC.1Ó del sòl enfront d'altres tractaments 
post1)bnació,és que ens ~ tnl rncbx;ió de 
l'inòcu,<hmiooinl d'~ manem el risc d'lnfeoció de posteno,s 
conraus. 
Si bé la tècnica de la 90laritzadó po( prn9e11fB1 liml1adons ~ al 
dima o a ~talS del terreny.és tnl tècnica 980Zllla,eoon6mlca i 
8'ectiva pel oonlrol de les malatfe,. causades per pa6ògerls del sòl.Cal 
considerer" que en 9QU9Sls assaigs no s'ha aplicat cep lracbiwnent 
posterior M1iflt el oonreu,per fai de no emmasanr l'efecte de la 

90IMtzaaó. 
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iCi:A 
tdudó Cat:a1ana dêstudi.s ¾rn:rts 

FILIAL DE L'INSTITIJT D'ES11.IDIS CATALANS 

Carter del Carme, 47. 08001 Barttlona 

Telfa. 318 55 16 · 318 55 50 

Fu: 412 29 94 

CONCLUSIONS DE LA PONENCIA V 
PROD0CCIO INTEGRADA, AGRICULTURES ALTERNATIVES 

l. Accelerar l'elaboració d'una legislació en tots els sectors de 
producció agricola que permeti diferenciar la producció integrada, 
dotant-la del valor afegit necessari per tal de fer atractiva la 
posta en marxa de programes dins d'aquest sistema de producció. 

2. Existeixen programes concrets sobre determinats cultius 
agrícoles que es troben ja en una fase d'investigació i 
experimentació suficientment adelantades per permetre la se,·a 
aplicació en el marc més ample de la producció integrada. 

3. Mancança absoluta de solucions viables per fer front a la 
problemàtica dels envasos residuals de productes fitosanitaris. 

4. Revisió profunda dels ~quips de tractament fitosanitari per tal 
de disminuir fins a nivells acceptables els efectes sobre el medi 
per l'aplicació d'aquests productes. 

5. Evitar la ~ roliferació d'un excés de denominacions semblants 
que puguin ser causa de confusió pel consumidor final. el que 
suposa fer un ~ran esforç de síntesi. 
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CONCLUSIONS GINIRALS DEL Ill CONGR!S 

6 i 7 de aaig de 1994 

1. Fomentar estudis pluridisciplinaris i intersectorials, es a dir estudis 

integradors que possibilitaran una gestió més racional del territori, 

alhora que afavoriran la conservació de recursos. 

2. El principal impacte de l'activitat ramadera sobre el medi és el 

provocat pels purins derivats dels sistemes intensius de cria de bestiar. 

3. La Llei forestal de Catalunya, és un bon instrument per donar resposta 

al tractament dels boscos de producció particular, a la manca de 

coordinació entre les polítiques forestals i l'ordenació del territori, i a 

la protecció d'incendis forestals. 

4. Aprofundir en l'estudi de la pastura en zones forestals a fi d'establir 

el seu correcte maneig, de millorar les rendes i de controlar la biomasa 

dels boscos. 

5. Extendre la utilització de normes tecnològiques en el camp de la 

jardineria i el paisatgisme, a fi de normalitzar els materials, els 

productes i les tècniques utilitzades i millorar així, la qualitat dels 

projectes. 

6. Buscar noves utilitzacions per als residus agraris i urbans que permetin 

contribuir a la seva eliminació aprofitant-ne els recursos i mantenint la 

qualitat del medi. 

7. L'agroturisme, la producció d'aliments de qualitat especial i totes les 

activitats derivades de la conservació del territori, poden permetre crear 

i mantenir llocs de treball que facilitaran lluitar contra la regressió 

demogràfica i econòmica. 
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8. Accelerar l'elaboració d'una legislació en tots els sectors de producció 

agrícola que permeti diferenciar la producció integrada, dotant-la del 

valor afegit necessari per tal de fer atractiva la posta en marxa de 

programes dins d'aquest sistema de producció. 

9. Evitar la proliferació d'un excés de denominacions en les agricultures 

alternatives que ocasionen confusió al consumidor. 



Sessió de Cloenda 





L'Acte de Cloenda a la Sala d'Actes de l'Escola Politècnica Superior de la 
Universitat de Girona. va ésser presidit per: 

- Hble. Sr. Albert Vilalta. Conseller del Departament de Medi Ambient. 

- 11.lm. Sr. Lluís Albó i Rigau. Director de l'E~ola Politècnica Superior 
de la Universitat de Girona. 

- Sra. Amau. en representació de l'Excm. Sr. Josep Amau. President de 
la Diputació de Girona. 

- 11.lma. Sra. Isabel Salamaña i Serra. Regidora de l'Àrea de Medi 
Ambient i Planificació Territorial i Estratègica de l'Ajuntament de 
Girona. en representació de l'Excm. Sr. Joaquim Nadal i Farreras. 
Alcalde de la ciutat de Girona. 

- Sr. Josep Ma. Puiggrós i Jové. Vicepresident de la Institució Catalana 
d'Esn1dis Agraris. en representació del Sr. Joan Pere Vilà-Bors. 
President de la ICEA. 

- Sr. Josep-Ramon Belsa i Llort. secretari de la Institució Catalana 
d'Estudis Agraris. 

- Sra. l\1a. Teresa Felipó i Oriol. Coordinadora General del Congrés. 

- Sr. Claudi Barherà i G-ayoso. vocal i memhre de la Cnmissiò 
Organitzadora. 
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CLOENDA DEL Ill CONGRÉS DE L'INSTITUCIÓ 
CATALANA D'ESTUDIS AGRARIS 
Girona, 7 de maig de 1994 

Vull agrair a la Institució Catalana d'Estudis Agraris la 
invitació per assistir a aquesta cloenda, però, sobretot, els vull 
agrair que hagin volgut dedicar aquest tercer congrés a la 
temàtica de l'agricultura i el medi ambient. Sovint, quan 
parlem de medi ambient, pensem en la indústria, en els 
residus urbans, en el trànsit ... però també hi ha uns íntims 
punts de connexió entre l'agricultura i el medi ambient. 

No faré ara jo un repàs exhaustiu del tema que ha justificat 
dos dies de reunions. En canvi, si em permeten, faré una 
incursió al passat. Tots saben perfectament que la introducció 
de l'agricultura fou un canvi transcendental en la història de 
la humanitat. 

Vist en perspectiva, podríem gosar afirn1ar que, en aquell 
moment, s'introdueix el concepte de gestió dels recursos en 
comptes d'aprofitament dels recursos. Es passa de dependre 
de la sort i de l'habilitat per sobreviure a dependre una mica 
més del propi esforç i de la pròpia activitat. Fou una expressió 
de la intel·ligència humana. 

Però, això suposà també el descobriment de la capacitat de 
previsió dels efectes que poden tenir les nostres accions sobre 
la natura. L'agricultura altera, d'alguna manera, els cicles 
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naturals espontanis per passar a obtenir una producció en certa 
mesura programada. 

L'agricultura també és l'origen del concepte de propietat de 
la terra, de l'organització social estable i del sistema de 
concentració demogràfica en ciutats i d'expansió de la 
humanitat per colonitzar el planeta que encara és vigent en 
l'actualitat. 

Tota la resta de la història de la humanitat és l'extensió i la 
intensificació d'aquests elements. La indústria, la tecnologia, 
els serveis ... no són altra cosa que l'aplicació de criteris de 
gestió dels recursos i d'alteració de la natura per satisfer les 
nostres necessitats, reals o imaginades. L'acceleració d'aquest 
procés de transformació durant els últims decennis ha generat, 
però, unes conseqüències imprevistes i ha derivat en una 
situació insostenible: el model de desenvolupament que hem 
conegut fins ara no dóna més de si; fins i tot, insistir-hi és 
contraproduent. 

Una de les conseqüències més temudes de la insostenibilitat és 
l'escalfament global del planeta, que podria ser causa d'un 
canvi climàtic. A la segona meitat del segle XX, ja s'ha 
verificat un increment mitjà d' l ºC de temperatura, però en el 
futur podria situar-se en un augment de 0.3-0.5ºC cada 10 
anys. Entre els efectes subsegüents, podria donar-se un 
increment del nivell del mar, així com una disminució de la 
pluviositat i de la humitat ambiental. 
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Cal anar, doncs, cap a la sostenibilitat, que és, en àefinitiva, 
la compatibilitat entre l'acció de l 'home i la preservació de la 
natura. Viure del rèdit en comptes del capital. Per fer-ho, 
calen canvis d'actituds sobretot, però també actuacions 
concretes. 

L'agricultura mateix es veu afectada negativament per la , 
insostenibilitat. Es evident que hi ha una clara pressió sobre 
el sòl, que cada vegada es veu més sol·licitat per a usos no 
agrícoles diferents, la qual cosa ha provocat la transformació 
de sòl agrícola en urbanitzable o industrial. Però el mateix sòl 
agrícola, que ha de produir molt més, pateix les conseqüències 
agressives d'aquesta tecnologia intensiva. 

Hi ha una regressió general de la diversitat biològica, la qual 
cosa també perjudica les potencialitats futures dels conreus 
perquè pot fer perdre noves varietats genètiques que podrien 
cobrir necessitats avui inimaginables. 

La mateixa riquesa vegetal, inclosos els cultius, han de 
suportar els efectes nocius de la pluja àcida o de la formació 
d'ozó -un contaminant secundari- en la superfície com a 
conseqüència de la contaminació industrial. 

Hi ha, doncs, un impacte negatiu clar d'aquest model sobre 
l'agricultura, però l'agricultura també és responsable d'alguns 
aspectes de la insostenibilitat. 

L'expansió -en altres latituds, a costa de les selves tropicals-
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dels terrenys agrícoles va lligada a la destrucció del patrimoni 
natural que encara conservem. 

Les tecnologies intensives -que comporten l'ús d'adobs 
químics o de plaguicides- són causa de contaminació de l'aire, 
de l'aigua i del sòl. I l'activitat agrícola intensiva pot ser 
també el punt de partida de fenòmens d'erosió i desertificació, 
per exemple quan s'abandonen certs tipus de conreus. 

Finalment, no podem ignorar els problemes ocasionats pels 
purins, pels plàstics, pels cadàver animals o els excedents 
agrícoles ... que són objecte d'una intensa preocupació en 
l'àmbit de la gestió de residus. 

Com poden comprendre, el meu missatge no vol ser 
catastrofista sinó tot el contrari. Hem de ser conscients que hi 
ha uns problemes clars, però també que tenim la possibilitat 
de resoldre'ls. I el primer pas és identificar-los i assumir-los. 

Hi han solucions per als problemes ambientals que genera 
l'agricultura. I n'exposaré només algunes, perquè estic 
convençut que en aquest Congrés les han tractades amb 
profusió. 

En primer lloc, hem de reivindicar l'agricultura mediterrània. 
Al llarg dels segles, el nostre país ha conformat uns conreus 
que s'han acoblat al territori, al medi ambient i a la nostra 
dieta. Aquesta és la millor agricultura sostenible per a 
Catalunya. 

-413-



M Generalitat de Catalunya 
W Departament de Medi Ambient 

· I és amb la que tindrem menys competència si sabem vendre
la i fer-la competitiva. 

Hem de ser capaços de revaloritzar aquests cultius, en 
comptes de substituir-los per d'altres d'espuris que puguin 
semblar més rendibles econòmicament. A la llarga, el medi 
ambient se'n ressentirà i haurem malmès el futur per uns 
guanys momentanis. Això lliga perfectament amb la idea de 
desenvolupament sostenible: ser capaços de garantir la qualitat 
de vida present sense posar en perill la qualitat de vida de les 
generacions futures. 

En segon lloc, hem de saber organitzar-nos pel medi ambient. 
Alguns problemes ambientals greus estan associats a un dèficit 
de gestió. Per exemple, els enormes contratemps que ens 
ocasionen els purins es poden resoldre en bona part a través 
d'un nou sistema de gestió que permeti acomodar els purins 
produïts amb les necessitats d'adob dels camps. La solució 
passa per actuacions associatives voluntàries. 

En tercer lloc, hem d'aprendre a compatibilitzar la protecció 
del patrimoni natural amb el desenvolupament rural. De fet, 
els espais naturals que conservem encara existeixen perquè les 
activitats agropecuàries tradicionals hi eren compatibles. 
Aquesta bona interrelació s 'ha de potenciar. I aquesta és la 
gran força del PEIN: voler preservar el 20 % del territori de 
Catalunya sense tancar-lo dins un filat, sinó justament fent-lo 
desenvolupar amb aquelles activitats que hi són compatibles i 
que converteixen la gent del lloc en els actors protagonistes 
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d'aquesta conservació. 

En un altre ordre de coses, l 'agricultura pot donar solucions 
a alguns problemes ambientals, com és la substitució dels 
combustibles no renovables per d'altres d'origen agrícola, com 
la fusta, els biocombustibles o el biogàs. 

Les possibilitats són moltes i els interessos implicats, 
amplíssims. Per això és necessària la conscienciació de la 
gent, és necessària la conscienciació de la mateixa 
Administració i de la societat en general. El medi ambient és 
un aliat de l'agricultura davant altres sectors més 
artificialitzats. I és fonamental la bona predisposició a 
col· laborar. Estic covençut que actes com aquest ho fomenten 
i, per això, com he dit al començament estic molt agraït i molt 
honorat de participar ·en aquesta cloenda. 
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RELACIÓ DE CONGRESSISTES 

Aguiño i Nuñez, LLuisa 

Albó i Vila, Pere Pau 

Alcañiz i Baldellou, Eduard. ICEA 

Alcañiz i Baldellou, Josep M. ICEA 

Alcay i Monreal, Oscar 

Alfonso i Martin, Domingo 

Àlvarez i Bartolomé, Santi 

Àlvarez i Servitja, Sun 

Amorós i Prats, Antoni. ICEA 

Andreu i Sanchez, Albert 

Arbat i Pujolràs, Gerard 

Argemí i Relat, Josep. ICEA 

Ariño i Armengol, Jordi. ICEA 

Amo i Pujol, Judit. ICEA 

Bacardit i Palomes, Concepció 

Barberà i Carné, Francesc. ICEA 

Barberà i Gayoso. Claudi. ICEA 

Barniol i Garriga, Joan 

Batllori i Obiols, Josep Lluís. ICEA 

Bech de Careda i Perxas, Helena 

Belsa i Llort, Josep-Ramon. ICEA 

Bernat i Juanos, Carles. ICEA 

Blay i Coll, Josep. ICEA 

Boada i Juncà. Martí 

Boixadera i LLobet, Jaume. ICEA 

Boldó i Jiménez, Montserrat 

Bonany i Rocas, Joan. ICEA 

Bonaterra i Carreras, Anna 

Bonet i Saris, Lluís M. ICEA 

-416-



Bordas i Tutan, Pere 

Borràs i Pàmies, Cinta 

Bosch i Bosch, Joaquim. ICEA 

Bosch i Farrer, Xavier 

Bosch i Gras, Jordi 

Bosch i Botines, Màxim 

Bosch i Puig, Lluís 

Bota i Solergastó, Ramon 

Bou i Tomàs, Josep 

Brugués i Descamps, Immaculada 

Bull i F ortea, Carles 

Burés i Pastor, Oleguer. ICEA 

Calderón i Fàbrega, Màrius 

Camós i Ramió, Margarita. ICEA 

Campillo i Sanz, Raquel 

Camps i Garcia, Montserrat 

Camps i Saguer, Francesc. ICEA 

Cano i Garcia, Pere. ICEA 

Carbó i Creus, Carles 

Carbó i Marti , Rosa 

Carbó i Pericay, Joaquim 

Came i Velasco, Mónica 

Casadevall i Fàbrega, Xavier 

Casamada i Faus, Ramon 

Casas i Pujades, Jordi 

Castelló i Vidal, Ignasi. ICEA 

Catalan i Garcia, Meritxell 

Clavé i Guimó, Josep M. ICEA 

Col.legi d'Enginyers 

Colàs i Orriés, Montserrat. ICEA 

Cotilles i Rubió, Magda 

Colom i Gorges, Antoni 

Cortada i Panadés, Maria 
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Cortés i Lucas, Empar. ICEA 

Creus i Nolla, Octavi 

Cruañes i Tanadas, Robert. ICEA 

Cufl i Solé, Caria 

Ctmill i Canal, Marisa. ICEA 

Ctmill i Prado, Conrad. ICEA 

Dahnau i Pol, Laura 

Dalmau i Riera, Josep. ICEA 

Danés i Ribalta, Ricard. ICEA 

Delclos i Suñer, Sebastià. lCEA 

Domènech i Roig, Miquel. ICEA 

Domingo i Martínez, Jesús 

Domingo Massanés, Meritxell. ICEA 

Domingo i Salvador, Joan Manuel 

Domingo i Ceperuelo, Jordi 

Dominguez i Torres, Glória 

Escuer i Ca7.ador, Miquel. ICEA 

Escursell i Peris, Ariadna 

Espinach i Grau, Ramon. ICEA 

Esteve i Culla, Jawne 

Fargas i Bosquets, David 

F ei.xas i Batllem, Marta 

Felipó i Oriol, Ma. Teresa. ICEA 

Fernàndez i Anero, Xavier 

Fernàndez i Castillo, Félix 

Ferrés i Bosch, Francesc 

Figueres i Rovira, Josep 

Fillat i Morata, Alba 

Fontanet i Roig, Xavier 

Frances i Ortega, Jesús Manuel 

Gabana, Rosa 

Garanto i Solsona, Oswald 

Garcia i Tomàs , Mónica 
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Gené i Esteve, Josep 

Gifre i Font, Carles 

Oilabert i Martí, Mònica 

Giné i Ribó, Jordi 

Grabulosa i Mercader, Lluís 

Guanter i Feixes, Glória 

Guim i Balcells, Joan 

Guim i Domènech, Enric 

Guinó i Vila, Joan 

Isart i Sabí, Joan. ICEA 

Jacas i Benagues, Anna. ICEA 

Josa i March, Ramon. ICEA 

Jové i Masgrau, Lluís 

Lucas i Gonzàlez, Ferran 

Llerena i Cabello, Josep J. ICEA 

Lletjós i Castells, Ramon LI. ICEA 

Llorente, Isidre. 

Llovet i Roque, Vicenç. ICEA 

Llovet i Roqué, Núria. ICEA 

Llurba i Huguet, Rosa 

Madaula i Canadell, Feliu. ICEA 

Malet i Prat, Imma 

Martell i Banubes, Anna. ICEA 

Martí i Cabos, Montserrat 

Martin i Garcia, Jordi 

Martínez i Barriuso, Jordi 

Martínez i Ginés, Dolors 

Martínez i Farré, Xavier. ICEA 

Massot i Martí, Albert. ICEA 

Meinhardt i Casanoves, Ferran 

Meya i Nos, David 

Miñarro i Mercader, Emili 

Miralles i Ferrer, Montserrat. ICEA 
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Molas, David 

Molinas i Colomer, Joan 

Montaner i Giró, Josep. ICEA 

Montaner i Roviras, Jordi 

Montasell i Dorda, Josep. ICEA 

Montserrat i Bueno, Genoveva 

Moragrega, Concepció 

Moret i Pujol, Josep 

Morlans i Salvador, Anna 

Moya i Moreno, Àlex 

Muñoz i Sol, Àlex 

Nicolau i Reixach, Xavier 

O larieta i Alberdi, Josep R. 

Ortiz, Oriol 

Pagès i Clavaguera, Josep M. ICEA 

Pagès i Grau, Josep M. ICEA 

Palli i Buxó, Lluís 

Pallí i Güell, Anna 

Palliser, Neus 

Pallisera i Millàn, Martí. I CEA 

Pardell i Mola, Elisenda 

Pastor i A vari, Joaquim 

Paunero i Amigó, Xavier. ICEA 

Peix i Massip, Andreu. ICEA 

Peix i Massip, Jordi. ICEA 

Peña, Josep Lluïs de la 

Perales i Massana, David 

Pérez i Bastardes, Pere. ICEA 

Pérez i Muñoz, Joan 

Pericay i Pujadas, Josep 

Pineda i Rüegg, Nicolau 

Pinsach i Guàrdia, Jacint 

Plana i Bach, Eduard 
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Plana i Mateo, Miquel. ICEA 

Planas de Martí, Santiago. ICEA 

Planas i Fornells, Joaquim 

Planas i Portell, Jordi 

Planes, Llorenç. ICEA 

Pocino i Peñalba, Santiago. ICEA 

Poch i Ymbert, Josep M. ICEA 

Ponjoan i Thans, Carles 

Pons i Mas, Joan 

Porta i Casanelles, Jaume. ICEA 

Prats i Amengual, Joan. ICEA 

Prats i Lloberes, Cinta 

Prats i Rosell, Ignasi Lluís 

Puert:as i Gelonch, Guillem 

Puig i Company, Salvador 

Puig i Miralles, Eduard. ICEA 

Puig i Oliveres, Francesc X. ICEA 

Puig i Rodriguez, Salvador. ICEA 

Puiggrós i Jové, Josep M. ICEA 

Pujol i Ramisa, Xavier 

Pujol i Pedrol, Antoni. ICEA 

Punsola i Vila, Joaquim. ICEA 

Ramirez de Cartagena, Francesc. ICEA 

Ramirez i Faidella, Montse. ICEA 

Raset i Busquet, Francesc 

Reguant i Fosas, Francesc. ICEA 

Reñaga i Terrades, Laura 

Roca i Grabulosa, Olga 

Roca i Torrent, Anna 

Roca i Vilà, Marc 

Rojas i Briates, Eduard. ICEA 

Roset i Busquets, Francesc 

Rost i Díaz, Lluís 
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Rovira i Ciuró, Joan. ICEA 

Rubio i Mena, Anna Isabel 

Rubí i Babot, Josep. ICEA 

Saguer i Hom, Helena 

Sàiz i Pérez, César 

Sala i Martí, Núria. ICEA 

Salavert i Ribot, Jacint 

Salvadó i Masdeu, Ma. Rosa 

Saña i Vilaseca, Josep. ICEA 

Santigosa i Freixer, Meritxell 

Santoja i Ivorra, Ismael. ICEA 

Sanvicens i Escabrós, Lluís 

Sartó i Monteys, Víctor 

Saus i Anís, Joan. ICEA 

Segura i Vinyoles, Roger 

Serra i Bigues, Pere 

Serra, Joan 

Serra i Busó, Jordi 

Serrat, Aleix 

Sió i Torres, Jawne 

Sitjà i Roura, Esther 

Solà i Pujol, F. Xavier 

Solà i Roca, fo1;'1.1• 

Solà-Morales i Dou, Joaquim. ICEA 

Solé i Tasias, Jordi 

Soliva i Torrentó, Montserrat. ICEA 

Sort i Camañes, Xavier 

Sugranyes i Alsina, Josep M. ICEA 

T abar de Llobet, Albert 

Tabemer i Palou, Andreu. ICEA 

T arrades, Berta 

Tarrés i Bramón, Sónia 

Teixidor i Albert, Narcís. ICEA 
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Teixidor i Pagès, Heribert 

Ticó i Maluquer, Jordi. ICEA 

Timor i Macho, Susanna 

Tió i Sauleda, Manuel. ICEA 

Tops i Noppen, Eric 

Tormo i Garí, Frederic 

Torre i Yugueros, Florenci de la, ICEA 

TorrentiTarrés,K.arina 

Torrentó i Carboneli, Albert 

Torres, Esther 

Vaqué i Boix, Empar. ICEA 

Vàquez i Gómez, Matilde 

Varga i Pesckhe, Manuel de la 

Vendrell i Sales, Pilar 

Verdaguer, Marta 

Verdú i Tell, Alícia 

Verdú i Gonzalez, Antoni M. 

Vicens i Perpinyà, Narcis 

Vidal i Arderiu, Eduard. ICEA 

Vidal Giné, Jordi Ignasi 

Vilà i Suñer, Judith. ICEA 

Vilà i Planella, Narcís 

V iia i Rovira, Marta 

Viladomiu i Canela, Lourdes. ICEA 

Vilajeliu i Serra, Marià. ICEA 

Vilalta i Roig, Francesc 

Viladell i Codech, Pere 

Villar i Mir, Concepció 

Villar i Mir. Josep M. ICEA 

Vivés i de Quadras, Josep M. ICEA 

Vila i Batlle, Pere 
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